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Ośrodek Edukacji Informatycznej i  Zastosowań Komputerów w  Warszawie 
jest publiczną placówką doskonalenia nauczycieli działającą od  1991 roku, 
powołaną przez Kuratora Oświaty i  Wychowania miasta stołecznego War-
szawy. Organem prowadzącym Ośrodek jest obecnie Samorząd Województwa 
Mazowieckiego.

Ośrodek wyspecjalizował się w  edukacyjnych zastosowaniach technologii informacyjno-komunikacyjnych 
i powszechnym kształceniu informatycznym. Od ponad 25 lat z pasją doskonali nauczycieli w zakresie infor-
matyki i wykorzystywania technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacji.

Podstawą działania Ośrodka jest uznanie zasadniczej roli nauczyciela w budowaniu społeczeństwa wiedzy 
i przeświadczenie, że jest on osobą uczącą się przez całe życie.

Różne formy doskonalenia i dokształcania dostarczają uczestnikom szkoleń specjalistycznej wiedzy i kształ-
tują praktyczne umiejętności niezbędne do funkcjonowania w zmieniającym się świecie.

Dzięki łączeniu kwali�kacji i doświadczenia wykładowców oraz edukatorów z nowoczesnymi technologiami, 
oferowane przez Ośrodek szkolenia prezentują najwyższy poziom, przygotowane są w oparciu o nowocze-
sne programy nauczania i dostosowane do różnego stopnia przygotowania nauczycieli.

W ofercie Ośrodka znajduje się kilkadziesiąt szkoleń dopasowanych do aktualnych trendów technologicz-
nych i dydaktycznych. Od 1991 roku w kursach i innych rodzajach działalności Ośrodka uczestniczyło blisko 
100 tysięcy nauczycieli.

Od początku istnienia Ośrodek uczestniczy we wszystkich ważnych programach i przedsięwzięciach, które 
mają znaczenie dla rozwoju edukacji informatycznej i  szkolnych zastosowań technologii informacyjno- 
komunikacyjnych. Były to  między innymi: projekty MEN – Ogólne i  specjalistyczne kursy dla nauczycieli,  
Pracownie komputerowe dla szkół, Wyposażenie Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w sprzęt kompu-
terowy wraz z oprogramowaniem, Internetowe Centra Informacji Multimedialnej w Bibliotekach Szkolnych 
i  Pedagogicznych, Komputer dla ucznia, Wspieranie doradztwa zawodowego poprzez kursy i  inne formy 
doskonalenia zawodowego, Intel – Nauczanie ku Przyszłości, Intel – Classmate PC, Mistrzowie Kodowania, 
Warszawa programuje! Ośrodek współpracuje z wieloma wyższymi uczelniami w kraju i za granicą, uczest-
niczy w projektach krajowych i międzynarodowych. Prowadził m.in. wraz z Instytutem Informatyki Wydziału 
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego Studium Podyplomowe Informatyki dla 
Nauczycieli – pierwszego i drugiego stopnia. Uczestniczył m.in. w projektach: MatComp, Colabs, IT for US, 
ICTime, ICT for IST. Był też organizatorem jubileuszowej X Międzynarodowej Konferencji Eurologo 2005, CBLIS 
2010, a w roku 2015 Konferencji Scientix, organizowanej w ramach międzynarodowego projektu European 
Schoolnet.

Kompetencja, rzetelność oraz klimat współpracy i koleżeństwa są wartościami najwyżej cenionymi w codzien-
nej pracy Ośrodka. 

Zatrudnieni w Ośrodku nauczyciele konsultanci posiadają dużą wiedzę merytoryczną i metodyczną oraz łączą 
w swojej pracy różne specjalności. Jedną z nich jest informatyka, pozostałe to: matematyka, �zyka, chemia, 
biologia, języki obce, nauczanie wczesnoszkolne, geogra�a, bibliotekoznawstwo, przedmioty zawodowe, 
zarządzanie itd. Są autorami i współautorami wielu podręczników i książek, referatów na konferencjach kra-
jowych i międzynarodowych, niezliczonych artykułów i materiałów dydaktycznych. Dzięki pracy wszystkich 
możemy dzisiaj śmiało chwalić się naszym dorobkiem.

Ośrodek posiada akredytację Mazowieckiego Kuratora Oświaty.

Misja Ośrodka: Nadajemy nową wartość uczeniu się i nauczaniu.



Od redakcji

Oddajemy w Państwa ręce czwarty numer czasopisma 
W  cyfrowej szkole. Znajduje się w nim taki sam układ działów 
oznaczonych różnymi kolorami, jak w poprzednich numerach. 
Są to już stałe rubryki, wyodrębnione tak, aby każdy z Czytelni-
ków, niezależnie od tego jakiego przedmiotu i na którym pozio-
mie uczy, znalazł dla siebie ciekawe artykuły. 

W numerze tym poświeciliśmy wiele uwagi aspektom 
nauczania różnych zagadnień z wykorzystaniem najnowocze-
śniejszych osiągnięć technologii informacyjno-komunikacyj-
nych (TIK). Omawiamy model uczenia w środowisku mediów 
cyfrowych oraz zastosowania TIK w nauczaniu m.in. przedmio-
tów przyrodniczych czy zawodowych. W zakresie tej tematyki 
zapraszamy do działów Cyfrowa edukacja, Edukacja wczesnosz-
kolna, Edukacja zawodowa.

W dziale Wywiad z ekspertem polecamy tym razem lekturę 
wywiadu z doktor Agatą Goździk z Instytutu Geo�zyki Polskiej 
Akademii Nauk, propagatorką nowoczesnego i nowatorskiego 
nauczania przedmiotów matematyczno – przyrodniczych. 
Pani Agata Goździk to koordynatorka Krajowego Punktu 
Kontaktowego projektu Scientix, w realizację którego jest 
zaangażowany OEIiZK.

Dział Strefa dyrektora oferuje kontynuację tematyki porusza-
nej w poprzednich numerach oraz bardzo ciekawy artykuł doty-
czący Mazowieckiego Systemu Informacji Przestrzennej, który 
stanowi olbrzymi wkład w informatyzację usług elektronicznych 
Mazowsza oraz umożliwia realizację różnych lekcji np. z przed-
miotów przyrodniczych.

W dziale Bezpieczeństwo i prawo zapraszamy do lektury 
kolejnego artykułu omawiającego bezpieczne posługiwanie 
się technologiami informacyjno-komunikacyjnymi. Tym razem 
poruszamy temat związany z szyfrowaniem. Nie zdajemy sobie 
sprawy, jak często to zagadnienie dotyczy nas wszystkich.

W dziale Wydarzenia i relacje znajdą Państwo, jak w każdym 
numerze naszego czasopisma, re�eksje z różnych konferencji 
i  seminariów, w których uczestniczyli nauczyciele konsultanci 
OEIiZK. Szczególnie chcieliśmy zwrócić uwagę na artykuł „Relacja 
z Targów BETT 2019” – jednego z największych wydarzeń 
edukacyjnych w Europie.

Nauczycieli informatyki i wszystkich zainteresowanych algo-
rytmiką i programowaniem zapraszamy po raz kolejny do działu 
Nauczanie informatyki. Znajdą tu Państwo ciekawe artykuły 
dotyczące nauczania algorytmiki i programowania już od naj-
młodszych klas szkoły podstawowej.

Następny numer W cyfrowej szkole ukaże się w trzecim 
kwartale 2019 roku.

Przyjemnej lektury!
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Trzecie życie kota
Agnieszka Borowiecka

Kot ma dziewięć żyć: trzy do zabawy, trzy dla 
łazikowania, trzy dla mieszkania. 

przysłowie angielskie

Posiadanie jednego kota prowadzi do posiadania 
następnego. 

Ernest Hemingway

o o o a  ot a ziewi   c o  staro-
t i ipc a ie wspo i a i t o o sie i  iestet  

ie wie  o t  z w as e o o wia cze ia  a o e 
a e  ot eszcze ie za iesz a  w oi  o  
wo e o w arzo e o ota  t r  a razie e t o 

w o e  w o ra i  ie icz  e  ot  a ie o spo-
t a  o  i  at  iesz a a stro ie i ter etowe  
i w oic  o e c  o p terac  i s a a  po 
sce ie  z ie ia w  a  r awicz i  w a e r e 

wi i  opowia a istorie  ra i o az e   w a ie 
rozpocz  swo e owe  trzecie  cie

ot  o t r  wi  to w  o ater cratc a  
o awia si  prz  rozpocz a i  prac  z ow  

pro e te  o e   atwo z ie i  o or ter a  
a awet or sowa  pas i a   t r sa  a e o 

sz a ota w cratc  cz  ow c  szt cze  
c a ie o s r pt  z ocz w  ot i 

w pro e cie s  ar zo re  potra  c o zi  po 
a ir cie  o a wa  icz  prze icza  i z  
r i s ste a i  iterowa  w raz   t o o e 
a  troc  przesz a za   po czas e c i 

zacz a  ia cze  a wsz st ic  o p terac  
r w ocze ie

a  apraw  ie spot a a  scratc owe o ota 
po czas e o pierwsze o cia  oz a a  o w  

a i z aro owe  o ere c i Komputery w edu-
kacji  zie tw rca cratc a itc e  es ic  opo-
wia a  o r ie  wers i te o ro owis a  ac ca  o 
w cza ia si  o spo ecz o ci cratc a  prze o wa  

as  e est to z a o ite ie sce o za aw  i a i 
ie t o a zieci  rzez o e e ata pracowa a  

ze cratc e  prawie a co zień  o czas r c  
azowiec ic  i o opo s ic  pro e t w oswa a i -

 o raze  z a cz cie a i  p a owa i  a  o 
w orz sta  a e c i  w a i  a ie o owe 
za a ia   t  pew e o ia  w st cz i   ro  
spot a o ie praw ziwe zas ocze ie  ot rozpo-
cz  swo e trzecie cie  a prawie ta  sa o  

a a  est ia o po arańczow  i iesz a a ro  
sce  e po awia si   ie t o a o p terac  
ecz zawita  te  a ta et  rze owa  e o swo e 

iesz a o i przestawi  sza  z arz zia i  ro i  
porz e  a p ac  troc  i acze  opis c p e a  

z  arz zi prze i s  o sc ow a i teraz w ci a 
e t o w razie potrze  

a a  sz o poz a e owe szt cz i i z ie ia 
swo e osti  rac e si  z i  trosz  i acze  
c o  ci e est s o  o za aw  z  a e  zie 
ta  cz st  o cie  a asz c  e c ac   e 
ta  si  t o epie  si  z i  zapoz a  

sz st ic  t rz  i  ot  szcze ie te o -
p terowe zaprasza  o art  Scratch w nowej 
szacie 3.0
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Grażyna Gregorczyk: Z wykształcenia jest Pani 
geografem i geofizykiem, Doktorem Nauk o Ziemi. 
Obecnie pracuje Pani w Instytucie Geofizyki 
Polskiej Akademii Nauk, Zakładzie Badań 
Polarnych i Morskich w Zespole ds. Komunikacji 
Naukowej i Edukacji. Od ponad 10 lat jest 
Pani związana z edukacją. Była Pani zastępcą 
dyrektora Departamentu Edukacji Ekologicznej 
w Ministerstwie Środowiska i w imieniu Ministra 
Środowiska prowadziła 11 średnich szkół leśnych. 
Prowadziła Pani również wykłady edukacyjno-
ekologiczne na Uniwersytecie Warszawskim. 
Ale także kierowała Pani i kieruje wieloma 
innowacyjnymi, międzynarodowymi projektami 
z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych, 
adresowanymi do szkół. Skąd zainteresowanie 
edukacją szkolną i pracą na jej rzecz? Czy nie 
lepiej było skupić się na pracy naukowej?

Agata Goździk: zecz wi cie  potrze e s  spe-
c a e pre spoz c e i c  zie e ia si  swoi i w i-
a i  trze a ie  opowia a  o swo e  prac  e  

c a owce  t r  prowa zi powa e a a ia  
z ec owa  si  a prac  z cz ia i i a cz cie a i

acz a i  o  Geofizyki w szkole w  ro  
o a pierwsza i ic at wa  a tors i pro e t e -
ac  prowa zo  przez o c  pracow i w 
a ow c  asze o st t t  t r  rea izowa i  

w cz ie w as i si a i  ez zew trz e o r a 
a sowa ia  o a ta a spo ta icz a c  zie e -

ia si  a owc w swoi i a a ia i  t ra prz io -
s a prze o a ie  e est to potrze e  i e ocze ie 
a e o sat s a c i

e e  pro e t  t r  trwa o zisia  est pop -
ar zac a za a ień eo z i  w szcze o ci 
w za resie eo ra i  eo o ii i z i  w r  zieci 
i o zie  o czas spot ań w sz o e i serwa-
toriac  w wi rze i Be s  a owc  i o tora ci 
zie  si  swo  wie z  w z  prz az  a 
o e o o iorc 1 

a i ta  o aw  a owc w  towarz sz ce  
i  przez i czas  a  o t c  zieci wi  

1 Więcej informacji o projekcie pod adresem:  
https://www.igf.edu.pl/dzialalnosc-popularyzacyjna.php

w aszcza  e p  o e  pro e t  
o e owa   ca  e ac  sz o  o  pierwsze o 
etap  szta ce ia  

asta awia i  si  a  opowia a  cz io  
o powa c  zaawa sowa c  za a ie iac

a ow c  tr e  sc p i  a  est eo z a
sc p i a ar zo cie awa  a e w a a ca  t ra

ziecio  cz sto w a e si  ar zo s o p i owa a
o i a  prze o  te tr e rzecz  a ta i z  e
zieci zroz ia  co  ro i  po co  to ro i

sz  prz z a  e a  prac  a owe  ie 
prowa z  ocia  o  a ie o  czas  wr ci a  o 
p i owa ia  a e s  to p i ac e z z pe ie i e o 
za res  o w a ie ot cz  w i w a ań ewa -
ac c  pro e t w  t re prowa zi  a e ac i  

 w i  rea izac i t c  pro e t w osta a  
o at owe arz zia i a e  t re o a opraco -

wa  a owo  reze t c pro e t  a o ere c ac  
z za res  e ac i  a w a ciwie z za res  a ań a  
e ac  ia a  o iwo  po zie e ia si  t i 
opracowa ia i w or ie o i at w cz  art w 

a ow c  i c troszecz  o te  a i wraca  
c o  w i e  sc p i ie

 e pozio  a ow  t r  z s a a  zi i 
prac  o tors ie  pozwa a i a epsz  o i a -
c  z a owca i w st t cie eo z i i poz s i-
wa ie z ic  prac  te o  co o e  i teres ce 

Atrakcyjna wiedza, 
czyli o nowatorskim nauczaniu 
przedmiotów matematyczno-

przyrodniczych
Z doktor Agatą Goździk z Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk 

rozmawia Grażyna Gregorczyk
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a e ac i  este  ta i  po re i ie  i z  
a owca i  a wiate  e ac i  Bar zie  roz -
ie  o aw  a owc w  w a i spos  pracowa  

z zie i i o zie  a e  prz  o az i o a  e 
st t t eo z i est e ost  ci e a ow  ie 

a t cz o a ow  

GG: W życiu codziennym człowieka nauki przy-
rodnicze są bardzo cenione, inspirują do obser-
wacji, doświadczania, zadawania pytań i poszu-
kiwania odpowiedzi, zachęcają do poznawania 
świata i praw nim rządzących.

Gdyby nie dążenie ludzi do poznawania świata 
i praw nim rządzących, nie wiedzielibyśmy ani 
o tym, że Ziemia obiega Słońce, ani o Wielkim 
Wybuchu, ani o DNA, ani o tym, jak przebiegają 
procesy fotosyntezy, czy jak działa nasz mózg.

Od pokoleń przedmioty takie jak matematyka, 
fizyka, czy chemia nie cieszyły się wśród uczniów 
specjalnym zainteresowaniem, a nawet wzbu-
dzały strach. Mam wrażenie, że uczucia te są nie-
zmienne do dzisiaj.

Na podstawie Pani doświadczeń, czy można 
odpowiedzieć na pytanie: czy wynika to z natury 
samych przedmiotów, czy raczej przyczyną nie-
chęci jest sposób, w jaki uczniowie stykają się 
z tymi dziedzinami nauki w szkole?

Agata Goździk:  o e  perspe t w  a i prz -
ro icze s  iezw e cie awe  e o   t ta  
ieo ie t w a z te o powo  e ta  ro  w ra-

a  a pocz t  o e  w as e  e ac i te  ci o 
ie w stro  prze iot w prz ro icz c

w  pro e e  t r  o serw e  i ot -
cz o to w a ciwie ca c  po o eń  est ra  a a-
ca o ci  postrze a ia a  prz ro icz c  a o 
cie aw c  e e tow c  t r c  po az  o wia -
cza e o  ociera  o wsz st ic  z s w cz o-
wie a  o co powi o  ar zo is ie ci  asze  

co zie e  pra t ce  ie  za ie ia si  w seri  
wzor w z cz c   c e icz c  zacz a si  
w awa  ar zo tr e i o erwa e o  te o  cze o 

o wia cza

 pro e e  est o e cie o  e sper e -
towa ia  w o wa ia o wia czeń  cz wi cie  a 
to po prost  ra e w sz o e czas  ie  a  
si  a cz  o zia a i  a es  t o a po sta-
wie w a  a cz cie a  to ie zai teres e to as 
w starcza co  w e w sz o e est i  e t z a-
st w  t rz  si  t  ie z iec c  B  posz iwa  
wi ce  i or ac i i spr  sa i w o wa  a ie  
e sper e t  a e ie o to c o zi  oi  z a ie  
pro e e  po s ie  e ac i est a o ce trac a 

a e za i ac  zew trz c  e  te o cz ia a  
a epie  prz otowa  o e za i  ońcowe o a 
a  etapie szta ce ia i pote  o o e e o etap  

e ac e o

 to troc  za i a pas  e sper e towa ia  a a 
po stawie oic  o serwac i o  powie zie  e 

zieci ta  pas  w spos  at ra  posia a

B  o e te  est i ta  e e e i co  est o owi z -
owe  o arz  si  ze sz o  to przesta e  cie awe 

i i teres ce a zieci  roc  a  w prz pa  
e t r sz o c  ie est wa e  cz  e t ra est cie-
awa  cz  ie  e e i est o owi z owa  zieci po -

c o z  o ie  iec t ie  

e wspo ia   pro e cie  
cz iowie o i o wie za  asze o serwatoria  t re 
ie s  z zasa  otwarte  a o ie sca o zwie za ia

cie ze sz o  prz cie o ie sca  t re est 
a co zień ie ost p e a zieci  o zerwa ie  

ze sz o  r t  iezw e cie awe i zas a ce 
o a a cz cie i  t rz  towarz sz i cz io  a  

po czas t c  w ciecze  cz iowie  t r c  sz o a 
oce ia a a o iespec a ie z o c  otwiera i si  a 
a t w e czest ictwo  a za awa ie p tań
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Atrakcyjna wiedza, czyli o nowatorskim nauczaniu przedmiotów matematyczno-przyrodniczych

a t c  za ciac  o awia  si  ta ie rze i ce 
ta e t  cz iowie  t rz  a co zień ie i a pi -
ie sz i cz ia i  ta  spot a i si  z te at  

z pe ie a ic  ow  a  o p  w asz c  o ser-
watoriac  prowa z c c  a a ia se s o o icz e  

 trz sie iac  zie i  o e s sze i  a e o t c  
szcze ac  a  w a  prz rz  a  prac e 
se s o o  i a  a e se s icz e rozc o z  si  w i 

ie i   ie  o o a ic  z pe ie co  owe o

arza o si  w wczas  e to ie ci a epsi  zawsze 
prz otowa i cz iowie  t o czeń  w a c  
pozor ie a z pe ie iezai teresowa e o  za awa  
ta ie p ta ie  e sa i a owc  i zas ocze i e o 
ce o ci  i spostrze awczo ci  

a i ta  a  t r  z o e w opowia a  o p ta-
i  za a  przez ziec o z pierwsze o etap  e -
ac e o  a  t r  o  pote  roz a  przez 
o e e wie oce   ie  po zie i  si  t  pro e -
e  po czas spot a ia z i i a owca i  

w wi za a si  or ca s s a  ta ie a e o 
ziec a spowo owa o ta ie a owe ocie a ie   

to o iesa owite

GG: Instytut Geofizyki PAN podejmuje wiele 
projektów i przedsięwzięć edukacyjnych, któ-
rych celem jest zwiększenie zainteresowania 
uczniów szkół różnych poziomów i etapów edu-
kacyjnych naukami matematyczno-przyrodni-
czymi oraz popularyzacja zagadnień związanych 
z tymi naukami wśród dzieci i młodzieży. Jak już 
Pani wspomniała, podczas spotkań w szkołach  
i w różnych obserwatoriach, laboratoriach 
naukowcy dzielą się swoją wiedzą z uczestni-
kami w języku przyjaznym dla młodego odbiorcy, 
wykorzystują wyniki badań naukowych w prak-
tyce szkolnej.

Za tę działalność Instytut został nagrodzony 
tytułem „Popularyzator Nauki” 2014, w konkursie 
organizowanym przez Polską Agencję Prasową 
we współpracy z Ministerstwem Nauki i Szkolnic-
twa Wyższego.

Jednym z pierwszych projektów realizowanych 
pod Pani kierownictwem był wspominany już 
kilka razy projekt EDUSCIENCE2. Jego pełny tytuł 
brzmi: „Podnoszenie kompetencji uczniowskich 
w dziedzinie nauk matematyczno-przyrodniczych 
i technicznych z wykorzystaniem innowacyjnych 
metod i technologii”.

Ten innowacyjny, realizowany w obszarze 
nauk matematyczno-przyrodniczych projekt, był 
współfinansowany ze środków Unii Europejskiej 
w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego.

Czy mogłaby Pani powiedzieć kilka słów na 
czym polegał ten projekt, kto w nim uczestniczył 
i jakie przyniósł efekty?

Agata Goździk: e e  pro e t  o zwi sze ie 
zai teresowa ia zieci i o zie  a a i ate a-
t cz o prz ro icz i  i or at cz i  tec icz i 

2 Więcej informacji na temat projektu pod adresem:  
http://www.eduscience.pl

oraz iez i w zisie sz  wiecie z a i 
o c i poprzez owators ie eto  a cza ia oraz 
o ta t  z a owca i  w t  z pracow i a i o -

s ie  tac i o ar e  or s  a pits er e ie

 pro e te  otar i  o cz i w a a  eta-
pie e ac   asze  o ert  orz sta i zar w o 
ci a o si w asac   sz  po stawow c  a  
r w ie  o zie  ice w i tec i w

cz iowie i zac ca i  a  ra  zia  w a a-
iac  o serwowa  otacza c  ic  wiat  stawia  

so ie p ta ia i sa o zie ie sz a  a ie o po-
wie zi oraz prze osi  eto  a awcze a r t 
sz o  o oc  w t c  zia a iac  i a tora i wie  

ateria w e ac c  i pracow ic  st t t

a c so ie spraw  z e  otwarto ci o c  
zi a owi i tec icz e  i or at zac  orz -

sta ie z rz zeń e e tro icz c  a i  i  owo-
czes e arz zia  t re o i w orz sta  w e a-
c i i rozwo  w as e  oso owo ci

 ra ac  pro e t  powsta a p at or a e ear -
i owa  porta  prz ro icz  z icz  po a   

t s  we  rocz ie  ateria  eto cz e  pro ra  
  ciecze  a t cz c  oraz pro ra  o itori  

prz ro icze o  ro e t  testowa  w  sz o ac  
w o sce  rzeprowa zo o o   t s  o zi  e -
c c   w ciecz i   pi i w  
oraz  estiwa i a i   rozwi zań pro e tow c  o 

zi  s orz sta o po a   t si ca sz  i  t si c  
a cz cie i  a a i a i st t c a a owa w o sce 
ie zapropo owa a ost p  o ta  e  icz  ate-

ria w e ac c  ta  e  icz ie o iorc w

zi i te  i  rozwi za ia te  testowa e 
w sz o ac  o i  opasowa  pro t a  o 
ocze iwań t ow i w  a o a  to ta e prze o-

a ie  e est to pro t s tecz  i wszec stro  
os o a e arz zie o prac  w z ie ia c c  si  

i coraz owocze ie sz c  po s ic  sz o ac

GG: Zaznajamiając się z materiałami dotyczą-
cymi projektu zauważyłam, że zwracali Państwo 
szczególną uwagę na kwestię równości szans 
płci. Natrafiłam na ciekawy wywiad, jaki Pani prze-
prowadziła z Tomaszem Juńczykiem, psycholo-
giem i socjologiem, na temat czy nauki matema-
tyczno-przyrodnicze mają płeć?

Czy może Pani powiedzieć, czy projekt spro-
stał trudnemu przecież wyzwaniu i wykazał, że 
dziewczynki są równoprawnymi uczestnikami 
procesów związanych z naukami matematyczno-
-przyrodniczymi, czy to eksperymentu, czy eks-
plorowania świata?

Agata Goździk: cz wi cie asz  ce e  ie 
o w aza ie te o  o to s   a a ia ps c o o -

icz e  t re o  prowa zi  a owc  za c  
si  t  zie zi  

e praw  est  e w pro e cie zwraca i  
szcze  wa  a westi  r w o ci p ci  oprzez 
zastosowa ie wra iw c  a t  spraw  or  pro o-
c i pro e t  sposo w prowa ze ia za  o str -
c i pro ra w a cza ia i  o te o  a  
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ast pi  wzrost zai teresowa ia a a i ate a-
t cz i i prz ro icz i  ziewcz t i a  ia  o e 
r w  o ic  ost p

rze e wsz st i  za e a o a  a t  e  
po aza  a cz cie o  e pew e e ie 
o z ce  cz  eo z ce  a o o prze iotac  racze  

a c opc w  est e ie  stereot pow  
sp praca z o asze  ńcz ie  cert owa  

tre ere  o spraw r w o ci sza s p ci  otwiera a 
a  ocz  a r e rzecz  rz ios a prze o a ie  
e prze iot  w o e ie a  p ci  t o cz sto to 
a cz cie  swoi i ocze iwa ia i a starcie t  p e  

i  a a e  wi c  e p  ate at a to s  c opc  
a p ast a to s  ziewcz i  ote  sa  potwier za 
to  co a pocz t  so ie za o   ro  a cz cie a 
powi a  pr a po aza ia ziewcz o  e 
o e wsz st o o  o z acz  e e i a  z o o ci 
w t  ier  o a  o iet  i za  w so o 
w t c  a ac  t re s  postrze a e a o tr e

GG: Działania na rzecz edukacji oraz 
popularyzacji nauki prowadzone przez Instytut 
Geofizyki zostały docenione także przez 
Europejską Sieć Szkolną (ang. EUN − European 
Schoolnet), dzięki czemu pod koniec 2014 
roku Instytut został zaproszony do współpracy 
w projekcie „SCIENTIX – Społeczność na rzecz 
nauczania przedmiotów ścisłych w Europie”.

Na czym polega ten projekt i do kogo był 
adresowany?

Agata Goździk: 3 powsta  z i ic at w  
o is i rope s ie  i est zarz za  przez rope -

s  ie  z o  ec ie trwa e o  e c a  a -
sowa a w ra ac  ro ra  a owe o ii ro-
pe s ie  or zo t  rope s a ie  z o a to 
o sorc   i isterstw e ac i z ra w e rope -

s ic  est czow  or a izac  w rozwi a i  i o -
wac e o a cza ia i cze ia si  oraz w propa o -
wa i  i rozszerza i  i z aro owe  wsp prac  
sz  i a cz cie i

 to w t owa przestrzeń wsp prac  
o i e a a cz cie i  a owc w  ec e t w 
i i c  spec a ist w za c c  si  e ac  prze -

iot w cis c  przestrzeń  t ra ostarcza zaso  
i a epsze wzor  sprz a ce rozwo owi i owac -

c  i a t wiz c c  eto  a cza ia oraz wspie-
ra ce wzrost zai teresowa ia cz i w st ia i a 
ier ac  cis c  i po rew c

GG: W projekcie tym Instytut współuczestni-
czy jako partner i Krajowy Punkt Kontaktowy. Czy 
mogłaby Pani przybliżyć, co jeszcze należy do 
zadań Instytutu?

Agata Goździk: o asz c  za ań a e  pre-
ze tac a pro e t  a ra ow c  o ere c ac  e -
ac c  prowa ze ie warsztat w i we i ari w 
a a cz cie i  ws az wa ie a epsz c  i ic at w 

e ac c  z za res  a  cis c  oraz zaso w 
e ac c  z te o o szar

3 Szczegóły dotyczące projektu: http://www.scientix.eu

o a to st t t prowa zi zia a o  i or a-
c o pro oc  wspiera  w e iac  
spo ecz o ciow c  oraz ostarcza i erowi pro-
e t  i or ac i o aro ow c  ra ac  i strate iac  
a cza ia prze iot w cis c

 ra ac  te o pro e t  o  at or a iz e  r -
e o ro za  w arze ia a a cz cie i w cis e  

wsp prac  z ro ie  ac i or at cz e  
i astosowań o p ter w w arszawie  w ie i  
t ta  zesp  prowa zo  przez iet  awec  
t ra est a asa or  cie ti  w o sce

o ro  tra c ie w wiet i  po czas or a izo -
wa e o przez o is  rope s  STEM Discovery 
Week  z asza  asz  i ic at w   warsztat  a 

a cz cie i  t re prowa zi  w ro  czest i-
a i warsztat w s  w ie a cz cie e z wo ew z -

twa azowiec ie o  a e este  otwarci a z osze -
ia z ca e  o s i

o a to or a iz e  w iow  o opo s  
o ere c  o a cz  a  szcze ie za e  to 

po aza ie o r c  pra t  o iewa   est 
spo ecz o ci  ar zo otwart  a  rea izator pro-
e t  a sowa e o ze ro w p icz c  o e 
z osi  swo  i ic at w  i z s a  pewie  ro za  
wsparcia po e a ce o a pro oc i pro e t  otarci  
z i  o r p  o iorc w   est w te  c wi i 

ar zo szero o rozpoz awa  w ropie  zi i 
te  we cie a cz cie s ie o pro e t  o repoz -
tori  pro e t   zapew ia  re a  
i otarcie o t c  a ar zie  a t w c  a cz cie i  

 czasie w arzeń  t re rea iz e  z ro ie  
po az e  ta ie w a ie i ic at w  t re s  cz -
ci  te o repoz tori

GG: Czy to jest ta giełda pomysłów i dobrych 
praktyk?

Agata Goździk: ie a po s w i o r c  
pra t  to propoz c a  t r  wprowa zi i  po raz 
pierwsz  po czas o ere c i w  ro  a i  
w wczas os a cz cie o  

azw cza  o ta  e po czas o ere c i a -
pierw  prowa zi i  r t  preze tac  ot cz c  
sa e o pro e t   w a i spos  a cz -
cie e o  z ie o orz sta  ote  rozc o zi i  
si  a poszcze e warsztat

a  warsztat  o az  o poz a ia ow c  
arz zi e ac c   zaso w w pracowa c  

w r c  pro ra ac  a prz a  po czas ostat-
ie  o ere c i czest ic  warsztat w i  sie i 

w osta  si  z po o  za a e  scape oo  
o i sa o zie ie z owa  azi i ars ańs ie  

zapro ra owa  i i ro ota  owie zie  si  a  
w orz sta   scie ce ctio  a prze iotac  
cis c  w sz o e  wzi  zia  w po cze i   

z o s  tac  o ar  a pits er e ie

 raze  posta owi i  te  a  o iwo  
a cz cie o  opowie ze ia o t  w a i spos  

o i prowa z  swo e za cia  a ie i owac e prze-
testowa i  o e co  w i i sa i  z a ic  oto-
w c  rozwi zań s orz sta i  t re w ic  pra t ce si  
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Atrakcyjna wiedza, czyli o nowatorskim nauczaniu przedmiotów matematyczno-przyrodniczych

spraw zi  a cz cie e o i a t w ie zie i  si  
swoi i o wia cze ia i  po s a i i ateria a i

ie a po s w o aza a si  strza e  
w ziesi t  a o az  o poz a ia wiet c  
i ic at w  przetestowa c  w sz o ac  z arszaw  

i  a o ia  ic  a ie ic  o s ie  
er ic  o i a  Bia e osto  o i i ro zis a 
azowiec ie o  a cz cie e a t w ie s towa i 

i za awa i stwo p tań  a za ończe ie te  
i spir ce  ses i a stois  ze o a ow  a  

resow  po rozwi za i  za a ia o a o 
w ra  p sz  cze o a

GG: Jakie jeszcze inne korzyści może odnieść 
nauczyciel z projektu SCIENTIX?

Agata Goździk: a cz cie  o e eszcze orz -
sta  z rs w os o a e ia zawo owe o a p at-
or ie cie ti  oo e  rs  a p at or ie oo e 
zosta  opracowa e przez a cz cie i z r c  
ra w  t rz  c cie i po zie i  si  swoi i o wia -

cze ia i a te at orz sta ia z cie aw c  arz zi 
i eto  stosowa c  w asie  rs  o   rea i-
zowa e we w as  te pie czest i a i s  ost p e 

a a e o w owo  czasie   wzi  w ic  
zia  czest ic  ie sz  tworz  o ta oo e

e  z ta ic  rs w est STEM Jest Wszę-
dzie  pierwsz  z twart c  rs w i e  t r  
w ca o ci zosta  zapro e towa  i zrea izowa  a o 
cz  pro e t   w  ce e  rs  est 
po cze ie za  z Przedmiotów Przyrodniczych,  
Informatyki, Inżynierii i Matematyki STEM  z s t -
ac a i zaczerp i t i z cia  a  r w ie  po oc 
a cz cie o  w i te rowa i  pro e w zaczerp i -

t c  z cia z rea izowa i przez ic  e c a i oraz 
pra t a i zwi za i ze  czest ic  rs  
poz a  pra t cz e prz a  po az ce  w a i spo-
s  pro e  zaczerp i te z cia zwi za e z prze -

iota i  o  w spos  i teres c  zosta  
wprowa zo e po czas e c i

rs te  s a a si  z czterec  r c  o -
w a t cz c  po wi co c  prze ioto  

zwi za  z a cza ie   w  wie  pro-
e o  zaczerp i t  z cia  i ter sc p i ar e  

po e ci  w a cza i   a po stawie pro e -
w rzecz wist c  oraz sce ari szo  e c i opar-

t c  o  w wiecie rzecz wist

a e  o a  e a te  p at or ie wsz st ie rs  
otwarte o i e s  ost p e  rs  z zasa  s  prz -

otowa e po a ie s  i to o e sprawia  asz  
a cz cie o  pew e tr o ci  rzez o re o  

czas  ie  s  a t w e  o a s orz sta  z po oc  
e spert w  r p  pra t w  t r  o a prosi  
o po oc  z sto w ta ie  r pie s  ta e a cz cie e
z o s i

o t  o c a  czasie  ie  rs est otwart  
wsz st ie ateria  s  a a  ost p e  o a o 

ie o prz st pi  t e  e  ie est prowa zo e to 
o at owe wsparcie

ato iast rope s a ie  z o a co a i  czas 
otwiera  szcze ie te rs  t re ciesz  si  

 powo ze ie  te  te  est r c a ia a 
or a ta ie o wsparcia przez r p  pra t w

zecz wi cie te  ostat i rs  z te o co s sze-
i  a spot a i  w Br se i  ciesz  si  ar zo 

 powo ze ie  ia  a wi sz  r p  czest-
i w  t rz  si  z osi i o rs  i o ończ i  
o a si  spo ziewa  e w ie i  czasie zosta-
ie wz owio

GG: Kolejny projekt „ERIS – Wykorzystanie 
wyników badań naukowych w praktyce szkol-
nej”4, realizowany w ramach programu Komisji 
Europejskiej Erasmus+, wychodził naprzeciw 
potrzebom europejskich systemów edukacji. 
Jedną z tych najważniejszych potrzeb było pod-
niesienie niskiego poziomu umiejętności, w tym 
umiejętności matematycznych i rozumowania 
przyrodniczego. Dla kogo przeznaczony był pro-
jekt ERIS i jakie były jego cele?

4 https://www.igf.edu.pl/eris.php
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Agata Goździk: e e  pro e t  o zwi sze ie 
zai teresowa ia cz i w i az w i sz  po a -
i az a c  a a i ate at cz o prz ro i -

cz i oraz po cie  arier  a owe   pro e cie  
w azie testowe  wzi i zia  a cz cie e prze -

iot w ate at cz o prz ro icz c  i cz iowie  
z  sz  i az w i sz  po a i az a c  
z o s i  ii i ra c i

GG: W jaki sposób projekt włączał analizę 
danych naukowych do codziennej praktyki 
szkolnej?

Agata Goździk: wa o si  to poprzez rozpo-
z awa ie za a ień a ow c  w a ia ie z awis  
prz ro icz c  z w orz sta ie  eto  a ow c  
oraz w orz st wa ie i i terpretac  w i w a ań 
prz otowa c  przez o ro i a owe  

 pew  o e cie wia o i i  so ie  e 
est ar zo o i or ac i z iera c  przez a ow -
c w  a  az  a c  p at or  p  ar zo owo -
czes  p at or  se s o o icz  i et  eteoro-
o icz e  w t r c  ro a zi  i or ac e o   at  
est asa ateria w  a t r c  o a pracowa

rz otowa e w ra ac  pro e t  ateria  a -
t cz e ie t o ws az wa  o o ost p e  ez-
p at e  wiar o e r a a c  poc o z c c  
z r oro c  a ań a ow c  a e ta e po a-
z wa  w a i spos  z ic  orz sta  a a izowa  
i w ci a  w ios i

e  tra  szerze  z t i ateria a i  trze a o 
prz otowa  ar zo o ret e sce ari sze e c i 
i opracowa  art  prac  a cz i w  osta  ta e 
prz otowa e a ra ia wprowa za ce w te at  
w t r c  sa i a owc  t acz i  w a i spos  

o a o t c  az a c  otrze  i a  o e  
z ic  orz sta  rz a e  o e  i et  

eteoro o icz  z o s ie  tac i o ar e  or s  
a pits er e ie   ta ic  a c   s orz sta  

zar w o a cz cie  ate at i  i or at i  cz  
eo ra i a rea izac i swoic  w as c  ce w

GG: Jakie produkty i korzyści przyniósł ten 
projekt?

Agata Goździk: pracowa e i ost p ia e 
ateria  w z ac  aro ow c  i w z  a ie -

s i  zosta  po zie o e a wa ro za e pa iet w  
po stawow   przez aczo  a cz i w w wie  

 at oraz rozszerzo   a cz i w w wie
 at

 o sce pierwsz  ro za  pa iet w   w o-
rz st wa  w asac   i az w  a w zre or o-
wa e  sz o e po stawowe   w asac   i  a iet 
rozszerzo  zawiera ateria  o wi sz  stop i  
tr o ci i przez aczo  est a cz i w as  
ice w o o szta c c c  i  tec i w  z zastrze-
e ie  e po re or ie sz  po a po stawow c  

zie spe ia  w a a ia o w orz sta ia w a-
sac   ice w o o szta c c c  i  tec i w

a iet   przewo i i ze sce ari sza i e c i 
zosta  prz otowa e a te at o owc w  pro ie io -
wa ia  z i trz sień zie i  po a a et cz e o 

i po iar w eteoro o icz c  w r t ce  zi i 
szta ce i   cz i w ie t o ci w a a c  

w po stawac  pro ra ow c  po a a  w cza  
a a iz  a c  a ow c  o co zie e  pra t i 
sz o e  

o a to zosta  opracowa  pora i  a a cz -
cie i ot cz c  s tecz e o w cza ia w i w 

a ań a ow c  o pra t i sz o e  zawiera c  
prz a  o r c  pra t  z te o za res

 azie powszec ia ia pro e t  przeprowa -
zo o r w ie  o ere c e i warsztat  a a cz -

cie i  t re pozwo i  a zwi sze ie stop ia w o-
rz sta ia pro t w pro e t  w r  sz  t re ie 

ra  zia  w azie testowe   w arze iac  po-
wszec ia c c  wzi o zia  po a   os  ze 

 sz  i i st t c i

ro e t prz cz i  si  ta e o wzrost   cz i w 
ie t o ci posz iwa ia wiar o c  r e  

wie z  co a istot e z acze ie w zisie sz  
prze a owa  i or ac a i wiecie  orz sta-

ie owoczes c  tec o o ii i or  o i ac i  
i  s ste  te e o ere c e o  t r  o i-

wia  cz io  zia  w tra s is ac  i z aro o -
w c  sprz a o wi sze  zaa a owa i  cz i w
w z ia ie za a ień ate at cz o prz ro i -
cz c  zia  w pro e cie o iwi  sz o o  w ia

o wia czeń i awi za ie wsp prac  pa e rope -
s ie  ra s is e oraz orz sta ie z zaso w w z
a ie s i  sprz a o rozwo owi o pete c i z o-
w c   cz i w  w t  ie t o ci pos iwa ia
si  spec a ist cz  z ie  a ie s i  w za resie

a  ate at cz o prz ro icz c   o a owe
perspe t wie pro e t prz cz i si  r w ie  o zwi -
sze ia zroz ie ia z a a i oraz o i at w

a ow c

GG: Zauważyłam, że we wszystkich prezento-
wanych projektach celem było nie tylko zwiększe-
nie zainteresowania dzieci i młodzieży naukami 
matematyczno-przyrodniczymi, informatycznymi, 
technicznymi, ale także niezbędnymi w dzisiej-
szym świecie językami obcymi, ze szczególnym 
uwzględnieniem angielskiego.

Agata Goździk: ea iz c te wsz st ie pro e t  
st t t eo z i  icz  troc  a to  e prz o-

t e so ie  w c owa prz sz c  a owc w  t rz  
w prz sz o ci zasi  a r  st t t

iew tp iwie z  a ie s i est po staw  ez 
te o ic w a ce si  ie a   w a ciwie ca a 
powa a iterat ra a owa est po a ie s   

 wcze ie  zacz ie  wprowa za  ta ie a owe 
po cia  z t r i o zie  zacz ie si  oswa a  t  
epie

 pro e cie  powsta  s ow icze  
po s o a ie s i z ta i i ter i a i  ast p ie po s  
te  rozwi i  w o e  pro e cie  
w t r  tworzo a zosta a e c ope ia o i e  

e owa a a a io  po ar   

  ie t o t acz  zwi za e 
z a a ia i po ar i as a a a ie s i  cz i p  e 
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Atrakcyjna wiedza, czyli o nowatorskim nauczaniu przedmiotów matematyczno-przyrodniczych

szar a o owca to po a ie s  surge  a e te  w a-
ia  a cz  to z awis o po e a  tara  si  
zie t o to est o iwe  o a  o ase  o at-

owe ateria  i i  cz  a i ac e  rz otowa e 
s  te  r e o t p  ateria  a t cz e w postaci 
art prac  cz  ier  t re ast p ie s  i owa e 
o a e o as a  e e i zapoz a e  si  z a i  
as e  to ie t o owie  si  a cz  po e a to 

z awis o  a e a  te  o iwo  rozszerze ia wie-
z  o r e o at owe ateria

 te  c wi i  ost p a est w  z -
ac  c ocia  ie wsz st ie as a zosta  przet a -

czo e a te wsz st ie z i

a cz cie e czest icz c  w pro e cie sa i pro-
po  t acze ia t c  po  a z i aro owe

o re a  e a  s tecz ie orz sta  z a t w-
o ci pro e tow c  t re  propo e  

to si  o iwo  prz otowa ia si  o e -
c i o i e poprzez przecz ta ie a pierw i or ac i 
w z  o cz st

 B arii ie i  ta ie o e atora  t r  zo o-
wi za  si  o przet acze ia wsz st ic  ase  
B a to oso a  t ra zawo owo za e si  z ie  
a ie s i  oraz o cepc  o te stowe o a cza -
ia z a a ie s ie o  zecz wi cie  o ta ie o 
o te stowe o a cza ia z a a ie s ie o pro-
e t  est i ea   ar zie  e 
te at  po ar e s  a cz i w w t owo i teres -

ce  zi i o ro e  zaa a owa i  a cz cie i 
ca a  zosta a ta e przet aczo a a 
a ańs i

GG: Inicjatywa EDUSCIENCE sprawdziła się 
tak dobrze, że Instytut Geofizyki postanowił kon-
tynuować ją na terenie całej Europy. W 2016 roku 
wystartował kolejny, wspomniany już wcześniej, 
Projekt „EDU-ARCTIC – Innovative educational 
program attracting young people to natural scien-
ces and polar research”5, finansowany w ramach 
programu Horyzont 2020, który wspiera rozwój 
nauki w Europie. 

Instytut jest pomysłodawcą i koordynatorem 
tego projektu. Sukces ten jest tym większy, że 
w konkursach ogłaszanych dla tematu „Nauka  
dla społeczeństwa i z udziałem społeczeństwa” 
Polska, w ciągu ostatnich 10 lat, nie koordyno-
wała żadnego projektu. 

Dlaczego EDU-ARCTIC? Skąd wziął się pomysł 
na taki właśnie projekt?

Agata Goździk: wa tow e z ia  t re zac o-
z  w re io ac  po ar c  istot ie wp wa  a o-
a  i at i prz osz  o cz wa e o se we c e 
a a e o z as  e a  zw i zie cz sto ie 

z a  so ie spraw  ze z acze ia t c  proces w 
i powi zań  s  ostro i i ie i wo ec o iesień 
a ow c

ate o c ce  powszec ia  t  wie z  i  cz i  
 ar zie  ost p  ie  er et cz  i o e   

5 https://edu-arctic.eu

a a to e a  prz otowa ia  teraz prz sz e  
a r  a owe  w szcze o ci w za resie a  
ate at cz o prz ro icz c

i erz  tra sz   prz stosowa i o prz -
sz c  w zwań ro owis ow c  i at cz c  i spo-
ecz c  a poprzez rea izac  pro e t   
c ce  si  o te o prz cz i  e ocze ie prz i-
a c cz io  pi  i w t ow  re io  a i  est 
r t a

GG: Do kogo adresowany jest ten projekt i jaki 
jest jego główny cel?

Agata Goździk: ro e t  rea izowa  wraz z part-
era i z o s i  ra c i  orwe ii  s a ii i sp 
wcz c  a resowa  est o o zie  w wie  

 at oraz ic  a cz cie i  e o ce e  est stwo-
rze ie i w ro e ie i owac e o sposo  a cza-

ia prze iot w prz ro icz c  w ropie  ro ra
w orz st e az  po ar e w r t ce i prowa zo e
w ic  a a ia a owe i o serwac e  cz iowie

a  o az  poz a  prac  a owc w i spec
o szar w po ar c  zi i zia owi w tra s is ac
z r t i  a awet w az o  a po ar e w praw

i a to z asze o prze o a ia  e o atwie  
zai teresowa  cz i w a a ia i prowa zo i 
w r t ce  i  sa  a  a o ta  a prz a  
zai teresowa ie e c a i o i e prowa zo i  
z o s ie  tac i tar t cz e  przesz o asze ocze-
iwa ia   ie t r c  tra s is ac  ra o zia  e -
ocze ie po a   sz  o po az e  e zai te-

resowa ie sz  iet pow i e c a i est o ro e  

GG: Jakie narzędzia i środki wykorzystuje ten 
projekt?

Agata Goździk: ro e t  w orz -
st e iesza  r c  arz zi  t re wprowa -

za  owe po e cie o a cza ia prze iot w 
ate at cz o prz ro icz c  cz c atra c  

or  z a w sz  tros  o rzete o  i a t a o  
prze az wa e  wie z

Bezpo re i o ta t cz i w z a owca i 
poprzez tra s is e o i e  zia  w o rsac  
w t r c  a ro   zia  w w prawie po ar e  oraz 

o itori  prz ro icz  po a a  rozwi   o-
c  zi pas  i zac ca  o po cia arier  a o -

we  w zie zi ie a  ate at cz o prz ro icz c

zcze ie o rs ciesz  si   powo ze -
ie  i poprosi i  o is  rope s  o w e ie 

pro e t  o o at owe i a iesi c  e  zor a izo -
wa  trzeci  iestet   ostat i w te  e c i pro e t  
o rs  a ończ  o w praw  po ar  w ipc  

te o ro

GG: Wszystkie wymienione przez Panią pro-
jekty wykorzystują skutecznie technologie infor-
macyjno-komunikacyjne. Są bardzo dobrym 
przykładem pozytywnego wykorzystania tych 
technologii. Strony internetowe, portale, kursy 
online, webinaria, komunikowanie się. 
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Jak Pani ocenia, co te technologie wniosły do 
realizacji projektów i jak przyczyniły się do roz-
woju kompetencji cyfrowych uczniów?

Agata Goździk: o praw a  Bez s ste w cz-
o ci  zapew ia c c  ieo ra iczo  ost p o 
ter et  i tra s is i a c  rea izac a pro e t w  

zw aszcza  a  ie o iwa  zcze-
ie w s t ac i   wsp prac e  ze sz o a i 

w ca e  ropie  a w a ciwie o a powie zie  e 
to  posz o z acz ie a e  o w pro e cie czest-
icz  czter  o t e t   t  ro  osta i  o 
o rs  ar t cz e o z osze ie sie i  pro e t w 

z Braz ii  o a powie zie  e zai teresowa ie 
te at  po ar  est wi sze w ra ac  ciep e sz c

e e i c o zi o rop  o s a z ec owa ie 
z o i owa a pro e t  po iewa  w ra-
sta i  z o wia czeń i t c  o r c  o ta t w ze 
sz o a i  t re ie i  po pro e cie 

 sa e o pocz t  o i owa i  w pro e cie  
i  a wi sz  r p  t ow i w  ocia  

ie  startowa i  to  sta owi i o ac  a teraz 
 t o o o o   te  c wi i a   ra w  

t re z a i wsp prac  a ia o  

orta  ttps e arctic e  to asze o o a 
r t  i serce pro e t  a porta  trwa  zapis  
a we i aria  e c e o i e w wirt a c  asac  

z zia e  a acz  po ar c  o a o 
wzi  zia  w r wa izac i a a a t w ie sz c  
czest i w   a porta  z a e si  

r w ie  pro ra  o a e o o itori  ro owis a  
a ta e   ti e ia a e c ope ia 
ar t cz a w wie  z ac

GG: Ciekawi mnie jeszcze, w jaki sposób treści 
projektów odnoszą się do podstawy programowej 
przedmiotów matematyczno-przyrodniczych?

Agata Goździk: a e  so ie spraw  e wie e 
te at w  w st p c c  w preze towa c  pro e -
tac  w racza poza po staw  pro ra ow  i w a a 
o  a cz cie a wi sze o zaa a owa ia  a  z a-
e  ie sce i spos  ic  w orz sta ia a za ciac  
z cz ia i  ie  e ateria  ost p ia e w pro-
e tac  s  cz sto w orz st wa e po czas e  
zai teresowań  cz  za ciac  poza e c c

sp pracowa i  ta e z a cz cie e  asz  
ora c  eto cz   ta  w pro e cie  to o  

propo owa  sce ari sze e c i  sz iwa  r w ie  
o ret e tre ci z po staw  pro ra owe  t r c  
ot cz  asze pa iet  i ateria

e e i c o zi o pro e t  to o r  
po s e  est  i ta ie te  osta e  i or ac e 
zwrot e z rop  w cze ie o wsp prac  a cz -
cie a z a a ie s ie o  te  a  to wspo-

ia e  wcze ie  o te stowe a cza ie z a 
o ce o  rz  o az i a i ci owie z  si  ieco 
o o szarac  po ar c

r o o  ocze iwa  e a cz cie  zrea iz e
z a i ta i o at  ci e po ar  pro ra  t  te  
po awia  si  po s  e  o awa  te at  o -

ie rzecz ior c prz ro icze  ie o iecz ie sa e 
po ar e  a c  e ro o sz  t re z a i 
wsp prac  propo e  ta e te at  t re o  

 zrea izowa e a i c  e c ac

GG: Woda fascynowała Panią od zawsze.  
Tą płynącą zajmowała się Pani naukowo – na stu-
diach magisterskich i doktoranckich oraz hobby-
stycznie – jako pasjonatka kajakarstwa nizinnego, 
a później górskiego. Pływając po polskich i euro-
pejskich rzekach spędziła Pani z wiosłem wiele 
tygodni. Pływała Pani także Wisłą. Nawet zdjęcie 
profilowe na Facebooku związane jest z wodą. 
Czy będąc tak mocno zaangażowana w pracę 
zawodową, ma Pani jeszcze czas na realizację 
innych pasji i zainteresowań? 

Agata Goździk: o z cie pro owe zosta o 
w o a e w czasie re s  stat ie  sz o e iowo

a awcz  o stac i po ar e  a pits er e ie  
a t r  w e e cie ie otar i  z powo  si e o 

sztor

a a arstwo rs ie a t cz ie porz ci a   
e wz  a spore ie ezpieczeństwo  t re  

towarz sz o i ze wz  a o e zieci  w te  sport 
 si  ie a a  ato iast wsz sc  raze  ie-

rze  zia  w ro zi c  sp wac  z a iote  
prz  o is

i  sp za  czas w at rze  rowerowe w ciecz i 
ca e  ro zi  az  a artac

 a wi  ie a art  s i t rowe  cz i po -
cze ie arciarstwa z az owe o z zi ow  t r st  

rs  cz i arciarstwo w so o rs ie  z po -
c o ze ie  i z e a ie  B i  a s it rac  
w atrac  w ar o oszac  i w Bieszcza ac

GG: Bardzo dziękuję za rozmowę. Domyślam 
się, że pracuje już Pani nad następnym projektem. 
Zatem życzę powodzenia i kolejnych sukcesów, 
z pożytkiem dla uczniów i nauczycieli w naszych 
szkołach.
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rowa e ac a

TIKowa gra edukacyjna  
na międzynarodowej 
wymianie młodzieży

Agnieszka Halicka

 at or a iz  po s o ie iec ie w ia  o zie  sz o e  i co ro  s a a  w iose  o o a sowa ie 
zia ań o o s o ie iec ie  sp prac  o zie   t  ro  o  si  pi ota  owe o pro ra  spe-

r e t ia a   w i z aro owe  w ia ie o zie  ze a o ie  a cz cie  prze iot w 
a ist cz c  ie a a w zwa ie  a  wz o aci  spot a ie cz i w z w c  r c  ra w o w orz sta ie 

owoczes c  tec o o ii i wsp e rozwi z wa ie pro e w w iesza c  r pac  po s o ie iec ic  

rz otowa a  r  e ac  przez aczo  a cz i w w wie     at  t ra rozwi a a o pete c e 
z owe  i z t rowe i c rowe oraz ie t o  prac  w r pie  a e o wia o ie ie cz io  z a-

cze ia wsp prac  i z  oso a i z r c  ra w  ez po oc  i c  ie ończ i  za ań  

cz iowie poroz iewa i si  i z  so  w z  a ie s i  ate o za a ia i i str c e opracowa a  
w ie w t  z  e a  wp ot a  ra e t  te st  w z  po s i  i ie iec i  co ia o s o i  cz i w 

o wsp prac  ie z a c z a swoic  part er w  ie i  w sta ie zroz ie  tre ci po eceń ez ic  po oc

 za e o ci o  zaawa sowa ia r p  czas rea izac i r  e ac e  zap a owa  zosta  a  i t  

iez e zaso  o iwia ce przeprowa ze ie r  to  sa a o p terowa z prz a ie  cztere a o -
p tera i z ost pe  o ter et  czter  ta et  ewe t a ie te e o  cz i w  z ost pe  o sz o e o i i  

ateria  prz otowa e w opisa c  w art e ap i ac ac  sa a o prac  a  za a ie  ot cz c  za o-
owa c  o raz w w po ieszcze i  powi ie  z a owa  si  po oc i  tw rc  r   a cz cie   czeń  

sa a o prac  z zo ota i t ta  potrze   o e  po oc i   o iecz ie oso a z a ca si  a zo otac  
potra ca zie i  ws az we  czest i o  r  

r  zrea izowa a  pierwsze o ia w ia   
cz iowie sie i si  z ra  i z o i izowa  o wsp -

prac  prze a a  pierwsze o  a  c rozsz ro-
wa  za a i  o a powie zie  e zosta i rz ce i 
a o  wo  a e postawie ie prze  i i w zwa-
ia op aci o si

 zwi z  z t  e asza r pa icz a  os  
cz iowie zosta i po zie e i a wa zespo  i wzi i 
zia  w rze w w c  t rac  e orazowo w po o  

za a e  prze wa o  par po s o ie iec ic  cz i 
cz iowie z o e  sz o  w parac  ze swoi i ie-
iec i i part era i  o we ci  o sa i o p tero -

we  wsz st ie par  osowa  papierowe i w pi ci  
o orac  t  po arańczow  czerwo  ie-
ies i  i zie o   te  spos  powsta o pi  r p 

cztero  i sze ciooso ow c  ierwsz  za a ie  
r p o z a ezie ie r t c  w sa i opert w prz -

pisa c  i  r po  o orac   opertac  z a o -
wa a si  arta prac  z pierwsz  za a ie  a e a o 
wpisa  a ie  i io a i pierwsze iter  azwis  cz o -

w r p  a ast p ie si  prze  o p tere  
oz aczo  art  w o orze a e  r p  i we  a 
stro  t re  a res zosta  po a  po i e

s e   arta prac  w ta z zie o e  opert  
o  r  azwa r p  i io a cz o w r p  a res 

stro  i ter etowe  i po ece ie z a ezie ia o p tera
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Agnieszka Halicka

o wpisa i  w prze arce po a e o w opercie a res   cz iowie prze ie i si  o wirt a e o 
po o  za a e  stworzo e o w pro ra ie e ote r  icroso t  pro ra owa ie to est ost p e ezp at ie 

a a e o  a sz o  orz sta ce z s i ce  a  e w pa iecie

zi i o iwo ci za a a ia ase  o se c i w wers i stac o ar e  pro ra  i sta owa e  a o p terze  
o a stworz  a cz i w wiet ie c o c  c row  po  z za a i w a a c i cza po a ia 
as a

s e   w a stro a c rowe o po o  za a e  o ewe  stro ie z a e si  e  z azwa i 
poszcze c  se c i  Lock 1 a e   Lock 2 a e   Lock 3 a e   it   

a w  e ra ie z a  si  tre ci za ań z a c  se c i

 a e  se c i cze a o a cz i w za a ie  o e o w o a i  ostawa i ws az w i o tworze ia as a  
t re pozwa a o i  o o owa  o e  se c  i rozwi za  r t  ta  za a  r pa  t ra pierwsza rozwi za a 

wsz st ie za a ia  w ra a

ierwsza se c a  wprowa ze ie o r  i tro ctio  a otwart  ost p i w wiet a si  o  raz  po wpisa i  
po a e o a res  czest ic  r  cz ta i w te  cz ci wprowa ze ie o istorii  w t re  ie i czest icz

o i e  wprowa ze ie o r  przet aczo e a z  po s i

Witajcie w cyfrowym escape roomie!

Kilka lat temu w naszych szkołach wystartowały wymiany uczniowskie. Od tego czasu ucznio-
wie z Konstancina-Jeziorny i z Denzlingen odwiedzają się nawzajem, spędzają razem czas 
i zawiązują nowe przyjaźnie.

Niestety, polsko-niemiecka przyjaźń musi zostać wystawiona na próbę. Zło czai się wokół, 
gotowe żeby zaatakować. Zaledwie tydzień temu zła wiedźma rzuciła klątwę na naszą 
wymianę.

Uczestnicy powinni udowodnić, że potrafią ze sobą pracować. Jeśli zawiodą, ta wymiana 
będzie ostatnią.

Jeśli chcecie utrzymać tradycję wymian, powinniście rozwiązać wszystkie łamigłówki, znaleźć 
hasła, otworzyć wszystkie zamki i zdjąć klątwę. Kolejne pokolenia uczniów będą wdzięczne! 

WAŻNE ZASADY:

Czytajcie wszystkie zdania bardzo uważnie.

Upewnijcie się, że każdy członek waszej grupy rozumie zadania i bierze aktywny udział w ich 
rozwiązywaniu. Pracujcie jako zespół i na pewno rozwiążecie wszystkie łamigłówki! 

Część instrukcji będzie zapisana w języku polskim, a część w niemieckim. Musicie przetłu-
maczyć sobie nawzajem instrukcje i łamigłówki, aby otworzyć wszystkie zamki.

Kiedy rozwiążecie łamigłówkę, otrzymacie hasło do otwarcia kolejnego zamka.
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TIKowa gra edukacyjna  na międzynarodowej wymianie młodzieży

o zapoz a i  si  z te ste  wprowa za c  o za aw  cz iowie apot a i pierwsze w zwa ie

Pierwsze zadanie jest ukryte w kodzie QR. Rozejrzyjcie się wokół i znajdźcie urządzenie, 
które pomoże Wam zeskanować kod.

o  o p ter w  a t r c  pracowa  r p  z a owa  si  ta et  z zai sta owa i cz t i a i o w 
 arto s orz sta  z ta ie o sprz t  za iast z cz iows ic  te e o w  po iewa  r pie w o ie  prac e 

si  a wi sz  e ra ie  

o zes a owa i  o  cz iowie s  prze ierowa i 
o za a ia prz otowa e o a ic  a p at or ie 
o tworze ia i tera t w c  wiczeń ear i pps  
ierwsza po owa po ece ia zosta a zapisa a po 
ie iec  a r a po po s  cz iowie sie i 

przet acz  o ie cz ci po ece ia a z  
wsp  a r p  a ie s i  a  zroz ie  o co 
c o zi o w za a i

Es gibt sechs Kategorien: Deutschland, Polen, 
Freiburg, Warschau, Denzlingen, Konstancin-
Jeziorna. Zu diesen Kategorien muss man ver-
schiedene Sachen/Symbole einordnen. Im Hinter-
grund gibt es ein Bild. Auf dem Bild steht ein Wort 
auf Englisch2. Trzeba przetłumaczyć to słowo na 
polski i niemiecki. Hasło do kolejnego zamka to te 
dwa tłumaczenia zapisane obok siebie. Pamiętaj-
cie, w jaki sposób zapisujemy polskie i niemieckie 
rzeczowniki (wielka czy mała litera).  

s e   o   z o o i ie  o pierwsze o 
za a ia  i tera t w e o wicze ia a p at or ie 

ear i pps 1  

czest ic  w ia  ci e ze so  wsp pracowa i  po iewa  rzecz  i s o e po awia ce si  w za a i   
zwi za e z ic  ra a i i iasta i  o zaz acze i  e e  z sze ci  ate orii cz iowie i a i pas ce o ie  e e-

e t  a a i  t re z i a  o prz porz owa i  wsz st ic  e e e t w o o powie ic  ate orii aza  
si  r t  po  spo e  o raze  ze s owe  FRIENDSHIP   z o  as o  cz iowie przet acz i to s owo 

a z  po s i i ie iec i pa i ta c o t  e ie iec ie rzeczow i i rozpocz a  wie  iter  acze-
ia a e a o po cz  w e o s owo i w te  spos  powsta o as o o o e e  se c i  Freundschaftprzyjaźń 12

s e   a a ie t p  Odsłoń obrazek tworzo e a p at or ie ear i pps

1 Kody QR użyte w grze zostały wygenerowane na stronie https://www.qrcode-monkey.com
2 Tłumaczenie niemieckiej części polecenia: Jest sześć kategorii: Niemcy, Polska, Freiburg, Warszawa, Denzlingen, Konstancin-Jeziorna. Do tych 
kategorii trzeba przyporządkować różne rzeczy/symbole. Pod spodem znajduje się obrazek. Na obrazku znajduje się słowo po angielsku.
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Agnieszka Halicka

o i i ci  azw  se c i Lock 1 Zamek 1  po awia si  i or ac a  e se c a ta est c ro io a as e  a e  
wprowa zi  as o z s a e po w o a i  pierwsze o za a ia  Freundschaftprzyjaźń  zwraca c wa  a 
wie o  iter i po s ie z a i

s e   z s iwa ie ost p  o c ro io e  se c i

o e e za a ie w a a o w cia z sa i o p terowe  i o a ezie ia po ieszcze ia oz aczo e o s o e  
rat i s e    ro  cze a  po oc i  a cz cie a prowa z ce o r  t r  wr cz  zespo o  art i 

z po ece ie  w z  a ie s i  re i oraz po wie art  prac

s e   str c a o r ie o za a ia w z  a ie s i

o i e  t acze ie i str c i a z  po s i

Ukryte obrazki. Macie dwa obrazki do odkodowania. Przeczytajcie uważnie poniższy kod 
i zamalujcie właściwe kwadraciki. Nie zróbcie żadnych błędów! Otrzymacie dwa obrazki: 
zwierzę typowe w jednym z naszych miast – zapiszcie nazwę tego zwierzęcia po niemiecku 
(to będzie pierwsza część hasła, pamiętajcie o wielkiej literze na początku słowa, 11 liter), 
coś związanego z jednym z naszych miast (co to jest?) – zapiszcie nazwę tego po polsku  
(4 litery). Zapiszcie oba słowa – są one dwoma częściami hasła.

ie art  prac  zawiera  rat  z po a i oz aczo i itera i i c ra i oraz za o owa  i or ac  t re 
z p  a e  za a owa  a a i o or  a a ie  cz i w o za a owa ie wsz st ic  p  po a c  w e e zie  
otrz a ie o raz a oraz o a i cie  co o  prze stawia
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TIKowa gra edukacyjna  na międzynarodowej wymianie młodzieży

s e   ratow ica z po a i oz aczo i 
icz a i i itera i  a e po e a swo e i a e 

wsp rz e z o o e z iter  i icz

s e   str c a o orowa ia oparta a o zie 
z o o  ze wsp rz c  p  ratow ic   

pierwsza arta prac   zi

o za a owa i  p  a pierwsze  arcie prac  cz iowie otrz a i o raze  prze stawia c  ow  zi a  
ec ie to zwierz  ar zo icz ie w st p e w o sta ci ie ezior ie  a a ie  cz i w o po a ie azw  

zwierz cia w z  ie iec i   Wildschwein  o a pierwsza cz  as a potrze e o o o s o i cia o e e  
se c i r

s e   i  po o orowa ia p  ratow ic  z o ie z po a  i str c  
a o raz  est wi ocz  e  zi a

s e   str c a za a owa ia p  a r ie  arcie prac  er  e z i e
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Agnieszka Halicka

z pe ie ie o e e  art  prac  prowa zi o o powsta ia r ie o o raz a  a za a a w a a a ar zo 
cis e  wsp prac  i z  czest i a i  po iewa  a i strac i zosta  prze stawio  er  e z i e  iasta ie-
iec ic  czest i w w ia  cz iowie ie i za za a ie w t acz  po a ie s  swoi  po s i  o e o  

o a i ter i  c o zi  ie e r p pocz t owo zi o  c  e posz iwa  as e  est o o  statecz ie
wsz st i  r po  a o si  zroz ie  e ie iec i  o e o  c o zi o er  o s owo sta owi o r  cz
as a  statecz ie o e  se c  o a o o o owa  wpis c Wildschweinherb

s e   e t z s a  po popraw  po o orowa i  
p  ratow ic  a r ie  arcie prac  

o zapro e towa ia art prac  s orz sta a  z e eratora3  pracowa ie za a ia a cz i w prz  ci  
te o arz zia est ar zo proste  starcz  prz otowa  wz r  w iera c o or i zaz acza c o powie ie 
wa rat  a ast p ie i  prz cis  r owa ia  e erator sa  prz ot e ist  ze wsp rz i p  o 

za a owa ia przez cz i w

o wpisa i  as a Wildschweinherb w o e e  
se c i zosta o o r te za a ie  o t re o i  zosta  
za o owa  w o zie  o e c ast p e 
w zwa ie cz iowie po ow ie pos i si  rz ze-
ia i o i i  e a i or ac a ost p a czest-
i o  r  w tre ci za a ia a ta a  e as o est 

s owe  ie iec i  

Scan this code with a tablet. You’ll find a puzzle. 
Solve it and you’ll get another key     
Scan this code with a tablet. You’ll find a puzzle. 

Your password is a German word.
s e   o  o p zz i s r wa c  i   

https://www.jigidi.com/solve.php?id=YSEL9MZ1

cz iowie prz  a a i  p zz i a ta ecie o i ze so  wsp pracowa  i e ocze ie w sz iwa  o po-
wie ie ra e t  a a i  czest ic  r  sa i za wa i za et  sia a ia w r  wo  rz ze ia o i e o 
i a a ia p zz i a wie e r  r  t re sz o w pracowa  e e t w  eto  wsp prac  prz  t  za a-
i  w o a  e w e spresow  te pie

zz e zosta  stworzo e w ar ow  e eratorze i i i4   o r ie i  o  i c  te o t p  arz zi to o e-
rowa o o iwo  r cia po  o raz a  t r  a e  o  a  o raze  zosta  zapro e towa  a p at or-

ie a a  a o t o pos o z cie o o ic zwarcwa  w ie czec  re io  poc o ze ia asz c  ie iec -
ic  czest i w w ia  a z ci  zosta o ieszczo e p ta ie w z  po s i  Jak się nazywa kapelusz 

z czerwonymi pomponami noszony przez ubrane na ludowo kobiety w Szwarcwaldzie? azwa ta  Bollenhut  est 
z a a a e  ie iec ie  czest i owi w ia  a o e e e t tra c i re io a e  o ac  ie ie i sza s a 

zie e ie popraw e  o powie zi ez po oc  swoic  part er w z w ia  a a ie  cz i w z o sta ci a
ezior  o w t acze ie ie co  cze o ot cz  p ta ie  sp praca prze ie a rewe ac ie

3 http://nowoczesnenauczanie.edu.pl/generator1.html
4 https://www.jigidi.com
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TIKowa gra edukacyjna  na międzynarodowej wymianie młodzieży

s e   o o e i  p zz i powsta e o raze  z p ta ie  
a t re a e  o powie zie  r o ra i  i a a

o wpisa i  w trzecie  se c i as a Bollenhut  cz iowie z s a i ost p o o e e o za a ia  o ow-
ie sie i op ci  sa  o p terow  i z a e  rzwi  t  raze  z w wieszo  a ic  art  z wizer ie   
zo ota  a e o ro ota  t re o o a pro ra owa  za po oc  o orow c  o w r sowa c  re a i  
a astra i  o we ci  o po ieszcze ia r pa otrz wa a zestaw z o o  z artecz i z po ece ie  w z  

a ie s i  art  prac  z tras  o za o owa ia  art  o w oraz zo ota  i szo  czest i w r  i  
wcze ie  ie pracowa a z zo ote  cz i si  zasa  e o c o owa ia o  i c  cz o w swo e  r p  
e i a ca e o zespo  a  ro ot  owo ci  pozostawa o e sper e towa ie i sa o zie e cze ie si  
e o o s i  s orz sta ie z r t ie o i str ta  zie a e o przez po oc i a a cz cie a  or a iz ce o 
prac  w t  po ieszcze i  oi  po oc i ie  a ie orocz a czest icz a w ia  cz iows ie  a ca 
o wia cze ie w pro e tac  z zo ote

czest ic  r  zacz a i o  zapoz a ia si  z tre ci  za a ia z z  a ie s i  

s e   str c a o za a ia z zo ote

o i e  t acze ie za a ia a cz i w

Zaprogramuj pociąg. Otrzymasz kartę pracy z trasą pociągu z Denzlingen do Konstancina-
Jeziorny. Pociąg powinien przyjechać z Denzlingen do Konstancina przez Berlin – to 
jedyne właściwe rozwiązanie. Jak zaprogramować Ozobota (nasz pociąg)? Sprawdźcie 
na karcie kodów, jak pokolorować kwadraciki na trasie. Każda sekwencja kolorów oznacza 
inną komendę dla Ozobota (na przykład skręt w prawo, w lewo albo jazdę przed siebie). 
Powinniście zakończyć swoją podróż w Konstancinie. Gdy wykonacie poprawnie zadanie, 
otrzymacie hasło od instruktora znajdującego się w sali.

Bar zo wa e est w orz st wa ie owoczes c  tec o o ii a w ia ac  o zie  w ta i spos  a  
za a ia  t re cz iowie w o  w i a  z ic  o wia czeń i prze  o  wte  sta owi  o at ow  p t 
w cia o o i ac i w r pie  a a ie z zo ote  awi z wa o o po r  ie iec ic  cz i w ze swo e o 

ie sca za iesz a ia o asze  ie scowo ci  stot   prze az  przez Ber i  po iewa  ta  ast pi a prze-
sia a o i e o poci  iera ie po r  poci ie  w przeciwieństwie o orz sta ia z tra sport  a to-
arowe o  est wa  e e e te  ie iec ie o  e o o icz e o st  cia  o o wia cze ie o i spirac  o 

stworze ia art  prac  z tras  o za o owa ia  z za o e ie  e czar a trasa po t re  por sza si  ro ot to tor  
a zo ot to poci  t r   prze ierza  
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Agnieszka Halicka

cz iowie w r pie ie i za za a ie zap a owa  tras  poci  w ta i spos  a  w ec a  o  z e z i e  
prze ec a  przez Ber i  i zatrz a  si  w o sta ci ie ezior ie  o zie  sia a z a e  a arcie o w 
se we c e  t re prze a  ro otowi po ece ie s r t  w ewo  w prawo  az  prosto  zatrz a ia si  ast p  
ro  po e a  a a iesie i  w ra c  o w a o powie ie ie sca a p a sz  e i ro ot po o a  tras  

w o powie i spos  cz iowie otrz wa i o  po oc i a a cz cie a as o o o e e  se c i  Zug123pociąg

s e   a sza z tras  a zo ota w o a a w ap i ac i s i oo e

o o s o i ci  czwarte  se c i zosta o o w o a ia ostat ie za a ie  t re o iwia o ończe ie ca e  r  
t os era w r  czest i w zro i a si  apraw  or ca   w o a  za a ie  po ow ie a e a o si  po 
rz ze ie o i e i zes a owa  prz otowa  o  

s e   o   prze ierow c  o za a ia t p  Znajdź pary
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TIKowa gra edukacyjna  na międzynarodowej wymianie młodzieży

o zes a owa i  o  czest ic  rozwi z wa i za a ie tworzo e w serwisie ear i pps  t  raze  w ap i -
ac i prz po i a ce  as cz  r  e or  a e a o o s a ia  e orazowo wie art  e i a o si  atra  
a par  ta ic  sa c  s w  te art  z i a  z r  e i ie  po ow ie o wraca  si  rewersa i  oi  po s e  
a zaa a owa ie czest i w w ia  o stworze ie par s w po s o ie iec ic  cz iowie sie i ci e 
o i owa  si  wew trz r p  po iewa  a i ie c  a i o ac  ie z a i a t e z a part era  a  sa o-
zie ie rozwi za  to za a ie  iez e o t acze ie a ie co wsz st ic  s w a z  a ie s i  zi i 

te  o zie  poz awa a po s ie i ie iec ie s owa  a  o e  ocz wi cie  zwi za e z te at  spot a ia 
i z aro owe o  o rozwi za i  za a ia po awia o si  ostat ie  as o  wymianaAustausch

s e   i o  z r  w ostat i  za a i   
cz iowie posz iwa i po s o ie iec ic  par s w

a t  ończ a si  owa ra e ac a  e cz  a pew o  

r  t re rozwi za  wsz st ie za a ia  po wpisa i  ostat ie o as a otrz wa  ost p o a e  
se c i  w t re  z a owa  si  rat ac e  Bo se  a a sz sz c  r  a o iwo  tworze ia w a-
s e o za a ia po e a ce o a cze i  w par  po s ic  i ie iec ic  s w a p at or ie ear i pps  zi i 
te  a a t w ie si cz iowie ie i sza s  o at owo si  w aza  i z o  owe ie t o ci

owa ra e ac a zosta a w so o oce io a przez e  czest i w  arto a w ia ac  i z aro -
ow c  o zie  si a  po ta ie eto  prac  z cz ia i  zcze ie o rze o  w orz st wa  tre ci 
is ie asz  po opiecz  i awi z wa  o a t a e  w ia  cz iows ie  czest ic   ie i pocz cie  
e ior  zia  w prze si wzi ci  prz otowa  spec a ie a ic

ra w or ie c rowe o po o  za a e  posia a icz e za et  rze e wsz st i  est atwa o powie e ia 
i o owa ia  r  w o o  w prz otowa ie pierwsze  e c i zie proce towa  w ast p c  czest ic  
r  rozwi a  ie t o ci prac  w r pie  a ta e o pete c e z owe i o icz e e ie  ie o przece ie ia 

est wzrost o pete c i c row c  oraz szta towa ie ie t o ci rozwi z wa ia pro e w  ie zapo i a  
te  o t  e ta a ra ot cz  za a ień zwi za c  z w ia  o zie  a zate  o pa iet  prz at c  

ie t o ci o e  o a  rozw  o pete c i i z t row c  i wzrost wia o o ci a te at ra w i ie -
scowo ci part er w

arto e ocze ie  wia o  w zwań  a ie sto  prze  tw rca i i prowa z c i ow  r  e a -
c  a pierwsz  raze  prz otowa ie ca o ci est czasoc o e  e i w w ia ie ierze zia  sporo os  
po awia  si  pro e  or a izac e  zor a izowa ie e  sa i  prz otowa ie sta owis  sprz t  i ateria w 

a wsz st ic  r p itp   w tra cie za aw  a e  wa a  a pro e  tec icz e  p  ze sprz te  o p -
terow   z ost pe  o i ter et  arto  prz otowa  a ta  ewe t a o  i ie  w zapasie art i 
z w r owa i za a ia i i o a i  o s a owa ia  

a i ta  e ta ie zia a ia w a a  prz otowa ia a cz cie a w za resie pos iwa ia si  owocze -
s i tec o o ia i  arto ci e sz a  ow c  rozwi zań i ie sta ie po osi  swo e o pete c e czest-
icz c w sz o e iac  ot cz c c  
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Microlearning – model uczenia się  
w środowisku mediów cyfrowych

Elżbieta Pryłowska-Nowak

owe ie t o ci i wia o o ci prz swa a  a epie  w o e cie   s  a  at c iast potrze e  
ozw  tec o o ii sprawi  e i or ac e o   atwo i sz o ost p e zi i rozwi za io  o i  e ia 

spo ecz o ciowe  ap i ac e i ter etowe opiera ce si  a po stawac  e   pozwa a  a atwe i sz ie 
tworze ie i w ia  tre ci  t ow ic  z ca e o wiata a  o iwo  i tera c i i i te rac i  a co za t  i zie   
tworze ia spo ecz o ci  t ra zi i zestawo  arz zi o i ac c  o ost p ia ia z  p i w wi eo 
i i w  wsp prac e i wza e ie cz  si  a cicie e serwis w t p  B o er  ace oo  i e  witter  

i ipe ia  sta ra  or ress  o e  i eo  o e i e  prze aza i tworze ie wi szo ci tre ci w r ce 
t ow i w  t rz  o  a t w ie prz otow wa  w orz st wa  cz  o awa  z ie ia  i ostosow wa  

o w as c  potrze  cie awe tre ci  a ie t o w sz iwa  i po iera  otowe ateria  z sieci  

op ar o  e i w spo ecz o ciow c  sprawi a  e este  coraz ar zie  prz zw cza e i o i or a-
c i prze az wa c  w r t ie  or ie  ie e  se  to re i czas  t r  o sze po o e ia po wi ca  a 
przetwarza ie i or ac i  tz  a oce  cz  est o a cie awa i warta wa i   o i ac i pre erowa c  est 

 z a w  a izie e e o art  w sieci po wi ca si  re io  i t  

 a  za t i te e c a i z ie ia  si  r w ie  potrze  e ac e  so  posz ce ow c  i or a-
c i i ie t o ci  ocze  pra t cz c  r t ic  sz o eń a o ret  te at  t re w orz st  ti e ia  
pos  si  prost  z ie  po w o a i  za ań spraw za c c  prze az  at c iastow  i or ac  
zwrot  i wz oc ie ie  ateria  a t cz  po a  w r t ie  or ie  

s e   iz a izac a e ac c  zaso w w serwisie o e a a  BB  ear i  is   
cie awe i pro es o a ie a ra e r t ie e c e z a a ie s ie o

rz otow wa ie i ost p ia ie tre ci e ac c  w a c  i r t ic  or ac  az wa c  pi a i 
wie z  o re a e est ia e  icro ear i  a ie or  prze az  w sza  praszcza ie i or ac i w ta i 
spos  a   r t ie  a e ocze ie zroz ia e  a ie  te  wi e si  cz sto ze sp ce ie  o awia e o 
za a ie ia  icro ear i  postrze a  est a o or a e ear i  o e  cze ia si  w ro owis  e i w 
c row c  e o pop ar o  wzrasta ze wz  a zapotrze owa ie a sz i i prost  spos  prze az -
wa ia i or ac i ez z c  szcze w i ic  roz owa c  rozwa ań  icro ear i  o e ot cz  
rozwi za ia za a ia e ac e o  o powie zi a p ta ie  zapa i ta ia e e e t  i or ac i  z a ezie ia 
potrze e o zaso   te o te  powo  o e  stosowa  o ost p ia ia r t ic  tre ci  w s ic  te at w  
prost c  pro e w  t re s  iewie i i cz cia i pro ra w a cza ia  ra e ta i o w  e e e ta i 
cze ia si  ie or a e o itp  o e w st powa  w e iac  r owa c  i e e tro icz c  o i e e a  

w prze azie o i e w or ie   i eocast  i o ra i   a i owa e o  o i s  pi i wie z  po -
czo e  z ize  o  e ear i owe o  a ra ia a io po cast  a e est  a  prz otowa  prze az  

o iw  o o tworze ia w a e  c wi i ostarcza  as c ro icz ie  a r c  rz ze iac  
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Microlearning – model uczenia się  w środowisku mediów cyfrowych

o i c  or  prze az  w icro ear i  est wi eo  a ar zie  pop ar e e ia spo ecz o ciowe t p  
o e  i eo pozwa a  a swo o  ieszcza ia i ost p  o a rań  a ic  w orz sta ie ie wi e si  

z w so i i oszta i ost p  o i or ac i  ociera  o szero ic  r p o iorc w  s  ie sce  w ia  i or-
ac i  or a izac i spo ecz o ci  i wi a c  t ow i w  o iwia  zi wi a izowa e orz sta ie 

z i or ac i  o iorca sa  ec e  cze o si  cz  ie  w a ie  or ie  w a i  czasie i o e o ci  cz  s o-
rz sta z opi ii spo ecz o ci w o e tarzac  orac  te at cz c  itp

s e   iz a izac a e ac c  zaso w w serwisie o e a a  a  ca e  o s a  
a ra ia owe e c i te at cz c  prz otowa e przez spec a ist w z ate at i   
a  prz ro icz c  e o o ii  a s w  a  a ist cz c  szt i  i or at i

i e   i z aro ow  serwis spo ecz o ciow  spec a iz c  si  w awi z wa i  o ta t w zawo owo
iz esow c  ost p ia p at or  e ear i ow  oraz c o a o  tworze ia r p te at cz c  rz a e  

spo ecz o ci cz ce  si  w t  serwisie est r pa ropea a catio  t ra s pia oso  zai teresowa e 
w orz sta ie  te at i zie zictwa t rowe o  ropea a est e rope s  p at or  c rowe o zie zic -
twa t rowe o  czest ic  r p  zie  si  a epsz i pra t a i w orz sta ia tre ci c rowe  i iote i 
w e ac i

s e   rz a  ateria  ost p io e o w r pie ropea a catio  w serwisie i e  
ateria  ost p  po  a rese  https://getonlineweek.eu/useful-tools

rz toczo e pow e  prz a  ateria w icro ear i ow c  s  ost p e o w orz sta ia zar w o a 
o p terac  a  i rz ze iac  o i c  poprzez prze ar i i ter etowe  e owa e ap i ac e o 

po ra ia ze s ep w oo e a  pp tore  

o o e za a ie ia cz  s o p i owa e ie t o ci pozosta  w a sz  ci  o e  za  w sa i 
sz o e iowe   roz owa e  or ie e ear i  

r a i or ac i

B o   http://blog.2edu.pl/2018/04/co-to-jest-microlearning-bootcamp-book-sprint.html

r pa  https://oditk.pl/pl/wiedza/artykul/zobacz/microlearning-panaceum-na-oporny-mozg

e ear i  str  https://elearningindustry.com/microlearning-trends-in-2019-adopt

i ipe ia  https://en.m.wikipedia.org/wiki/Microlearning  o cz t z ia  wiet ia 
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Renata Sidoruk-Sołoducha

Myślenie wizualne z TIK 
w nauczaniu przedmiotów 

przyrodniczych 
Renata Sidoruk-Sołoducha

Jeden obraz więcej wart niż 100 słów

rz s owie c ińs ie 

spirac  o zasta owie ia si  a  ro  e ia wiz a e o w a cza i  prze iot w prz ro icz c  sta o 
si  a ie sz o e ie z te o za res  w t r  ostat io ra a  zia  wia o i o i o o owie  e a  

o e r sowa  troc  epie  a o troc  orze  e co zro i  w s t ac i o p et e o pocz cia ezta e cia  w ie-
r  r sowa ia  ate o zacz a  si  zasta awia  a   o e wesprze  a cz cie a  prz ro i a w t  
aspe cie

 w o e c  czasac  a a si  za wa  o ios a ro a o raz  w ci  zi i prze az wa i  i or ac i prz -
sz  po o e io  a owi a w as i iac  a p t ie  papierze towarz sz  cz owie owi w poz awa i  wiata  
 cz  to o raz stat cz  cz  r c o  est o  po oc  w zroz ie i  cz sto tr c  z awis  prz ro icz c  

e ie wiz a e o ec ie prze wa o ro ze ie  o o e  prost  r s e  sc e at  apa i  a e ta e 
zi i wsparci  tec o o ii i or at cz c   i o ra a  s ac a  a i ac a   Bior c po  wa  a t  e 

wzro  est  cz owie a e  z wio c c  z s w  w a ac  prz ro icz c  ie spos  so ie w o razi  
cze ia si  i a cza ia ez e ia wiz a e o  o a to w ps c o o ii poz awcze  c o e o cepc a 

po w e o o owa ia1  z o ie z t r  i or ac e o  ociera  o o iorc  wer a ie s owo w s c a e  
i  wiz a ie o raz  e i i or ac e ociera  t i wie a ro a i  to ic  prz swa a ie est ar zie  e e t w e  

 p t  wi ze ia e atora z a  so ie spraw  e wz o aca ie w as c  e c i w e e e t  wiz a e z cia  
r s i   p a at  itp  trz e w r  cz i w o ce trac  po za reat w o  tworz  ar zie  zroz -

ia  prze az  o iwia epsze zapa i t wa ie i or ac i 
oraz atwia zroz ie ie tr c  z awis  prz ro icz c  

o at ow  wsparcie  o e  t ta  wszec o ec a 
tec o o ia  cia a  zapreze towa  prz a  ap i ac i 
oraz arz zi o tworze ia w as c  po oc  a t cz-

c  w a cza i  prze iot w prz ro icz c  opart c  a 
e i  wiz a

acz i  o  or rt2  est to i ter etowa ap i ac a  
t ra o iwia tworze ie w r t i  czasie i atowe  

pro es o a ie w a ce  c r  s w  t ow i  sa  
ec e o szta cie c r  w razowe  o or st ce  o o -

rze i o e i  s w  o za o e i  ar owe o o ta o a 
o e c o owa  swo e prace   wers i ar owe  c ra 

s w w or ie o raz  est ost p a o po ra ia w or acie 
   o a r w ie  swoi i praca i zie i  si  

poprzez porta e spo ecz o ciowe  p  ace oo   e e -
r c i  cz  te  o  e e

s e   a at z c r  w raz w 
 w o a  w pro ra ie or rt

1 Więcej informacji w artykule S. Kawiorskiego Koncepcja podwójnego kodowania Allana Paivio w procesie percepcji czytanego tekstu, 
Podkarpackie Studia Biblioteczne nr 2/2013,  
http://psb.ur.edu.pl/koncepcja-podwojnego-kodowania-allana-paivio-w-procesie-percepcji-czytanego-tekstu
2 https://wordart.com
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Myślenie wizualne z TIK w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych

ie a  est ta e towa  p ast cz ie i t  z po oc  prz c o zi to raw3  est to ap i ac a o i e  t ra 
opasow e o t r  asz c  zie  o w as e  az  r s w i propo e otowe o raz i o wstawie ia  ie 

este  e a  o ońca o ra icze i  sa i o e  pote  z ie ia  ic  szta t  wie o  o awa  o or  o 
poszcze c  e e e t w  wprowa za  owe poz c e oraz te st  p i ac a ta zia a zar w o w prze arce 
a o p terze  a  i a rz ze iac  o i c  a o iec prac  o e  po ra  asze zie o  po zie i  si  
i  z i i t ow i a i e er c i  

s e   c e at w o a  w ap i ac i to raw

ie aw  sposo e  cze ia si  est i  appi  cz i tworze ie ap i  est to spec cz  spos  
otowa ia  apis e  tzw  s owa cze  t re a  z acze ie a zroz ie ia i zapa i ta ia za a ie ia  

e z o ei st  z  o tworze ia ow c  s o arzeń  o zo e s  w wczas o ie p e z  i a  
tzw  e e t s er ii4  co w o se we c i prowa zi o e e t w ie sze o z o wa ia ow c  wia o o ci oraz ic  
se re owa ia   po oc  prz c o zi t ta  ar owe opro ra owa ie ree i 5  t re pozwa a a tworze ie 
i tera t w c  ap i z o iwo ci  o awa ia z  p i w  i w o cie aw c  stro  www  acz a  
prac  o  tworze ia w z a w e o  ast p ie o a e  o e e w z  poto e  owsta  sc e at est cz -
te  i prze rz st  

s e   apa i w o a a w ap i ac i ree i

 rozwi za ie  wspiera c  e ie wiz a e est i toc art6  cz i ar owe opro ra owa ie o i e 
o tworze ia i o ra  preze tac i i p a at w z o iwo ci  ic  zapis wa ia  e towa ia i r owa ia   azie 

te  ap i ac i z a  si  otowe or arze  t re o  raz  o a w orz sta   te  ostosowa  o w as c  
potrze  o a te  zacz  prac  o  zera  cz i o  z pe ie p ste  art i  a t re  wprowa za  te st  t o  
o raz  a awet  e i c ce  a  asza i o ra a a i tera t w a  atrz c a wsp czes e spo eczeń -
stwo  a t re o ra a est wa ie sza o  s owa pisa e o i para raz c c ińs ie prz s owie o a powie zie  
e infografika jest więcej warta niż sto słów  

3 https://www.autodraw.com
4 Więcej informacji o efekcie synergii w procesie uczenia się w książce B. Szuli Pamięć doskonała. 22 proste lekcje, dzięki którym zapomnisz 
o zapominaniu, Wydawnictwo Złote Myśli 2011, s. 100, https://tiny.pl/tmd73 (adres skrócony).
5 http://freemind.sourceforge.net
6 https://piktochart.com
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Renata Sidoruk-Sołoducha

s e   o ra a w o a a w ap i ac i i toc art

o e a ap i ac a o i e to i r7  t ra o iwia tworze ie w ar zo prz st p  spos  o a  awiera o a 
opc  a a a ia tr w  o awa ia ra i  a e e  oraz te st  w t r  o a z ie i  o or oraz czcio i  

tworzo  w ta i spos  o a  o e  or i a  po s e  p  a preze tac  w i w prac pro e tow c  
a sz o e  stro ie i ter etowe

7 https://pixlr.com/express
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Myślenie wizualne z TIK w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych

s e   o a  w o a  w ap i ac i i r

is er wc o z c  w s a  pa iet  icroso t ce  to pro ra  o iwia c  tworze ie pro es o a ie 
w a c c  p i ac i  p  wiz t we  zaproszeń  ote  raca a  p i ac  zacz a si  o  otowe o sza-

o   p ste  e o wers i   ar zo prost  spos  wprowa za  o raz  te st  oraz o e  o or -
st  ro za  i wie o  czcio i   o stawow  za et  te o pro ra  est to  e wsz st ie e e e t  s  iesz-
cza e w o powie ic  ra ac  t r c  roz iar o a o owa  a po o e ie z ie ia  zi i ta ie  c i 
wsz st o est a ie prz trz wa e  i po czas r owa ia ie e a przes i cio  o o iwia p  popraw e 
z o e ie ot i i rozprowa za ie e  po czas rocz sto ci sz o c  

s e   ot a e ac a prz otowa a w pro ra ie is er

 e i  wiz a  o a ta e w orz sta  s art o  
i w owa  w ie o aparat oto ra cz  z  o ie t w  a  
p  rozwie it a  wi ocz c  est o  o ie  a e ez szcze -
w  e  za po oc  s art o a c zo acz  eta e  a e  

aparat z i  o o ie t  e a  wte  o raz est roz t  o 
z o o ci s pia ce o a i o ie t w  s  o ra iczo e  astoso-
wa ie o at owe  soczew i rozwi z e pro e  po o ie a  
za o e ie o ar w   zwi sza o a z o o  s pia c  

a  przez co o raz sta e si  w ra  a  soczew  a 
aparat  te e o  o e  rop a wo  raz a e  rozwie it i 
z s a  w aparacie s art o  est powi szo  i ostr  

s e   cie rozwie ite  w o a e te e o e   
o r ow  z soczew  zro io  z rop i wo
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Renata Sidoruk-Sołoducha

arto te  zwr ci  wa  a 8  serwis o er c  o at  z i r i tera t w c  s ac i prz ro icz c  
ose re owa e s  o e we  i  cz  prze iot  io o ia  z a  a a o zie i  c e ia  ate at a  

pozio  e ac   sz o a po stawowa  i az  ice  st ia  i o te o  e est to stro a a o z cz a  
ost p a est o iwo  w or  z a i w wiet e ie s ac i w z  po s i  

s e   rz a owa s ac a  wi ze ie o or w

aw ictwo ac e i i 9 a o e o z iewie  ost p i o swo e zaso  e ac e w spos  
otwart  ez o iecz o ci o owa ia si  i wa ia e o po r cz i w   t  ost p e o ate zaso  a prz -
ro i a  eo ra a cz  io o a  a  z ic  z a zie co  i teres ce o w za resie w orz sta ia e ia 
wiz a e o  

 ta  io o a o  zai teresowa  ta ice e ac e  t re prze stawia  i z  i i ow  o r i  
t a i oraz wiz a izac e o raz ce p  r c  c top az  cz  roz a a ie a terii  a cz cie  prz ro  o e 
w orz sta  i teres c  o ato i strowa  Atlas przyrodniczy  a eo ra a s  t  r w ie  cie awe ta ice 
e ac e p  o owiec  owa w trza ie i  it  oraz Atlas geograficzny o i e o er c  r e t p  ap

s e   rz a  ta ic  e ac e  a te at otos tez

8 https://phet.colorado.edu
9 http://www.wiking.edu.pl
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Myślenie wizualne z TIK w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych

s e   rz a  wiz a izac i r c  c top az

ie aw  propoz c  o e  ta e pro e t o ar treet10  rozwi a  przez szwe z  ac  ap i er11  
r pa oto ra w o e towa a po a   o w w  r c  ra ac   a  o  oto ra  sp za  

czas ro i c z cia rzecz  a e c c  o ro zi  szczotecz i o z w  a  za aw i  toa et  it  a e pose-
re owa e s  w za e o ci o  za o o ci ro zi  a iza t c  oto ra i w po cze i  z zaro a i o e  

prz cz  wie  cie aw c  s s i i o powie zi p  a p ta ia  w a i spos  war i soc a o towe sta  
azie e  po w re  o  ie  wp w a pozio  z rowia cz owie a  z  e o o icz e war owa ia wp -
wa  a e ac  o c  zi  aso  za ieszczo e a stro ie pro e t  o   cie aw  ateria e  a 
za cia z prz ro  w asac  icea c  aza e t  o raz  prze awia  o cz i w i ot w  ic  o zasta o-
wie ia si  a  pew i pro e a i w aspe cie o a  

s e   tro a w a pro e t  o ar treet

rze stawio e w art e ap i ac e i serwis  to t o prz a  arz zi  t re w prost  spos  o iwia  
zwiz a izowa ie z awis  prz ro icz c   cz st  s ie ie  o  e po eci  po iewa  o  wie  at sa a e 
w orz st  w prac  a cz cie s ie  z sto s owa i tr o est pew e rzecz  w a i  a o raz  zw aszcza 
i tera t w  ar zo a  w t  po a a  cz iowie a a iz c o raz  po ia  swo  wie z  w atw  i prz -
e  spos  o at ow  at te  ap i ac i o tworze ia o a  i o ra  cz  te  c r w razow c  est 
a t  e powsta  z pe ie or i a e  a tors ie prace  t re o a swo o ie w orz st wa  ie artwi c si  
o prawa a tors ie   awet e i towarz sz  a  o ro i a scept c z  to  e i ta  warto spr owa  a c
a wa ze rozw  i te e t a  o c  zi

10 https://www.gapminder.org/dollar-street
11 Więcej informacji o Fundacji Gapminder na stronie https://www.gapminder.org/about-gapminder
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Dorota Janczak

Uczyć z pomocą TIK – czyli jak?
Dorota Janczak

te rac a ow c  tec o o ii z e ac  wi e si  z wie o a w zwa ia i  prze  t r i sta e sz o a  a ta e 
poszcze i a cz cie e  a szcz cie ist ie e i a arz zi  t re o   a pe a o w ro ows aze  
po powie zi  w a i  ier  po a  a  w orz sta ie  w a cza i  o e e t w e  o az  w a i 
spos  o a i te rowa  owe tec o o ie w e ac i oraz a ie iez e ie t o ci powi ie  posia a  
a cz cie   wie

SAMR – poziomy integracji TIK
e  ze z a c  o e i wspiera c c  a cz cie i est o e    opracowa  przez r e a 

e te r 1  opis c  czter  pozio  i te rac i tec o o ii i or ac o o i ac c  w czasie ic
w orz sta ia w procesie a cza ia  cze ia si   to a ro i  o  a ie s ic  s w substitution  augmen-
tation  modification  redefinition  cz i o e o  zastąpienie  rozszerzenie  modyfikacja  przewartościowanie

o e e pozio  i i te rowa ie w ic   w a cza i  w a ia e est przez ic  a tora ast p co

Zastąpienie a  substitution   ta ie cie  ie z ie ia sa e o 
za a ia propo owa e o cz io  a t o zast p e a a o owe arz zia 
c row i  rz a owo za iast tra c e o w pracowa ia  pisa e o 

a artce  w zesz cie  czeń prz ot e w pracowa ie z po oc  e -
tora te st  w r e i wr cz  a cz cie owi  o e to prz ie  orz -
ci p   ziec o est s ra ie  a e iewie e z ie ia w po e ci  

pe a o icz

Rozszerzenie a  augmentation   a t  pozio ie  za spraw  -
cia  oc o zi o rozszerze ia o iwo ci  p  czeń apisze w pra-
cowa ie z po oc  e tora te st  a zi i e o arz zio  spraw zi 
pisow i  ra at  z a zie s owa is oz acz e it  i a  t  w ra ie  
orz ci ze stosowa iaz  a e za a ia propo owa e cz io  ci e s  

t powe  tra c e

Modyfikacja a  modification   a t  pozio ie wprowa za ia 
ow c  tec o o ii oc o zi o z ia  za ań  t re a  w o wa  
cz iowie  o c o zi si  o  tra c e o o e  a cza ia  w orz sta-
ie  est ar zie  e e t w e  rz a e  o e  zast pie ie t po-

we o w pracowa ia prz otowa ie  przez cz i w czase  wsp ie  
o e t  t r  s a a si  ie t o z te st  a e te  z o raz w cz  awet 

w  cz c c  si  w e  sp  ca o  o a o te o o a  o s -
towa ie a ie co w o wa e  prac  ze swoi  a cz cie e  wsz st o 
est o iwe zi i w orz sta i  arz zi 

Przewartościowanie a  redefinition   a t  etapie rea izowa e s  
za a ia  t r c  w o a ie ie  o iwe ez cia  ec o -
o ie wspiera  cz ia  pozwa a  postawi  a wsp prac  zie e ie si  
swoi i praca i  cze ie si  s o ce trowa e a i  i a ie o z acz ce  

a a ia te pozwa a  zastosowa  w pra t ce ta ie owe po e cia o 
a cza ia  a  o str c o iz  cz  o e t wiz  rz a e  o e  

z ow  c rowa opowie  powsta a za iast w pracowa ia  a e t  raze  

1 R. R. Puentedura, Redefining Learning: SAMR and the EdTech Quintet,
http://www.hippasus.com/rrpweblog/archives/2014/12/12/RedefiningLearning_SAMR_EdTechQuintet.pdf
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Uczyć z pomocą TIK – czyli jak

stworzo a zi i wsp prac  o i e i  cz i w oraz ci  r oro c  or  e ia c  a awet o ta to  
i o i ac i przez ter et z rzecz wist i e sperta i  

ropo c sw  po zia  e te ra posze  a e  zie c czter  
etap  a wie w ra ie r e r p  Wzmocnienie a  enhance-
ment  i Trasformację a  transformation  ast pie ie i ozszerze-

ie za wa i owa  o z oc ie ia  a o ac  i rzwarto ciowa -
ie o ra s or ac i   sa  o re i  e pierwsze wa pozio  

prowa z  o w orz sta ia t pow c  tra c c  za ań wspart c  
 a wa o e e pozwa a  w o  i  i te rac i  w e ac i  

prowa z c o z ia  ie t o arz zi  z a a o ow c  a c rowe  
a e ta e za ań i eto  a t cz c

TPACK – niezbędna wiedza i umiejętności nauczycieli
o e  a ro i e  t r  warto z a  est  cz i z z  a ie s ie o technological pedagogical content 

knowledge  co o e  przet acz  a z  po s i a o ra  wia o o ci i ie t o ci tec o o icz o pe a -
o icz o prze iotow c  wo z  si  o e z o e  zapropo owa e o eszcze w  ro  przez a a2  
t r  ot cz  wia o o ci i ie t o ci pe a o icz o prze iotow c  a c c  a ce  wpiera ie a cz cie i 

w e i  o os o a o ci  e a  rozwi a ce si  i wszec o ec e tec o o ie w a ciwie w at ra  spos  
w si  o cze ie o te  postaw  w t  tec o o icz e o  o a c o  a torz  att ew oe er  a 
is ra opracowa i pe ie sz  o e   

s e   a  wia o o ci i ie t o ci tec o o icz o pe a o icz o prze iotow c  
r o  acze ie  a cza  a postawie or i a  ze stro  tpac or

a sc e acie  prze stawio o poszcze e e e e t  wie z  i ie t o ci  t re powi ie  posia a  
a  a cz cie  c  po staw  tworz  trz  ar

• CK a  content knowledge) to wia o o ci i ie t o ci ot cz ce a cza e o przez a cz cie a prze -
iot  o t r c  o  a e e  p  po stawowe a t  o cepc e  teorie a e o o szar  te at cz e o

ra  t re or a iz  i cz  zwi za e z i  i ee  wsz st o to  co powi o  prz swo o e przez cz i w
r t o wi c est to wsz st o  cze o a cz cie  a cza

• PK a  pedagogical knowledge  to wia o o ci i ie t o ci pe a o icz e  t re posia a a cz cie  a
te at proces  a cza ia cze ia si  eto  i tec i  a cza ia  cze ia si  cz i w  strate ii oce ia ia
it  cz i to  a  a cz cie  cz

• TK a  technological knowledge  to wia o o ci i ie t o ci zwi za e z tec o o ia i c row i  ot -
cz ce opro ra owa ia  sprz t  w orz sta ia po stawow c  arz zi  p  e tor te st  ar sz a -

ac  prze ar a i ter etowa  arz zia poczt  e e tro icz e  o tworze ia i arc iwizowa ia r e o
ro za  o e t w it  z a o o  arz zi  t r c  o e   o a cza ia  est to po prost
wie za iez a o o a ezie ia si  przez a cz cie a w zisie sz  c row  wiecie

2 L. S. Shulman, Those Who Understand: Knowledge Growth in Teaching, https://www.wcu.edu/WebFiles/PDFs/Shulman.pdf
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Dorota Janczak

e i prz rz  si  sc e atowi  i e  zo acz  e po a repreze t ce w e ar  tworz  ze so  
cz ci wsp e   o e w a ia e w ast p c  spos

• TPK a  technological pedagogical knowledge  to wia o o ci i ie t o ci tec o o icz o pe a o -
icz e zwi za e z ow i arz zia i pojawiającymi si  zi i  oraz t  a  ic  cie o e z ie i

po e cie pe a o icz e  eto  a t cz e i wp  a rez tat  cze ia si

• TCK a  technological content knowledge  to wia o o ci i ie t o ci tec o o icz o prze iotowe
pozwa a ce zo acz  zwi z i i z  tec o o i  a wie z  ot cz c  a cza e o przez a cz cie a
prze iot  wie z  ot cz ca te o  a  po awie ie si  ow c  tec o o ii wp o a z ia  w a e  zie-
zi ie  w e  postrze a i  a ta e cze i  ie t r c  e  za a ień

• PCK a  pedagogical content knowledge  to wia o o ci i ie t o ci pe a o icz o prze iotowe  t re
z a  si  w cz ci wsp e  cz ce  pe a o i  z wie z  prze iotow  ozwa a  o e zroz ie  a
spec a a cza e o przez a cz cie a prze iot  wp wa a w r o ret c  zia ań pe a o icz -

c  or a izac  proces  cze ia si

erce  sc e at  i ca c  ra  est cz  wsp a cz ca wsz st ie trz  ar  wsz st ie trz  r p  wia o -
o ci i ie t o ci

• TPACK a  technological pedagogical content knowledge  to wie za i ie t o ci tec o o icz o pe a -
o icz o prze iotowe  po stawa  t r  powi ie  posia a  a  a cz cie  pra c  z powo ze ie
a cza  z w orz sta ie  

o at owo a torz   o sc e at  repreze t ce o ra cz e cie ra  o a i po e wo  wsz st ic  
r p  

• Kontekst  repreze t e ro owis o  w a i  z a e si  a cz cie  p  war i pa ce w sz o e  o i-
wo ci tec icz e  potrze  i zai teresowa ia cz i w  o iewa  a  a cz cie  prac e w i  o te -
cie  ie a otowe o  e ie s sz e o rozwi za ia ot cz ce o wspiera ia a cza ia cze ia si  przez
owe tec o o ie  a  a cz cie  sa  si w pracowa  w as e eto  w ra  arz zia i zapropo o -

wa  rozwi za ia o powia a ce a potrze  e o i e o cz i w

 est arz zie  t re pozwa a zar w o a cz cie o  a  i st e to  ier w a cz cie s ic  
oce i  sta  swo e  wie z  i ie t o ci ot cz c c  w orz sta ia tec o o ii i or ac o o i ac c  
w prac  a t cz e  a   po o  zo acz  oc e i s a e stro  a e o a cz cie a z oso a  
ca e  ra  pe a o icz e   c a  i i popracowa  o e  wi c ta e arz zie  prz at  w r ac  

re tora sz o  

Wykorzystanie wskazówek 
ar w o  a i i  pro  s pie ie si  a t  a  cie ow c  tec o o ii z ie ia to  cze o 

cz  oraz to  a  cz  o a a  wpiera  a cz cie i w prz otow wa i  si  o w orz sta ia t c  ow c  
po e  eto  oraz arz zi  o az  co a e  ro i  a  stosowa ie  w procesie a cza ia cze ia si  
prz ios o wie e orz ci  est to o iwe t o wte   ie zie  s pia  si  w cz ie a arz ziac  
a e w prawi ow  spos  po cz  e z o powie i  eto  a cza ia oraz w ra i wia o o cia i 
i ie t o cia i prze iotow i

orz st c  i  a o ro ows az  warto zacz  o  p a owa ia tre ci  a ie c ce  prze sta-
wia  asz  cz io  a o a ie  wi c o  ce w a t cz c  t re c ce  osi  ie  e w z a-
cz  o e  zasta owi  si  a  eto a i a epie  pozwa a c i te ce e osi  oraz a  tec o o ia i  
t re a e e t w ie  wespr  asze po s  eto cz e  a i ta  te  e prac e  w pew  o te cie  
ate o si  ra  po  wa  zar w o asze o iwo ci  a  i o ra icze ia  awsze stara  si  a pierw 

oce i  cz  w ra e przez as po e cie wraz z wa i tec o o ia i pozwo i o  o w z aczo c  ce w  
 o cze ia z w orz sta ie   a ostat i  pozio ie  a e ie zapo i a  e po stawow c  

ie t o ci o a cz  si  z po oc  ow c  tec o o ii  prac c awet a pozio ie ast pie ia  cz  te  
ozszerze ia  

a e est  a  wie zie  po co si a  w os o a e i  si  a o a cz cie e   i  s  t  wiet-
i ws az w a i  cz wi cie i ea ie zie  e i ie zosta ie  z t  sa i i otrz a  po oc o  ar zie  

o wia czo c  e ator w  sz st ic  zai teresowa c  rozwo e  zaprasza  a sz o e ia  o ere c e  
o s tac e i i e or  wsparcia  t re propo e a cz cie o  ro e  ac i or at cz e  i astosowań 
o p ter w w arszawie
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Pomiary cyfrowe w szkolnym 
laboratorium fizycznym

Elżbieta Kawecka

iz a est a  prz ro icz  i e  a cza ie est ierozerwa ie zwi za e z w o wa ie  wie  o wia -
czeń  ac a w  wie  stawia a cz cie o  owe w zwa ia  w t  o iecz o  orz sta ia z ow c  
tec o o ii wspo a a c c  a cza ie prze iotowe   prz pa  z i ar zo po oc e s  po iar  c rowe  

o  to  po iar  w o wa e za po oc  e ac c  zestaw w po iarow c  i ter e s  z zestawe  
cz i w i opro ra owa ie  o a or  i a a iz  a c  cz  p te  z i ro o tro era i p  r i o  icro it  
i zestawe  cz i w  ter at w  s  po iar  c rowe w o wa e za po oc  ezp at c  ap i ac i a rz -
ze ia o i e s art o  ta et  oraz opro ra owa ie o prowa ze ia wi eopo iar w  o w ra   t  
ec e a cz cie  z i  e o wie za i ie t o  orz sta ia z ow c  tec o o ii  a ta e o iwo ci a -

sowe sz o  

Edukacyjne zestawy do pomiarów cyfrowych
ie e zestaw w e ac c  r c  r  p   asco  er ier  o rier ste  w orz st e tec -

i  po iar w wspo a a c  o p terowo  zwa  te  i ro o p terowo spo a a  a oratori  cz  
po iara i za po oc  cz i w c row c  estaw  e ac e z o o e s  zazw cza  z i ter e s w z cz i a i 
i opro ra owa ie  oraz o at ow c  ateria w  zawiera c c  wicze ia a cz ia i pora i  eto cz  

a a cz cie a   prz pa   opro ra owa ie oac  zawiera ie t o o  o a or  i a a iz  a c  
a e te  o  o o e owa ia  po iar w wi eo  sterowa ia i a i ac i  e r  p  asco  wprowa zi  cz -
i i ezprzewo owe i o iwo  wsp zie e ia w i w po iar w o i e  

estaw  po iarowe pozwa a  przeprowa zi  wi szo  o wia czeń z po staw  pro ra owe  z i  a o-
ratori  z cz e wspo a a e o p terowo o a poz a  czest icz c w sz o e iac   o serw c e -
c e otwarte z z i a cz i w  prowa zo e w ro  ac i or at cz e  i astosowań o p ter w 
w arszawie   powo ze ie  ciesz  si  za cia ot cz ce a a ia r c  e e tr cz o ci i a et z  
cz  prze  o wia czeń z r c  zia w z i  ie e ateria w a t cz c  ot cz c c  po iar w 
wspo a a c  o p terowo  opracowa c  w ra ac  pro e t w ICT for IST1 i W poszukiwaniu praw przy-
rody2  zosta o ost p io c  a stro ac  i ter etow c  o i e  prze stawio e s  wie propoz c e cie aw c  
o wia czeń  t re o   rea izowa e a e c i z i  za ciac  poza e c c  o czas p a owa ia 

i w o wa ia o wia cze ia cz iowie posz  o powie zi a p ta ie czowe  co est z o e z eto  
B   a cza ia prze iot w prz ro icz c  przez ocie a ie a owe  iespo ziewa e w i i po iar w 
prowa z  o po ow e o w o wa ia o wia czeń cz  p a owa ia o e c  e sper e t w

Dlaczego zimą posypujemy ulice solą?
o wia cze ie po e a a po iarze te perat r  wo  s o ie  i s o e  ieszczo e  w za ra a i  i i 

po iar w w o a c  za po oc  cz i w te perat r  ieszczo c  w acz iac  zawiera c c  t  sa  
i o  wo  s o ie  i s o e  prze stawia s e  

1 Moduły projektu ICT for IST, http://ictforist.oeiizk.waw.pl/index.php?a=91
2 Scenariusze zajęć z wykorzystaniem pomiarów komputerowych – projekt W poszukiwaniu praw przyrody,  
http://ppp.oeiizk.waw.pl/index.php/scenariusze
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Elżbieta Kawecka

s e   ia  te perat r  wo  s o ie  i s o e  ieszczo e  w za ra a i

o iar trwa   i t  te perat ra rzep i cia wo  s o ie  a z o a z ocze iwa ia i zero stop i  a e 
ie za wa o o p as ie o o ci a rz we  o powia a ce o za arza i  s o e  wo  o iecz e o powt -

rze ie o wia cze ia prz  w o  czasie po iar   raze  za po oc  e e o cz i a te perat r  
o tro owa o z ia  te perat r  za ra a i a i otrz a o cie awe w i i  zac ca ce o s s i i a sz c  
a ań s e  

s e   i i po iar w  por w a ie z ia  te perat r  so  o tro e  
i cz i a za rzo e o w s o e  wo zie

i i po iar w te perat r  zare estrowa e za po oc  so  o tro e  po az  e te perat ra wew trz 
za ra a i a z ie ia a si  c icz ie o  o o o  o  e  za res z ia  te perat r  est zwi za  
z stawie ia i ter ostat  rz ze ie to a za za a ie r c o i  spr ar  ap za c  a  c o z c  
wte   te perat ra sta e si  za w so a i w cz    sta e si  z t is a  res z ia  te perat r  
cz i a za rzo e o w s o e  wo zie s a a si  z i  cz ci  rzez pierwsze  i t o serwowa o stop-
iowe o i a ie te perat r  wo  rzez o e e  i t trz wa a si  sta a te perat ra o o o  as i 
szta t w res  s er e  e est to te perat ra rzep i cia s o e  wo  o e e cz ci w res  o powia a  
a prze ia  o i a i  i trz wa i  si  sta e  te perat r  o  t r  wo o rea e a z ia  te perat r  

za ra a i a  
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Pomiary cyfrowe w szkolnym laboratorium fizycznym

Dlaczego tata zjeżdża szybciej?
 z s a  o powie  a to p ta ie przeprowa zo o o wia cze ie z cz i ie  r c  i re estrac  w res  

po o e ia w z a z e a ce o w  r w i poc e  serwowa o w res  po o e ia i pr o ci prz  r c  
asac  w z a s e   ze  o wi sze  asie  po o a  ta  sa  o e o  w r tsz  czasie

s e   res  za e o ci po o e ia o  czas  w c  w z w 
o r c  asac  z e a c c  w  r w i poc e

o a a a a iza r c  w a a a z a a ia wp w  si  tarcia i opor  powietrza  owa  o e  ate a-
t cz  po aza  e opiero wz ie ie za e o ci si  opor  powietrza o  pr o ci arciarza a e o powie  
a postawio e p ta ie czowe  rowa ze ie s ac i  oparte  a z owa  o e  pozwo i o z ie ia  

r e para etr  a w szcze o ci as  arciarza s e   arciarz o wi sze  asie osi a wi sz  
pr o  ra icz  i ate o w t  sa  czasie z e a a e

s e   o e  i w res  za e o ci po o e ia i pr o ci po czas s ac i z az  arciarz  o r c  asac  
  czerwo e w res  i   szare w res

Pomiary wideo w rejestracji i analizie ruchu
 eto  re estrac i r c  s  po iar  wi eo  ie est potrze  a e  cz i  starcz  a ra   

i w o a  po iar  za po oc  spec a e o opro ra owa ia  rz a  cie aw c  wiczeń ot cz c c  a a -
ia r c  z w orz sta ie  tec i i po iar w wi eo i opro ra owa ia oac   opisa o w o e Badanie 

ruchu  opracowa  w ra ac  pro e t   or  o staw  est o rze a ra   prze stawia c  r c  
w ra e o o ie t  w o a  w pracow i z cz e  sa i i ast cz e  cz  po czas zawo w sportow c  a 
sta io ie  
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Elżbieta Kawecka

ec ie o iwe est a r wa ie w za po oc  a er i s art o a  ta et  oraz w orz sta ie ez-
p at e o opro ra owa ia o prowa ze ia po iar w wi eo  a epsz  ezp at  pro ra e  przet a -
czo  a z  po s i  est rac er a torstwa o asa Brow a  e stro  rac era3 o a po ra  pro ra  
i sta ac  pora i i i prz a owe  z o wia cze ia i z ec a i i Mechanics Videos

 w o a  po iar  wi eo a e

• owa  r c  w ra e o o ie t  p  wa a o

• o o a  a i rac i o e o ci  czas  w ra  po o e ie a  wsp rz c

• are estrowa  po o e ie w ra e o p t  por sza ce o si  o ie t  a o e c  at ac   o a
w o a  to r cz ie  a to at cz ie zi i te  e opro ra owa ie rozr ia ia ws aza e szcze
o raz

• rze stawi  a e po iarowe a w resac  za e o ci wsp rz c  po o e ia o  czas

• icz  i prze stawi  a w resac  wie o ci poc o e  ta ie a  pr o  prz spiesze ie  si a  e er ia

i i po iar w zare estrowa e w pro ra ie rac er o   a a izowa e ezpo re io  przes a e o
a sze  a a iz  w ar sz  a ac

s e   e estrac a r c  wań i wstań i  i otrz a  w res za e o ci 
po o e ia zaz aczo e o p t  o  czas

Jak zamienić smartfon w mobilne laboratorium fizyczne?
o po iar w c row c  o a r w ie  zastosowa  ap i ac e e ac e zai sta owa e a s art o ie  

a epsz  ap i ac  o po iar w z cz c  est p p o  p sica  p o e e peri e ts   ap i ac a opracowa a 
przez zesp  z  st t t  iz i iwers tet  w ac e  torz  ap i ac i opracowa i i s owa i wie e 
o wia czeń  ost p c  a stro ie i ter etowe  pro e t 4

s e   tro a w a pro e t  p p o  

3 Strona Trackera, http://physlets.org/tracker
4 Strona projektu Phyphox, https://phyphox.org
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Pomiary cyfrowe w szkolnym laboratorium fizycznym

rz a  o wia czeń

• e estrac a w res w r c  prze te  ro i  z ia  pr o ci  cz i ie  po o e ia  po czas spa-
cer  az  ro a i o i ac i

• Ba a ie r c  r a ce o wa a o ate at cz e  ci are  zawieszo  a spr ie

• Ba a ie r c  o rotowe o ros op  z w orz sta ie  wir w i o sa at  rzes a o rotowe o  ar ze i a
p ac  za aw

• z acza ie sz o ci o rot w spi era

• serwac a osc o ra w wi w

• serwac a z ia  po a a et cz e o

• o iar z ia  ci ie ia po czas az  wi  w w so i    w r w i w rac

i ce  i or ac i a te at zastosowa ia te  ap i ac i w a cza i  z i o a z a e  a o  o asza
recz  Warsztat pracy nauczyciela5 oraz w art e Smartfony i tablety na lekcjach fizyki6

Podsumowanie
• o wa ie o wia czeń z cz c  z c row  re estrac  a c  o iwia at c iastow  preze tac

sz ie przetwarza ie  a a iz  i i terpretac  w i w

• ac e zestaw  po iarowe atwia  prowa ze ie po iar w  a e s  w ie w posa o e ie icz e pra-
cow ie z cz e

• Bezp at e ap i ac e po iarowe a rz ze ia o i e o iwia  w o wa ie o wia czeń z cz c
w owo  ie sc  i czasie  a e a  wie e o ra iczeń  o za  prowa zo c  o wia czeń za e  o
w owa c  cz i w oraz ro za  i a o ci ap i ac i

• rzetwarza ie i a a iza w i w o e  prowa zo a za po oc  ar sza a ac e o

• tosowa ie ow c  tec o o ii ot w e i zac ca cz i w o cze ia si  z i

5 T. Greczyło, Blog Warsztat pracy nauczyciela, http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com
6 E. Kawecka, Smartfony i tablety na lekcjach �zyki, Meritum nr 4(51) 2018
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 st cz ia  ro  stro a scratch.mit.edu z ie i a sw  w  ers   ro owis a zast pi a owa wer-
s a  zapowia a a o  ro  ia  wew trz c  ie est wie e  asa icza z ia a to spos  opro ra owa -

ia owe  wers i  est o a w ca o ci zrea izowa a w  z w orz sta ie  a a cript i teraz r c o i si  
w prze arce w owo  s ste ie  a wi c r w ie  a ta etac  i te e o ac  z roi e  cz   esp  
a owc w z i e o  i er arte  z  e ia a  wsp pracowa  prz  tworze i  owe  wers i z r p  pro-
ra ist w r  oo e w orz sta o oo e B oc  ac owa o z o o  w  owe ro owis o cz ta 

pro e t  tworzo e w poprze ie  wers i  ac owa o te  o ta i pro e t  t ow i w  o a powie zie  e 
z ia a o a si  ez o e ie

s e   ra e t w e  stro  ro owis a cratc   po  a rese  scratc it e

o o ie a  w poprze ie  wers i  o a i  Stwórz i o  raz  prz st pi  o prac  a  pro e te  a ta e 
zare estrowa  o to i za o owa  si  a ie   pew e o czas  w a a e est potwier ze ie ai owe   o a 

o w pe i orz sta  z o ta i p i owa  pro e t

s e   r t cratc  es top a p picie

w ie  ta  a  poprze io o a po ra  i zai sta owa  o a  wers  ro owis a  az wa  o ec ie 
Scratch Desktop w orz st c i  a o e stro  w zia e Wsparcie  cratc  es top zia a a re at w ie 
ow c  o p terac  z s ste e  i ows   ac  

ora za rze  o ro a  i a  Stwórz i otwiera si  stro a z o e  sa o cz a a wierzc

Scratch w nowej szacie 3.0
Witold Kranas
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Scratch w nowej szacie 3.0

s e   ow  pro e t z o e  sa o cz a

e i i ie  z a c  w r e  cz ci o a prz cis  Samouczki  otworz  si  ca  zestaw r t ic  i w 
w czasie pisa ia te o art  est ic   arto po wi ci  i  c wi  wa i  o po az  po stawowe o -

str c e o iwia ce tworze ie pro e t w ti e ia c  z a i ac  wi ie  i tera c  z t ow i ie  
istor e  o raz w  ier

Nowe wnętrze
oze rz  si  po ow  w trz  cratc a w w  o ie tworze ia pro e t  ast pi  t  z ia  po o e -

ia wsz st ic  o ie  eraz po ewe  stro ie a  prz cis i w or  pa et  o w i zaraz o o  o i z w ra e  
pa et   ro  est ie sce a a a ie s r pt w  tworze ie o raz w osti w  a o w iera ie i o r  

wi w  o prawe  stro ie z a e si  sce a  a po  i  o szar zarz za ia sz a i  ita as e a  te  
sa  iec i t  ote   sze  c  s o e  cratc a

B o i w zasa zie ie e  z ia ie  r p  Ruch  Wygląd  Zdarzenia  Kontrola  Wyrażenia zawiera  
wsz st ie o i z a e z wers i  i ocz a a pierwsz  rz t o a z ia a zasz a w r pie Zmienne  zie 
o a o prz a ow  z ie  moja zmienna  i wi ocz e s  o  raz  o i potrze e   z ie  orz sta  

s e   owe pa et  o w

o a ie sz  prze  po az e  e w r pie Dźwięk ra e o w o a a ia e o ii  a w r pie 
Czujniki ie a o w o iwia c c  orz sta ie z i ro o  i a er  Bra e te  ca e  r p  Pisak  est 
za to a sa  o e ie ies i prz cis  o i  t re o i i cie o iwia w r rozszerze ia  cz i zestaw  
o at ow c  o w
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Witold Kranas

s e   ozszerze ia ost p e w arc  

rz  pierwsze rozszerze ia  Muzyka  Pióro i Czujniki wideo zawiera  o i z a ce si  poprze io 
w pa etac  Dźwięk  Pisak i Czujniki  wa ast p e  Tekst na mowę i Tłumacz w orz st  o iwo ci prze-

ar i i zawiera  o i pozwa a ce r c o i  s tez  ow  oraz a to at cz e t acze ie  arto si  z i i 
zapoz a   to o ra za awa

ozosta e rozszerze ia ot cz  rz zeń  t re o a po cz  o o p tera i pro ra owa  z cie  
cratc a p  e o i stor s cz  p t a icro it  a e  si  spo ziewa  e icz a rozszerzeń zie ros a  

ie sze z ia  zasz  w za a ac  Kostiumy i Dźwięki  o e tora ra cz e o w za a ce Kostiumy 
o iwia ta  a  poprze io tworze ie r s w w tr ie we torow  we tor  oraz rastrow  it apa  o i 

r c  opc i s  troc  i e  a e ie powi  sprawia  opot  roc  wi ce  z ie i o si  w za a ce Dźwięki  
zie zwi szo o o iwo ci o r i wi  i a  e zesp  e ia a   stara si  zapew i  t ow i -

owi coraz wi sze o iwo ci tw rcze

s e   owe o iwo ci o r i wi

Projekt Kod paskowy w Scratchu 3.0
eraz prz rz  si  owe  ro owis  w zia a i   po czas tworze ia pro e t  ro e t zosta  prz oto-

wa  z  o sz ste  asie  az wa si  Kod paskowy  B zie  o owa  icz  za po oc  pas w

a pierw tworz  owe o sz a  ie  pase   prosto t  t re o w trze o e  ia e  czar e  
 o szarze zarz za ia sz a i ws az e  rsore  sz  ie ies  i o  sze  i w iera  o we  

cz i Maluj  otwiera si  e tor ra cz  w t r  atwo ar sowa  asz pase   prosto t  
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Scratch w nowej szacie 3.0

s e   r a owa ia owe o sz a

a e  w ra  arz zie Prostokąt i sta i  po prawe  stro ie a  a w  o or w pe ie ia  ia  o r s 
czar  i r o  i ii o r s    pe ie ie a w  w szac ow ic  oz acza ra  o or  cz i prze rocz sto

s e   sowa ie prosto ta

o e  ro  to powie e ie osti  i a  ie ies  i o  pierwsze o osti  praw  prz cis ie  sz  
i w iera  opc  Duplikuj  

s e   owie e ie osti  sz a

 r i  osti ie z ie ia  za po oc  arz zia Wypełnij e e  o or w trza a czar  a  
teraz sz a z wo a osti a i  ia  i czar  ie  o  r  po prawe  stro ie sce  i zacz i  
tworz  e o s r pt  
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Witold Kranas

B zie a  potrze a z ie a liczba ost p a a wsz st ic  sz w  iera  pa et  Zmienne  i a  
prz cis  Utwórz zmienną i w o ie  t re si  otworz o  wpis e  azw   liczba   zatwier zi  azw  

i a c prz cis  OK  a sce ie po a e si  p a iet a z azw  i warto ci  tworzo e  z ie e  o e  prz st -
pi  o a a ia s r pt  startowe o a sz a pas a

a a  w i  o

• a a ie z ie e  liczba warto ci 

• w r pierwsze o osti   ia e o prosto ta

• s t owa ie o a sce ie po  p a iet  z icz

s e   r pt startow  prosto ta

eraz opro ra e  z ia  o or  pas a i warto ci icz  po i i ci  o  w  si  e  pase  est 
ia  to icz a w osi  a  est czar   ierze  z arze ie  kiedy ten duszek kliknięty

o osti w o a o wo wa  si  przez ic  azw   er  r  o  kostium liczba po a er 
osti  ierwsz  osti  to ia  pase  a r i  czar  

e i wi c i a  ia  pase  r  to z ie i  o a czar  i wte  trze a zwi sz  warto  icz  o  
 przeciw  razie   i a  czar  pase  wte  icz a est r w a  trze a z ie sz  icz  o  cz i 

z ie i  o 

a o iec za a   z ie i  si  osti  za ia a est c icz a  po r i  est z ow  pierwsz

s e   r pt z ie ia c  osti  i icz

i a  e i a ie pierwsze o pas a pozwa a z s a  icz   i  a  o  z s a  icz   o o a c 
r i pase   raze  w starcz  powie i  sz a  t r  est pierwsz  pas ie  praw  prz cis  sz  a 
sz  w o szarze zarz za ia sz a i i w r opc i duplikuj   s r ptac  owe o pas a trze a o o a  

i  z ia

• w s r pcie rea izowa  po i i ci  z ie ia  icz  o   

• w s r pcie startow  z ie ia  ow  s a ow  poz c i sz a   z a az  si  o  po ewe  stro ie
pierwsze o ie sza warto  
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Scratch w nowej szacie 3.0

o e  teraz  i a c wa pas i z s a  icz   i  a  z s a  icz   a po oc  o e e o pas a  
 a  warto  powi ie  o  z ie ia  icz   ta  t r  c ce  z s a  cz i    

a wa  e a wi sza icz a  t r  o e  z s a  za po oc   pas w to  wsz st ie pas i czar e

s e   rz  pas i czar e  icz a 

o a  eszcze wa pas i   i  a  a wi sz  icz  o e  teraz z s a  

a czterec  pas w zie to    a a pi ci     

rz  pi ci  pas ac  o e  z s a   icz  o   o  e w a ie iter a po s i a a et  o e  za 
po oc  pas w o owa  iter  rze a t o prz pisa  icz o  iter

tworz  teraz ist  Litery i w pe i   o e i wie i i itera i po s ie o a a et

o w ra i  pa et  Zmienne i i i ci  prz cis  Stwórz listę wpis e  azw  owe  
ist  Litery  i zatwier za  i a c prz cis  OK  a sce ie po awia si  p a iet a z azw  
ist  i ie sce  o wpis wa ia e e e t w   tworz  e e e t a e  i  a  p s 
w ew  o  ro  p a iet i

asz  ist  iter zacz i  o  iter   o i i   po iewa  prz pisze  te  iterze 
o   a ta ie o er  ie a a i cie

e i si  ie po icie prz  wpis wa i  to ostat ia itera  zie ia a er 

a po oc  asze o zestaw   pas w potra  w e erowa  o  wsz st ic  iter 
a a et  iter  o a atwo o o owa  patrz  a za o owa  icz  i o a e  
te  er e e e t  a i cie  e e t ist  o ta i  erze to w a ie asza itera  

 e  w t ie  e e e t  o erze  ie a a i cie  est to o  iter  

o e  teraz opro ra owa  i i cie w ot a ta  a  o cz t wa  o  a a itera 
zosta a za o owa a

s e   r pt o o ow c  iter

ea izac a te o s r pt  spowo e  e ote  po a za o owa  iter

41

C
yf

ro
w

a 
ed

uk
ac

ja

nr 02/2019

41

N
au

cz
an

ie
 i

nf
or

m
at

yk
i

41

N
au

cz
an

ie
 i

nf
or

m
at

yk
i



Witold Kranas

s e   a owa ie za o owa e  iter

 owe  wers i cratc a o a zast pi  o  powiedz po az c  e  z apise  zie o  o ie  
Powiedz  z a c  si  w r  rozszerzeń w pa ecie Tekst na mowę

s e   B o  owie z i pa eta e st a ow

 raze  ote  apraw  powie wpisa  te st

otow  pro e t o a z a e  po  a rese  https://scratch.mit.edu/projects/289943773

o a o ta e r c o i  wcz t c o   z r s  

 pe  pro e cie est eszcze e e  sze  zawiera c  osti   s owa o o o owa ia  to i o e o 
za aw  w o o ow wa ie  a a ońc  rat a o za o owa ia w as e o s owa
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Szyfrujemy z Cezarem
Agnieszka Borowiecka

cie i sza ezara est z pew o ci  i teres ce ie t o a istor w i eo ra w  o r e  wo  
po o e  s i i zw ci stwa  ow  o o ra e  ist  o prz aci   w r  wie  opowie ci o i  e a o ca 
zai spirowa  i or at w  sta t et a  icero e  ite  a  a i iares o esticis e re s  i  i s  si a 
occ ti s per ere a era t  per otas scripsit  i  est sic str cto itterar  or i e  t  er  e ci posset  

ae si i i esti are et perse i e it  arta  e e e tor  ittera  i  est  pro  et peri e re i as co -
tet  a s weto i sz ra wi s

Zachowały się także jego listy do Cycerona, do bliskich znajomych w sprawach domowych, w których rzeczy 
wymagające tajemnicy podawał szyfrem, tj. tak ułożywszy szereg liter, aby nie dało się z nich utworzyć żadnego 
wyrazu. Jeśliby ktoś chciał zbadać i prześledzić ten szyfr, musiałby pod każdą literę podstawić czwartą z kolei 
literę abecadła, tj. D, podstawić A, i tak samo zmieniać resztę. 

z r ezara  ar zo pop ar   w orz st wa i o i  o e eraci po czas wo  o owe  w  oraz 
ar ia ros s a w  ro  a a or t  e o zia a ia est stos owo prost  o w t acze ia cz io  

s e   prz t te e ra cz  o e erat w1 s e   o str c a o sz rowa ia i esz rowa ia 
sz re  ezara2

Ukryj wiadomość, odczytaj kod
 opis wa  sz rze a  iter  te st  aw e o zast p e  i  iter  o a o  o  ie  o sta  icz  

poz c i w a a ecie  icz  poz c i  o a  przes wa  iter  w a a ecie  az wa  cze  z r wa  
przez i sza ezara ia  cz r w   a tr ie ia o cz ta ia wia o o ci po czas sz rowa ia ie roz-
r ia  wie ic  i a c  iter oraz po i a  z a i przesta owe  z sto z zasz rowa e o te st  s wa e s  
ta e o st p  i po zia  a a apit  

1 https://www.minecreek.info/museum-philadelphia/confederate-telegraphy-equipment.html
2 https://en.wikipedia.org/wiki/Caesar_cipher#/media/File:CipherDisk2000.jpg
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Agnieszka Borowiecka

s e   ro ra  sz r c  z po a  cze

pr  zapisa  przepis a sz rowa ie wia o o ci sz re  ezara z cze  

we  te st

prze a  po a  te st z a  po z a

e i apot a  z a  est iter  zast p  iter  o a o  o  poz c e  prz  cz  itera  przec o zi a 
 a B   a 

e i apot a  z a  ie est iter  to o po iń

rz  sz rowa i  te st  zapisa e o a a ete  acińs i  o e  orz sta  ze sposo  przec ow wa ia iter
w pa i ci o p tera  o e e iter  a a et  o   o  a  o  o powie io      z a e  iter  
o a o  o  po a e  o trz  poz c e  w starcz  o o  z a  o a  icz   a ast p ie z a e  iter  o po -
wia a c  w iczo e  warto ci  a e  e a  pa i ta   ie prze rocz  za res  iter  cz i zawi  a a et  

 t  ce  w orz st e  operac  zie e ia z reszt  przez  icz a iter a a et  acińs ie o  rz a owa 
c a sz r ca zapisa a w z  t o  o a  w a  ast p co

def szyfruj(zdanie):

  szyfr = ""

  for z in zdanie:

    if z >= "A" and z <= "Z":

      szyfr = szyfr + chr(((ord(z) – 65) + 3) % 26 + 65)

  return szyfr

e i c cie i  sz rowa  owo  cze  w starcz  w pow sze  c i o a  para etr cz  
a ast p ie we wzorze w icza c  o  przes i te o z a  zast pi  icz   warto ci  cza

def szyfruj(zdanie, klucz):

  szyfr = ""

  for z in zdanie:

    if z >= "A" and z <= "Z":

      szyfr = szyfr + chr(((ord(z) – 65) + klucz) % 26 + 65)

  return szyfr
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Szyfrujemy z Cezarem

a iast orz sta  z operac i zie e ia z reszt  o e  spraw za  cz  o  zasz rowa e o z a  ie w ra-
cza poza za res iter

def szyfruj(zdanie, klucz):

  szyfr = ""

  for z in zdanie:

    if z >= "A" and z <= "Z":

      kod = ord(z) + klucz

      if kod > 90:

kod = kod - 26

      szyfr = szyfr + chr(kod)

  return szyfr

ow sz  prz a  zia a popraw ie t o a a c  warto ci cz  ie wi sz c  o   oraz te st  
aw e o pisa e o za po oc  wie ic  iter  iez e popraw i pozostawia  z te i owi

z rowa ie te st w pisa c  w z  po s i  w a a wz ie ia o at ow c  z a w  ta ic  a  ą cz  
ł  ie o e  wte  orz sta  w prost  spos  z o  z a  owie  o   po s ic  z a w ia r t cz-

c  ie prz  o e c  warto ci i za e  o  sposo  przec ow wa ia i or ac i w o p terze  

s e   o owa ie po s ic  iter ze z a a i ia r t cz i w r c  sta ar ac  i ipe ia 3

a iast opisa e  wcze ie  eto  o e  prz otowa  wie z ie e te stowe  w t r c  zie  
pa i ta  o powie io a a et oraz a a et z przes i t i itera i  o sz rowa ia z a  w orz st e  wte  
ie e o o  a e poz c  w a a ecie  o i e  ra e t pro ra  sz r ce o z cze   prz otowa e o 

w ro owis  rocessi  tr  p s

let alfabet = "AĄBCĆDEĘFGHIJKLŁMNŃOÓPQRSŚTUVWXYZŹŻ";

let alfabets = "CĆDEĘFGHIJKLŁMNŃOÓPQRSŚTUWVXYZŹŻAĄB";

function szyfr(zdanie) {

  var pom = ""

  for (var i = 0; i < zdanie.length; i++) {

    x = alfabet.indexOf(zdanie[i])

    if (x >= 0)

      pom = pom + alfabets.charAt(x);

  }

  return pom;

}

3 https://pl.wikipedia.org/wiki/Kodowanie_polskich_znaków
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Agnieszka Borowiecka

Łamiemy Cezara
o owa ie te st  zasz rowa e o sz re  ezara est stos owo proste  starcz  o o a  

po stawie ia  w t r  a  iter  zasz rowa e o te st  zast pi  iter  przes i t  o pew  icz  poz c i 
w a a ecie  praw za c wsz st ie o iwe przes i cia w o a  co a w e   pr  e i zie  
rozpatr wa  a a et z po s i i z a a i ia r t cz i icz a pr  wzrasta o 

 

s e   sz row wa ie te st  z po zia e  a w raz

o a a ia sz r  ezara o e  w orz sta  ate at  i a a iz  cz sto ciow  te st  z a  o   wie  
az e si  e cz stot iwo  w st powa ia poszcze c  iter a a et  w te stac  pisa c  w o ret  

z  oraz roz a  z a w w zasz rowa  te cie w starcz   o o sz rowa  ar ie  iez  
est e ie posia a ie ostatecz ie ic  zasz rowa c  wia o o ci oraz wie za  w a i  z  zosta  
apisa  or i a  te st  o o a tec i a o e  stosowa a r w ie  o i c  sz r w po stawie iow c

 

s e   oz a  cz stot iwo ci iter w z  a ie s i
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Szyfrujemy z Cezarem

s e   oz a  cz stot iwo ci iter w z  po s i

or w c roz a  cz stot iwo ci w st pień iter w z  po s i  i a ie s i  zroz ie  acze o ie-
z a est z a o o  z a  w a i  zosta a apisa a zasz rowa a wia o o  r c z a a  sz r 

ezara w z  po s i  a e  post powa  z o ie z ast p c  a or t e

z icz cz sto ci wsz st ic  iter w sz ro ra ie

w sz a  poz c  a cz cie  w st p ce  iter  w sz ro ra ie

z a ezio a poz c a o powia a czowi  z a i  za o owa o te st po iewa  a cz cie  w st p c  iter
w z  po s i  est itera a

ozwi za ie w z  t o  zacz i  o  prz otowa ia iez c  z ie c

alfabet = "AĄBCĆDEĘFGHIJKLŁMNŃOÓPQRSŚTUVWXYZŹŻ";

alfabets = "";  # alfabet po zaszyfrowaniu

zdanie = "MFHEŚVIŹVAIOKQBŚVĆŹQEYĘĄĆVYEIOAEBQFEUIKQMEMQĆQAQPUŃC…";

ile = {}   # słownik, pozycje nazywane literami alfabetu

for z in alfabet:

    ile[z] = 0  # wartości to 0 – nie policzyliśmy wystąpień

o e  pierwsz  ro  a or t  z icza  w st pie ia poszcze c  iter w sz ro ra ie

for z in zdanie:

    if z in alfabet:

ile[z] += 1

ro  r i a or t   w sz e  poz c  a cz cie  w st p ce  iter

naj = 0

litera = 'A'

for x in alfabet:

    if naj < ile[x]:

naj = ile[x]

litera = x

klucz = alfabet.find(litera)

stat i  cz o ci  zie o sz rowa ie te st   t  ce  e  a a et z przes i cie  iter o po a  
cz  a ast p ie w sz e  poz c  o e c  z a w sz ro ra  w t  a a ecie i o a e  o powia -

a ce i  iter  te st  aw e o  sz rowa  te st w pis e  a e ra ie
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Agnieszka Borowiecka

alfabets = alfabet[klucz:len(alfabet)]+alfabet[0:klucz]

wynik = ''

for z in zdanie:

    if z in alfabet:

wynik = wynik + alfabet[alfabets.find(z)]

print(wynik)

o a a ia popraw o ci a or t  warto prz otowa  i a zasz rowa c  te st w  cz iowie o  za wa -
 e e i pr a sz ro ra  est z t a a  to ie a a  si  o a  te st  aw e o  te  e  

rozwi za ie  zie w pr owa ie wsz st ic  o iw c  cz

s e   iczo e iter  i o sz rowa  te st

Szyfry w klasie
prowa za c cz i w w wiat sz r w o e  o wo a  si  o sz r w arcers ic  p   

 cz   B  o e  ta e w prost  spos  prz otowa  po oce a t cz e  
atwia ce zroz ie ie eto  sz rowa ia wia o o ci awet o sz  cz io  starcz  papier i o cz i 

oraz o ro i a po s owo ci

s e   o o o sz rowa ia sz re  ezara

 cz ia i starsz c  as sz o  po stawowe  warto apisa  i a c i sz r c c   o sz row c c  
wia o o ci  a o o at owe za a ie cz iowie o  o sz a  ta e e z i or ac  a te at cz stot iwo ci z a-

w w i  pop ar c  z ac  a ast p ie spr owa  o sz rowa  przes a  przez a cz cie a wia o o

z rowa ie est cie aw  za a ie ie  o t r  o e  wi  ie t o a e c ac  ot cz c c  
pro ra owa ia  iewie e os  z a e so ie spraw  z te o  a  cz sto spot a  si  z i  w ci  co zie  
ie t o orz sta c z a owo ci e e tro icz e  a e awet po prost  roz awia c przez te e o  powia a c 
cz io  o a a i  sz r w warto te  zwr ci  wa  a e z acze ie istor cz e eto  i wist cz e  

w szcze o ci prz  tworze i  po s ie  sz o  r ptoa a iz  i a a i  o w i
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Przetwarzanie i tworzenie informacji 
oraz symulacje w Pythonie  

Agnieszka Samulska

o t c rozwa a ia ot cz ce w orz sta ia z a t o  a at rze z i or at i  prz rz  si  
o e  za a io  pra t cz  rozwi z wa  z cie  o p tera  ro i  to po ow ie a prz a zie 

e za i  at ra e o z i or at i z a a  ro  przeprowa zo e o we  owe  or 1   poprze -
ic  erac  czasopis a W cyfrowej szkole   o wio e zosta  za a ia a or t icz e za a-
ie   i  oraz azo a owe za a ie   t  erze s pi  si  a przetwarza i  i tworze i  i or ac i 

oraz s ac ac  pis wa e pro e  a e  rozwi za  za po oc  ost p c  arz zi i or at cz c  
c o  zw e w orz st e si  o te o ce  ar sz a ac   art e zosta ie po aza e  a  to zro i  
w z  t o  e ie w res zosta ie sporz zo  w ar sz  a ac  a e a e o iecz e o e o 
tworze ia  w e erowa e pro ra ist cz ie

Przetwarzanie i tworzenie informacji
 pierwsz c  trzec  prz a ac  za ie  si  przetwarza ie  i or ac i zawart c  w p i  te stow  

w posz iwa i  o powie zi

Zadanie 5. Zbiornik

Rzeka Wirka co roku wylewa a. by temu zapobiec, wybudowano na rzece zbiornik retencyjny. W kolejnych 
wierszach pliku woda.t t znajdują się dane dotyczące dziennego dop ywu wody z rzeki Wirki do zbiornika 
retencyjnego w kolejnych dniach z lat 2 2 1 . lik zawiera 3 3 wiersze. W ka dym wierszu podane są 
dane: data rrrr-mm-dd  oraz liczba metrów sze ciennych wody, jaka dop ywa a do zbiornika w ciągu doby. 
Dane oddzielone są znakami tabulacji.

rzyk ad:

2 - 1- 1 22

2 - 1- 2 2 31

2 - 1- 3 4 1

2 - 1- 4 4 4

2 - 1-  32

 za a i   a  o cz ie ia z a i  t re a e  po a  a a izie  w ce  z a ezie ia a si

Zadanie .1.

odaj rok, w którym zbiornik retencyjny zosta  zasilony ącznie największą liczbą metrów sze ciennych wody 
z rzeki Wirki.

1 źródło: https://cke.gov.pl
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Agnieszka Samulska

est to za a ie  w t r  a e  w aza  si  ie t o ci

• po zia  wiersza a c  a s a owe

• w o r ie ia ra e t  ci  z a w

• z icze ia poszcze c  e e e t w

• w sz a ia a si  w r  z iczo c  e e e t w oraz w pisa ia ro  o powia a ce o z a ezio e
warto ci

o i e  prze stawio  est spos  rozwi za ia za a ia  w t r  w orz sta o ist  list  o z icze ia 
etr w sze cie c  wo  op wa ce  o z ior i a w poszcze c  atac

astosowa o o te o ce  ist  s a a  zawiera c   e e e t w o powia a c c  ato   
e e t  ist  to icz  ca owite i e sowa e o  zera2  st  o iecz o  wz ie ia te o a t  w o wo a i  

lista[rok - 2008]  zie ro  to pierwsze czter  z a i at  za ie io e a icz

ista pocz t owo w pe io a est zera i  a a e o ro  zawarto  ist  est or owa a o icz  etr w 
sze cie c  wo  a a op wa o z ior i a w ci  o  a o icz ie  w pis c ro  w t r  z ior i  
rete c  zosta  zasi o  a wi sz  icz  etr w sze cie  wo  o z a ezio e o i e s  e e e t  ist  
o powia a ce o a si  o a e  

ozwi za ie z w orz sta ie  ist  w a ta

e  sa  pro e  o a rozwi za  w oparci  o s ow i  dict  est to str t ra a c  r i ca si  o  ist  
t  e za iast i e s w zawiera cze keys  czo  o powia a  warto ci values  ate  e e e ta i 
s ow i a items  s  par  cz warto  e e t  s ow i a z a  si  w i  w osowe  o e o ci   asz  
za a i  o powie i ie  cza zie ro  a e o warto ci  icz  etr w sze cie c  wo  o cie awe  

cz ie si  icz  ca owit   w opis wa  prz pa  zie ci ie  z a w slownik[rok]  zie 
ro  to p  '2008'  o czas zwi sza ia warto ci a a e o cza a e  za a  o to  a  w s ow i  ist ia a 
para cz warto  e i e  ie a  o a e  cz z warto ci  zero

a si  cz i a wi sze  icz  etr w sze cie c  wo  z rze i ir i  zie  posz iwa  w r  
warto ci zapisa c  w s ow i  ast p ie w r  e e e t w s ow i a o sz e  cz o powia a c  
z a ezio e  a si

2 W języku Python można korzystać również z indeksów ujemnych.
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Przetwarzanie i tworzenie informacji oraz symulacje w Pythonie

ozwi za ie z w orz sta ie  s ow i a w a ta

o e  pro e  o rozwi za ia to z a ezie ie a sze o po ci  spe ia ce o o re o e r teri

Zadanie .2.

aki by  najd u szy okres liczony w dniach, w którym codziennie dop ywa o do zbiornika retencyjnego co naj-
mniej 1   metrów sze ciennych wody z rzeki Wirki  est tylko jeden taki okres.

odaj datę początkową i datę końcową tego okresu.

or t  z a owa ia a sze o o res  z o ie z war a i za a ia   w a  ta

 

a a e o wiersza w p i  spraw za  cz  w a  i  op o o z ior i a co a ie   etr w 
sze cie c  wo  e i ta  to w a  o res o e e  i spraw za  cz  a  o res est a sz   ta ie  
s t ac i o o e  stosowa e  ore t   prz pa   o z ior i a wp o ie  i   etr w sze-
cie c  wo  o  rozpatr wa e o o res  w osi zero

 za a i  a e a o po a  at  pocz t ow  i ońcow  a sze o o res  ata pocz t owa o res  wi e 
si  z war ie  if okres == 1 i est sta a a  po o ie a  ata ońcowa  a a s a e o o res
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Agnieszka Samulska

o i e  z a e si  o p et e rozwi za ie pro e

Dane do wykresu
 za a i   apot a  e e  z pro e w  t r  rozwi z wa i  w za a i   a ia owicie z icza ie 

e e e t w

Zadanie .3.

Utwórz i podaj zestawienie ącznej liczby metrów sze ciennych wody dop ywającej do zbiornika retencyjnego 
w kolejnych miesiącach 2  roku od stycznia 2  do grudnia 2 .

a podstawie zestawienia wykonaj wykres kolumnowy. amiętaj o czytelnym opisie wykresu tytu  wykresu 
i opisy osi .

a  wie  pro e  z icza ia e e e t w o e  rozwi za  w oparci  o ist   s ow i  astos  r  
z w ie io c  str t r a c

ra icze ie o ro   if rok == '2008'  w i a z tre ci za a ia  ato iast pierwsze sie e  z a w 
at  oz acza  ro  i iesi c data[0:7]  patrz ta e a 

data 2 0 0 8 - 0 1 - 0 1
indeks 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

a e a  e sowa ie e e e t w

a i ta c o t  e e e e t  s ow i a tra a  o ie o w osowe  o e o ci  si  e posortowa  
ozwi za ie za a ia zosta o z pe io e o w pisa e zawarto ci posortowa e o s ow i a
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Przetwarzanie i tworzenie informacji oraz symulacje w Pythonie

o r c o ie i  c i zad53() w p i  wynik5_3.txt z a  si  a e ot cz ce cz e  icz  etr w 
sze cie c  wo  op wa ce  o z ior i a rete c e o w o e c  iesi cac   ro  o  st cz ia  
o r ia  a ic  po stawie o e  w ar sz  a ac  sporz zi  w res

a e  o a  e ist ie e i iote a Matplotlib  t ra o iwia tworze ia w res w w z  t o  iestet  
ie est o a ost p a w sta ar owe  i sta ac i ro owis a  ate  e  zastosowa ie a at rze est oc o 
s s e

Symulacja
stat i  preze towa  za a ie  est s ac a

Zadanie .4.

oni ej opisano cykl pracy zbiornika retencyjnego.

1. a początku doby, zaraz po pó nocy, wykonywany jest pomiar objętości wody w zbiorniku i na jego podsta-
wie realizuje się pozostałe działania.

2. e li pomiar wskazuje w zbiorniku więcej ni  1   m3 wody, to nastąpi o tzw. przepe nienie zbiornika.
W takiej sytuacji, niezw ocznie po wykonaniu pomiaru i stwierdzeniu przepe nienia, nadmiar wody powy ej
1   m3 jest wypuszczany ze zbiornika.

3. odziennie rano o godzinie  ze zbiornika wypuszcza się 2  objęto ci wody wykazanej przez pomiar zaraz
po pó nocy. Ilość wypuszczanej wody zaokrągla się w górę do pe nych metrów sze ciennych.

Uwaga: pomiar wykonany po pó nocy 2 - 2- 1 wskaza  33  4  m3 wody.

a a ie s ac e w a a cis e o trz a ia si  za o eń z tre ci za a ia  czowe zapis  zosta  
w t szczo e w ar sz  at ra  sze ie o st pstwa o  za o eń s t  i w i a i  t  w te o 
t p  za a iac  po awia si  i or ac a t  w postaci wa i  o iwia ca zwer owa ie rozwi za ia

Uwzględnij opisany cykl pracy zbiornika retencyjnego oraz codzienne dop ywy wody z Wirki i przyjmij, e pomiar 
w dniu 2 - 1- 1 wskazywa    m3 wody, a następnie:

a. podaj dzień, w którym pierwszy raz wypuszczono nadmiar wody po przepe nieniu,

b. podaj, w ilu dniach z podanego okresu tj. od 2 - 1- 1 do 2 1 -12-31  w zbiorniku w momencie pomiaru
znajdowa o się co najmniej   m3 wody,

c. podaj, ile najwięcej wody znalaz oby się w podanym okresie tj. od 2 - 1- 1 do 2 1 -12-31  w zbiorniku
w momencie pomiaru , gdyby ca kowicie zrezygnowa  z procedury wypuszczania nadmiaru wody powy ej

1   m3, a zbiornik mia by nieograniczoną pojemno .

acz i  o  zai p e e towa ia za o eń sa e  s ac i

• po iar w i   ws az wa     wo

• i o  w p szcza e  wo  ze z ior i a zao r a  w r

• przepe ie ie ast p e w o e cie prze rocze ia     wo  w e o o e cie w p szcza
a iar wo  pow e     

• o to  wo  w z ior i  z ie sza  o i o  w p szczo e  wo

• a t a iz e  o to  wo  w z ior i  o zie  op w
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Agnieszka Samulska

o spraw ze ia popraw o ci s ac i o a  i str c

o r c o ie i  po i sze o o

i w wo a i  c i zad54() a e ra ie o so i po awia si  spo ziewa  w i  338406

eraz o a prz st pi  o rozwi za ia pro e  opisa e o w po p cie a  o ie z tre ci  za a ia 
po a e  zień  w t r  pierwsz  raz w p szczo o a iar wo  po przepe ie i  i ończ  przetwarza ie 
a c

o p et e rozwi za ie w a ta

 o powie zie  a p ta ie  w i  iac  z po a e o o res  t  o   o  w z ior i  
w o e cie po iar  z a owa o si  co a ie     wo  s orz sta  z poprze ic  rozwa ań  

o t r c  wprowa zi  o ac  ot cz c  przepe ie ia   e o o e cie a e  w p ci  a iar 
wo  pow e      i o t owa  o icze ia  osz iwa  w i  licz  z s a  po przetworze i  
wsz st ic  a c
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Przetwarzanie i tworzenie informacji oraz symulacje w Pythonie

stat i pro e  sprowa za si  o z a ezie ia a s a e  o to ci wo  w z ior i  rete c  po 
zrez owa i  z w p szcza ia a iar  wo  w o e cie przepe ie ia

Podsumowanie
 preze towa c  za a iac  po awi  si  proste pro e  a or t icz e posz iwa ie a si  a -

sze o sp e o po ci  z icza ie e e e t w  o ic  rozwi za ia w orz sta o po stawowe i str c e z a 
pro ra owa ia i str c  prz pisa ia  war ow  oraz iterac  oraz str t r  a c  w postaci ist  o po -
wie i  ta ic  w z    o wie i  w c  za ań w orz sta o ar zie  w ra owa  str t r  a c  
a  est s ow i  o a  iewie i  oszte  zapreze towa  cz io  po czas za  e ac c  w a ie 
prz  o az i z icza ia e e e t w  rze stawio e rozwi za ia s  ar zo r t ie i cz te e  a i p e e tac a ic  

cz ie z wcz ta ie  i w pisa ie  a c  ie prze racza i ast  i i e  e i po i ie  w rozwi za i  e e-
e t  sta e otwiera ie p i  o o cz t  otwiera ie p i  o zapis  za a ie otwart c  p i w cz  iterowa ie 

po re or ac  p i  to o apisa ia pozosta e i a i i e  o  cz iowi  spraw ie pos ce  si  z ie  
pro ra owa ia  i p e e tac a rozwi zań za ie ie wi ce  czas  i  rozwi za ie w ar sz  a ac  

zcze ie w prz pa  s ac i warto to zro i  pro ra ist cz ie

 ast p c  erac  W cyfrowej szkole z te ic  z a  o e e prz a  w orz sta ia z a t o
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Tworzymy prostą grę
Agnieszka Samulska

 erze  warta i a W cyfrowej szkole prze stawi i  a c  arszawa pro ra e   t  e-
rze o wi  o e  sce ari sz pro e t  rea izowa e o a sz o e i  e owa  a cz cie o  e ac i 
wczes osz o e

Tworzymy prostą grę
ro e t Helikopter est prz a e  r  w t re  w orz st e  sterowa ie awiat r  oraz pew e z ze ie  

serw ce  a c  r  w a e si  e e i opter eci o przo  i i a ier c o e o ie t  c r  tara c 
si  o i  przesz o  or e  ot e i optera  prze ieszcza c o w r   w   rzecz wisto ci e i -
opter por sza si  w cz ie w pio ie ra  a e e e ta i r c o i s  c r  prze ieszcza ce si  o  

prawe  o ewe  stro  sce  e  za ie  stosowa  est w wie  rac  a c i

Realizacja projektu

s e   rz a owa sce a z o a i sz a i

oz awia  z cz ia i a te at r c  ier  wraca  wa  a spos  sterowa ia o atere  oraz 
i a ie p ape  a ro ze

rac  a  pro e te  zacz a  o  prz otowa ia sce  i sz w  e i optera i c r  ast p ie -
e  s r pt  ster ce ic  r c e  ro ra e  a i ac  e i optera   sprawi  wra e ie r c  o a e  
o iz  sz w  a o iec test e  popraw o  pro e t

Przygotowanie sceny i duszków

o sce  pozostawia  ez z ia   za a ow e  a as o ie ies o  sta-
wia  w e o o atera r   e i opter  worz  owe o sz a w iera c
opc  Wczytaj duszka  ws az e  p i  Man-In-Helikopter.sprite31 i i a  prz cis
Otwórz

1 Plik do pobrania ze strony http://programowanie.oeiizk.edu.pl/materialy/scratch/Man-In-Helicopter.sprite3
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Tworzymy prostą grę

Przygotowanie i testowanie skryptów sterujących helikopterem

rze  prz st pie ie  o tworze ia s r pt w o awia  zac owa ie sz w a sce ie  s t e  a
te at z ze ia opt cz e o stosowa e o w rac  a c i o ater ce tra ie ieszczo  a sce ie  za wra-
e ie r c  o powia a r c o a sce o ra a  tara c si  o i  przesz o  w o e  r c  w r

 w  o te o ce  a w o ie  est  strza e  a awiat rze  rzes i cie sz a w r   w 
wi e si  ze z ia  w cz ie warto ci wsp rz e  y  rz  r c  w r  warto ci ros  a prz  r c
w  a e

s e   r pt  ster ce e i optere

arto te  za a  o pocz t owe po o e ie sz a e i optera i e o a i ac  cz ta  z p i  sze  
a czter  osti  r i ce si  po o e ie  i ie  oraz p te  zaczepie ia  rz  z ia ie osti w 

powsta e wra e ie  a  e i opter e o r a  po czas ot

s e   stawie ie e i optera w p cie   i w cze ie a i ac i

Wprawiamy chmurę w ruch

o e  ro ie  zie wprawie ie sz a c r  w r c  starcz  przes wa  o w p t i o i a ro w
w ewo

s e   ierwsza wers a s r pt  por sza ce o c r

 e e cie otrz a  z ze ie r c  e i optera ec ce o w stro  prawe o rze  sce  a w rzecz wi-
sto ci to c r  cie a  w stro  ewe o rze  sce  a r c  w stro  ew  o powie zia a est z ia a 
warto ci wsp rz e  x  arto  ta sta e si  coraz ie sza

eraz a e  zasta owi  si  wraz z cz ia i  co zro i c ra po otarci  o ewe o ońca sce  ce  
e  sze  z i  i po awi  si  po prawe  stro ie a o owa c ra a ie ie  praw za  cz  c ra 
otar a o ewe o rze  sce  a a c warto  e  wsp rz e  x  e e i osi ie o a o re o  warto  

to sze  r wa si  prze ieszcza o poz c i a praw  rze  sce  cze a c wi  a ast p ie po ow -
ie si  po az e

57

C
yf

ro
w

a 
ed

uk
ac

ja

nr 02/2019

57

E
du

ka
cj

a 
w

cz
es

no
sz

ko
ln

a

57

E
du

ka
cj

a 
w

cz
es

no
sz

ko
ln

a



Agnieszka Samulska

s e   o a  war e  spraw za c  cz  c ra otar a o rze  sce

a a e te  pow sze o rozwi za ia est to  e c ra zawsze zie si  por sza a po ie ie a te  
sa e  w so o ci  e  to z ie i  a e  wprowa zi  e e e t osowo ci  zwi za  z warto ci  wsp rz -
e  y   prz pa  osowa ia warto ci wsp rz e  y  a prz a  z za res  o   o  z s a  

e e t po awia ia si  c r  a r e  w so o ci

s e   osowa ie po o e ia c r  prz  prawe  raw zi sce

Kolizja helikoptera z chmurą

est c pro e t o a za wa  e ie a z acze ia  cz  i a  o iz i z c r  cz  te  ie   rze
ic si  ie zie e  powo owa e est to ra ie  s r pt  wz ia ce o ta  s t ac   cz ia i s -

t e  a te at  po cz e  stro ie zie e a  ci ar zarea owa ia a o iz  at ra  w a e si  e to
pi ot e i optera zie w powia a  Bum! e i wpa ie a c r   i ta  zro i

s e   e orazowe spraw ze ie war  ot a ia c r
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Tworzymy prostą grę

a e  przetestowa  zia a ie s r pt   iestet  o i at ie po az e si  sp ie z cz ia i zasta-
awia  si  acze o ie osi i  spo ziewa e o e e t  ie  osz o o spraw ze ia  cz  ia a 
ie sce o iz a  z  w starcz  spraw zi  te  a t t o raz  zaraz po r c o ie i  r   o e si  to 

ro i  przez ca  czas po czas r

s e   praw ze ie war  ot a ia c r  w p t i

a o iec spraw za  zia a ie r   cz  i e  za aw

Podsumowanie
ro e towa i  i tworze i  ier przez cz i w towarz sz  o ro e zaa a owa ie  t ow ic  ap i ac i ie 

s  w cz ie ier i o serwatora i  a e a  wp w a to  co si  zie e a e ra ie  ro e t  te o t p  cec e 
i tera c a z t ow i a i  orz st e si  w ic  a prz a  sterowa ie awiat r  

ro e t Helikopter o a wz o aci  o o e e c r  poprzez p i ac  pierwowzor  arto za a  
o to  a  c r  ie zacz a  w r w i w t  sa  czasie  wraca  wa  e p i owa ie sz a
zac ow e e o w  i wsz st ie tworzo e s r pt  ate o wa e est   ro i  to opiero w o e cie  
este  pew i ic  prawi owe o zia a ia  o przeprowa ze i  test w o a e si  e e i opter rea e t o
a pierwowz r   s r pcie sz a pi ota ra e spraw ze ia o iz i z p i ata i c r  starcz  s opiowa
ra e t s r pt  z i str c  war ow  z ie ia c o powie io warto  ocz a dotyka  o e  r w ie

z ie i  zac owa ie sz a e i optera  w za e o ci o  te o  w a  c r  w ecia

s e   praw ze ie o iz i z trze a sz a i c ra i

 t  ie sc  powraca  o s s i  po cz e  stro ie zie e a  ci ar zarea owa ia a o iz  az e 
si  e e i p i owa i  o ie t  to si  e wsz st ie wz i  po czas spraw za ia w s r pcie sz a 
e i optera   to c ra rea owa a a e i opter  ie o  potrze  wprowa za ia o at ow c  popra -

we  a a z p i owa c  c r ia a  te  sa  s r pt
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Agnieszka Samulska

s e   r pt a c r  spraw za c  w st pie ie o iz i

rz  ta i  rozwi za i  z ow  po si i  si  o ro  a ip ac  t ow ic  o  si  ie zorie towa  
t r  sze  w powia a Bum!  oszte  ie sze o a a  prac  i a  tworze ia roz owa e o s r pt  

sz a  co a z acze ie w prz pa   w rze est wie e e e e t w o iz c

r  o a roz owa  o o iwo  z icza ia p t w ar c  zwi za c  z o iz  z c r  oraz za ończe -
ie r  ro e t o e ewo owa  wraz z ie t o cia i a wa i przez cz i w i o a o ie o powraca  

w ast p c  atac  a i  apis c o e e opie pro e t  cz iowie o  e zi  swo e post p

o a e o pro e t  o czo a est arta prac  zawiera ca a wa ie sze i or ac e i ws az w i

Helikopter

Kolejne kroki

Wypróbuj

Przydatne bloczki Co dalej?

Zbudujemy prostą grę, w której heli-
kopter i chmury poruszają się po niebie. 
Dodamy animację. 

Wykorzystamy klawiaturę do sterowa-
nia duszkiem. 

Będziemy badali dotykanie się duszków. 

1. Dodaj duszki z biblioteki, wczytaj 
z pliku lub narysuj samodzielnie.

2. Dodaj skrypty sterujące helikopterem.

3. Wpraw chmurę w ruch:

4. Dodaj skrypt reagujący na kolizję heli-
koptera z chmurą:

1. Sterowanie helikopterem za pomocą 
klawiatury.

2. Ruch chmur po niebie.

3. Efekt kolizji helikoptera z chmurą.

+ Dodaj kolejne chmury.

+ Zliczaj kolizje z chmurami.

+ Ustal moment zakończenia 
gry.

aprasza  a cz cie i e ac i wczes osz o e  warszaws ic  sz  a sz o e ie Warszawa programuje 
w klasach 1-3
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Inteligentne zabawki – 
kupować czy nie?

Anna Grzybowska

i a raz  w ro  r e  za awe  prze wa e o e ie  p e  za aw i swoi  ziecio  prz  o az i 
wi t   o ii wi te  ro zi  cz  ia ziec a  i a ziesi t at te  ite   a i o as  sa oc o  
e a ia i  p ie  a i t p  ar ie  cz  sa oc o  z a ie sterowa e   i  at e a  te  r e  prze-

c o zi o ro  rewo c  a aw i a   prze e wsz st i  reat w e i powi  wspiera  rozw  ziec a  
ro ce ci prze ci a  si  w stosowa i  r c  za ie w   s si  o s e t w o za p  

o a zao serwowa  prz a ie  wa tre  w r  o erowa c  za awe  ierwsz  rt prze stawia 
za aw i a  a ar zie  e o o icz e  stworzo e z at ra c  ateria w  t re a  po zi  w o ra i  
ziec a o ow  i tworze ia w as c  prze iot w  o  to  r e oc i  o i  teatrz i cz  r

s e   rz a owe za aw i e o o icz e1

r i rt to r w ie  za aw i  t re a o a sor  wa  zieci  szcze ie t c  starsz c   to 
prze iot  aszpi owa e e e tro i  t re ie t o wiec  i wi  a e r w ie  o ta t  si  z t ow i ie  

rz a e  ta ic  za awe  s  r e ro ot  a e r w ie  a i t p  ar ie  z w o towa  ec a iz e  
a r wa ia  cz  te  prz t a i w orz st ce a er  i i ro o  o wc o ze ia w i tera c  z ziec ie

 pierwsze  i r ie za aw i o  z powo ze ie  wp wa  poz t w ie a rozw  ziec a  zac ca  e 
o o str owa ia ow c  o ie t w  z o wa ia wie z  po ia ia ie t o ci a a c  a aw i 

e e tro icz e o at owo oswa a  z ow i tec o o ia i  

1 Źródło: serwis Pixabay, https://cdn.pixabay.com/photo/2011/09/14/14/08/towers-9245_960_720.jpg 
https://cdn.pixabay.com/photo/2017/04/18/02/13/board-game-2237460_960_720.jpg
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Anna Grzybowska

s e   rz a  za aw i ro ota2

rze a so ie e a  z awa  spraw  e za aw i z o e  e e tro icz  s  r w ie  r e  pote c a c  
za ro eń  wa ie i te i e t c  za awe  wi e si  z za ro e ie  tec o o icz  o t r  zw e ie 

i  ec c si  a ic  za p   r ie  stro  wa ie za awe  i tera t w c  wspo a a c  przez 
owoczes e tec o o ie  wp wa a rozw  spo ecz  ziec a  te i e t e za aw i o  e at w ie wp wa  
a re ac e ziec a z r wie i a i ie  si  z i i awi awi a  o a  swo e o ro oci a  oraz a prze ie  

re ac i ziec a z ro zica i  ote c a ie ie ezpiecz e s  te  s t ac e   za aw a a zast pi  czas  t r  
ziec o powi o sp zi  z ro zice  rze a r w ie  wspo ie  o za ro e i   ziec o osta e za aw  

a ro zic ie a o tro i a  t  w a i spos  si  i  awi  ato iast e i c o zi o za ro e ia zwi za e 
z owoczes i tec o o ia i  to ietr o w o razi  so ie s t ac   a e prze az wa e przez za aw  
o zew trz e o serwera zosta  przec w co e przez c erprzest pc  te i e t e za aw i cz sto cz  si  

z i ter ete  w a a  za o owa ia o a ie  ap i ac i  rze aza e w te  spos  a e oso owe o  pos -
 o stworze ia a sz we  to sa o ci  Bra  ezpieczeństwa w i ter ecie to r w ie  ar sze ie pr wat o ci 

ezpo re ie o t ow i a  w t  prz pa  ziec a  o  i ro o  i a er  o e  r w ie  w orz -
st wa  ez z o  t ow i a o prze az wa ia sperso a izowa c  re a

z  warto zate  powa  i te i e t e za aw i   pew o ci  ta  a e a e  prz  t  o o  starań   
ie stwarza  za ro e ia a sie ie i a ziec a  o zate  o a zro i   raporcie prz otowa  przez  

wcz ńs  i  aroszews ie o Internet zabawek – wsparcie dla rozwoju dziecka czy zagrożenie3 z a az o
si  wie e ce c  ws az we  a t ow i w za awe  osta  o e po zie o e a trz  r p  prze  p e
po za pie oraz prze  poz cie  si  za aw i  a wa ie sz i ze ws az we  prze  za pe  w a  si  

• ie p  i te i e t e  za aw i po  wp we  i p s  po czas wiz t  w s epie  a p e  ie z a ziesz
wie  istot c  i or ac i

• ocz ta  opi ie o za awce  posz a  w  wr  szcze  wa  a ewe t a e pro e  tec icz e

• B  szcze ie ostro  wo ec owo ci a r   o   w azie test w

• ie p  za awe  z r  wt r e o  e i ie asz pe e o za a ia o sprze a ce o   za aw a
o a zosta  z o owa a

r a r pa pora  ot cz  o res  t owa ia za aw i

• o r c za aw  orz sta  z ezpiecz e  sieci i ter etowe

• apoz a  si  z war a i t owa ia za aw i  w szcze o ci z po it  pr wat o ci  prze  ic
zaa ceptowa ie

• o awa  t o t e rzecz wist c  a c  o so ie i  ziec  i e est iez e

• rze a  re ar ie o to  a t r  z iera e s  a e z  za aw i i s wa  iepotrze e tre ci

• a  o r w owa  po i z  za aw  z r wie i a i a czase  sp zo  w towarz stwie za aw i 
rz zeń e ra ow c

• a i ta  e wo e ziec o o e  a resate  r te o ar eti

• rze  poz cie  si  za aw i za a  o s i cie a c  z za aw i poprzez prz wr ce ie rz ze ia o
sta  a r cz e o oraz s ń o to w serwisie pro ce ta

2 Źródło: serwis pngimg.com, http://pngimg.com/uploads/robot/robot_PNG57.png, Licencja Creative Commons 4.0 BY-NC
3 A. Rywczyńska, P. Jaroszewski, Internet zabawek – wsparcie dla rozwoju dziecka czy zagrożenie, NASK, Warszawa 2018,  
https://akademia.nask.pl/publikacje/Internet_Zabawek.pdf
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Mapa Karier – TIK w szkolnym 
doradztwie zawodowym

Ewa Kędracka

Wstęp 
Najsłabszym ogniwem doradztwa edukacyjno-zawodowego wydaje się być – zaskakująco – (nie)znajomość 

zawodów, które rozważane są przez młodych ludzi jako kierunek i cel rozwoju. Poza kilkoma sztandarowymi 
zawodami i tymi, które wykonują rodzice, rzadko kiedy uczniowie zdobywają się na pogłębioną refleksję, na 
czym ma polegać ich przyszłe życie zawodowe. Tymczasem w 2016 roku powstało i jest stale rozwijane niezwy-
kle interesujące narzędzie TIK, które zachęca do poznania współczesnego rynku pracy i pomaga w atrakcyjny 
sposób rozszerzyć wiedzę dzieci i młodzieży o zawodach, tym samym racjonalizując ich późniejsze decyzje 
prozawodowe.

To narzędzie to MAPA KARIER – otwarty zasób edukacyjny warty polecenia każdemu nauczycielowi czy rodzi-
cowi, każdej osobie dorosłej zainteresowanej wsparciem dzieci w rozwoju prowadzącym do satysfakcjonującej 
kariery zawodowej podopiecznych.

Mapa Karier
apa arier to i tera t w e i ar owe arz zie ora ztwa zawo owe o w sz o e  t re est sta e rozwi a  

zie e  zespo  ac i ata st catio 1  pozarz owe  ieza e e  i ie zia a ce  a z s  or a izac i

a  pisz  a torz  apa powsta a  w atra c  spos  poszerza  wie z  zieci i o zie  o r  prac  
 a ań spo ecz c  w i a  e ta wie za est ar zo o ra iczo a  co o e s t owa  ieopt a i ec -

z a i ot cz c i a sze  e ac i i arier  ro e e  est zw aszcza z t wczes e o rz ca ie przez zieci 
pew c  zie zi  wie z  p  prze iot w cis c   

a rz  w ta i  razie po  a res https://mapakarier.org  apa arier ost p a est w w c  ieza e c  
cz ciac  Miasto Zawodów est przez aczo e racze  a zieci w wie  prze sz o  i wczes osz o  

ato iast Ścieżki Kariery a starsz c  zieci i o zie  a zaso  o a w orz st wa  a e c ac  
w sz o e  za ciac  pozasz o c  i po czas roz w i wi a c  a e zaa a owa  ro zic z a zie t  
po oc w roz owie z ziec ie

apa arier est i te s w ie rozwi a a  wi c warto  o serwowa  awet e i  ie  to  ta  za a

Miasto zawodów
a po oc  te o arz zia czeń as o sz c  wc o zi  o iasta  o z ia ac   pro  owe o ro  

sz o e o a apie est wie e r oro c  w t c  a t w c  z owa o    w t r c  o  
pracowa  spec a i ci z r c  zie zi  a w o  czest i w w a  z t c  w ie est o o -
wa c  wi ce  i   zawo w  iasto rozros o si  o apraw  spor c  roz iar w  a pocz t  za owa o 
 se tor w  teraz a   e  atwie  o w sz iwa  zawo  por sza c si  po ie cie  ie scowio o o o  

sie ie i oszcz ce prze stawicie i po o c  ra  p  szpita  apte  a i et sto ato o icz  i i e 
ie sca prac  zwi za e z e c  w ie  szata ra cz a owe o iasta est ar zie  roz aico a  a  

pi e w rze e ors ie z piaszcz st  p a  i porte  ea r c  rze  z ta  r  eziora  o ie o  sto  
arciars i  wie za ie iasta awo w  o r wa ie ow c  w i o ie t w  poz awa ie cie aw c  

zawo w z pew o ci  atra c i wie  cz io  pocz te  zapro e towa ia swo e  prz sz o ci

1 https://katalysteducation.org
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Ewa Kędracka

zieci i  ostawa  p o  ate o a a o sz c  t ow i w ap  arier prz otowa o spec a  
p o  t r  o a w r owa  a swoic  cz i w

Ścieżki kariery
a cz i w starsz c  ze ra o w t  ie sc  o ec ie 2 a roz aitsz c  zawo w  o  a i istratora az 

a c  o zoops c o o a  a  z t c  zawo w est sc ara ter zowa  w  sc e at

•  pe  opis zawo

•  istot e w a a ia i ie t o ci

•  prz a owa cie a e ac a

•  stat st i

 ior  si  a e w apie arier  cz  o a ie  o ic  za a ie   w as e  pra t i wie  a  s o -
p i owa  est r e  prac  a wsze ie a e a e o te at wa  sprzecz e  ie ost p e

torz  ap  arier prz z a  e w opisac  zawo w orz sta  z p icz ie ost p c  a c

•  raport w i a c  i isterstwa o zi  rac  i o it i po ecz e  i

•  a t a c  o oszeń o prac  za ieszcza c  w pop ar c  serwisac

•  ateria w i st t c i p icz c  i pozarz ow c  za c c  si  ora ztwe  zawo ow

rz a owa cie a zawo owa wraz z istot i wa i ac a i a a e o zawo  po az e e  z o -
iw c  r  o z o cia pro es i   prz otowa i  te  cz ci a torz  opiera i si  i opiera  prze e wsz st i  
na Przewodniku po zawodach i  oraz ateria ac  arc iwa c  ra owe o ro a spiera ia ac i 

awo owe  i stawicz e

tat st i ot cz ce zapotrze owa ia a zaw  poc o z  z a c  rz w prac  w ca e  o sce  ato iast 
a e o re ic  w a ro ze iac  i wie o ci r  prac  w ra ac  r p zawo ow c  zaczerp i te s  z w e o 
rz  tat st cz e o  so a  t ra c ce owie zie  si  wi ce  o eto zie o iczeń  z a zie o powie ie 

o ie a i or ac e prz  a  zawo zie w se c i Statystyki

awet ior c po  wa  z ie o  i or ac i i ic  oc o prz i o  o a o  ze ra e opis  zawo w 
o  zaspo oi  cie awo  ie e e o cz ia  zasta awia ce o si  ie  a  swo  prz sz o ci  zawo ow  

Pomysły na lekcje
 a cz cie  za awa c  p ta iac    est i ta ie  Jak można wykorzystać Mapę Karier na lekcji?

ap  arier o a w orz sta  a wie e sposo w  p  a o zi ie w c owawcze  za ciac  z preorie tac i 
zawo owe  orie tac i zawo owe  i ora ztwa zawo owe o  a awet a e c i prze iotowe  o s  a e c e 
z a  si  w zia e o s  a e c e i  w r  e  

o iewa  apa arier est arz zie  sta e rozwi a  a torz  ape  e i z a ziesz w as  or i a  
a tors i spos  a w orz sta ie ap  arier  zie  ciesz  si  t  ar zie  o esz wte  apisa  o as 
i opowie zie  o swoi  po e i e o rea izac i  t ie op i e  o a o ow  i spirac  w asze  azie ta  
a  i i a cz cie e i ora c  o i z ie o orz sta

Bar zo i teres ce   p icz io e po s  porz owa e s  w  ast p c c  ate orii

•  ozio  szta ce ia  prze sz o e  asa   asa  asa  sz o a po a po stawowa

•  zas o spoz c i   i   i   i   i

•  o za  za  o zi a w c owawcza  e c e prze iotowe

est te  ost p a propoz c a pierwsze  r  w orz st ce  ap  arier  Zawodowe kalambury

Blog
a za a a pozwa a a toro  ap  arier a ie co i or owa  t ow i w o z ia ac  owo ciac  

po s ac  o arz zie est sta e os o a o e a po stawie ot c czasow c  o wia czeń  a  to zia a  
ac ca  o przecz ta ia wpis  a o  ze o sz a i cz iowie w apie arier w  ro  i a  o esz 

to w orz sta  a e c i  r  i c  cie aw c  w powie zi po eca  szcze ie wpis apa arier i po s a 
ra a wa i ac i  o  pisa i  a a ac  asze o pis a

2 Stan na dzień 01.04.2019 r.
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Mapa Karier – TIK w szkolnym doradztwie zawodowym

Na zakończenie
 za a ce  z a az a  i ta ie p ta ie

z  o  o was apisa   o powie  a  ar zo o te o zac ca  B zie  w zi cz i za iesz-
cze ie i  o stro  mapakarier.org  e i o esz  a  a  te  z a  zie i w a i spos  rozpowszec iasz 
i or ac e o apie arier  c t ie z iera  ta ie i or ac e  o a  a  epsz  wie z  o zasi  a i o e 

ie  asze arz zie

ate o te  te st po awia si  a a ac  warta i a W cyfrowej szkole  ie  a zie  e s orz sta  z te  
zac t  i i  wspiera c as a  zie e ia si  arz zie  w r  a cz cie i i cz i w

ac ca  z te i w o o cze ia o spo ecz o ci a cz cie s ie  ro a z ce  si  wo  ap  arier 
ie t o ier ie  orz sta c z op i owa c  ta  ateria w  a e ta e zie c si  swoi i o wia cze ia i

z i i a cz cie a i w t  ie sc

a  ape owa  o  apscot3 w  ro  w swoi  w st pie i   ita cie w otwart  wiecie   otwart  
wiat z o  est z cztere a zasa a i  collaboration – transparency – sharing – empowerment wsp praca 
tra spare t o    zie e ie si   po iotowie ie

 ap  arier atwie  otwiera  cz iows i wiat za po oc  t c  zasa

Last not least

e oszt e apa arier  apa arier a i est ca owicie ar ow  arz zie  a t cz
ie w a a a c  op at  o a z ie  orz sta  ez o iecz o ci re estrac i i o owa ia si  a  r w ie  

pozosta ie w prz sz o ci  apa arier zawsze zie ezp at a a t ow i w

t ow i  o e w orz st wa  pe e zrz t  e ra  a ie p  prze stawia ce sa o z cie zawo  
o r  o cza e  est po a ie r a  apa arier mapakarier.org

wa a

strze a  prze  po e ie  ap  arier z ap  arier  http://mapakariery.pl   i e o ie sca w sieci  
ta e warte o poz a ia i w orz sta ia w ora ztwie zawo ow  a e a o e  etapie e ac

3 Znany kanadyjski badacz Internetu oraz wpływu nowych technologii informacyjnych na innowacyjność, znany z wydanej także w Polsce książki: 
„Cyfrowa dorosłość: Jak pokolenie sieci zmienia nasz świat”.

65

C
yf

ro
w

a 
ed

uk
ac

ja

nr 02/2019

65

E
du

ka
cj

a 
za

w
od

ow
a

65

E
du

ka
cj

a 
za

w
od

ow
a



Mazowiecki System Informacji 
Przestrzennej (MSIP)

 c o owa i  owoczes e o spo eczeństwa coraz wi sz  ro  o r wa i or ac a zawiera ca wa or 
przestrze   o ie sz ie o rozwo  i tworze ia ow c  sta ar w cia powsta e o iecz o  ost p  
o i or ac i w spos  sz i i ieo ra iczo  zar w o ie sce  a  i czase  arto  i or ac i za e  o  e  

wiar o o ci  sz o ci ost p  a ta e o  sposo  ost p ie ia i preze tac i

azowiec i ste  or ac i rzestrze e   zosta  tworzo  przez arz  o ew ztwa azowiec-
ie o w  r  e  z po stawow c  za ań  est ro a ze ie i ost p ia ie a t a c  a c  

przestrze c  z o szar  wo ew ztwa azowiec ie o oraz ostarcza ie i or ac i wspo a a c c  proces 
zarz za ia wo ew ztwe  

ost p o  est o iw  poprzez orta  apow  o ew ztwa azowiec ie o1  a sa  s ste  sta owi 
e e  z w c  o po e t w serwis  wrotamazowsza.pl  zapew ia ce o e oczes  ost p o e s  oraz 
a c  przestrze c  o ie z w a a ia i re t w   i staw  z ia  arca  r  o i rastr -

t rze i or ac i przestrze e  orta  apow  o ew ztwa azowiec ie o spe ia r teria re io a e o w z a 
i rastr t r  i or ac i przestrze e  

s e   orta  apow  o ew ztwa azowiec ie o  ra  startow

 orta  apow  o ew ztwa azowiec ie o prz otowa c  est  o poz c i apow c  w ra ac  
t r c  ost p io c  zosta o  ate orii te at cz c  w t  a wi ce  s a a si  a a e te at cz e  

i oper ic s  ozosta e ate orie te at cz e sta owi  Bazę Danych Obiektów Topograficznych 

1 https://msip.wrotamazowsza.pl

Praca zbiorowa pod redakcją Krzysztofa Mączewskiego,  
Ewy Janczar, Jacka Leszko, Emanueli Jarząbek 

Departament Cyfryzacji, Geodezji i Kartografii Urzędu Marszałkowskiego 
Województwa Mazowieckiego w Warszawie

66

C
yf

ro
w

a 
ed

uk
ac

ja

W cyfrowej szkole 

66

S
tr

ef
a 

dy
re

kt
or

a

W cyfrowej szkole



Mazowiecki System Informacji Przestrzennej (MSIP)

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Województwa Mazowieckiego  Mapy Topograficzne  Planowanie 
przestrzenne w gminach  Mapę glebowo – rolniczą  oraz Skorowidze materiałów zasobu  a a ate o-
ria te at cz a zawiera w so ie warstw  i or ac e   s ie w orta  preze towa c  est po a   ta ic  
warstw  a res te at cz  ost p ia c  i or ac i est sta e poszerza  a a e  op i owa e po e a  
a t a izac i  zi i cze  t ow i  a ost p o wiar o c  a c  o a to w prze arce i ter etowe  

o a w wiet i  a e te at cz e w postaci we torowe   rastrowe  a ta e prz i a  e i o a a  ierz  
o e o ci  powierzc i  i spraw za  po o e ie eo ra cz e  co rozszerza o iwo ci w orz sta ia orta

a i tera t w e  apie zapreze towa e s  a e o wo ew ztwie azowiec i  w postaci s  sieciow c  
2 oraz o iwe est w sz iwa ie i prze a ie eta a c  cz i i or ac i o a c  w postaci s  
3  zi i te  z ior   o ie t  i ic  atr t  o a sz o i e oz acz ie zi e t owa  w oparci  

o o re o e przez t ow i a r teria te at cz e  s owa czowe  zasi  przestrze  z ior   porta
o iwe est po iera ie a c  przestrze c  w postaci s i sieciowe  4  orta  o iwia ta e i te-
rac  i wiz a izac  a c  przestrze c  przeprowa za ie a a iz przestrze c  oraz tworze ie w as c
o poz c i arto ra cz c

s i sieciowe pozwa a  a preze towa ie we w as c  porta ac  apow c  a c  przestrze c  
w postaci prze io prz otowa e  ap   a ezpo re ie wcz t wa ie w owo  opro ra owa i  5  

 e e cie o a prze a  i po awa  po stawow  a a izo  a e  t r c  ie a  zapisa c  a asz  
s  ie este  ic  w a cicie e  a e zosta  ost p io e przez i  po iot  

s e   orta  apow  o ew ztwa azowiec ie o  iz a izac a arto ra cz a

o cze ie o orta  apowe o o ew ztwa azowiec ie o s i a c  przestrze c   i  
z zew trz e o r a a c  o iwia o o a ie a a iz   te  t o rozpoz a ia te at  a e  t ow-
i owi orz sta ce  z azowiec ic  az a c  w e  ie sc  ez o iecz o ci sz a ia t c  a c  
a wie  stro ac  

ie io e rozwi za ia wpis  si  w rt i teroperac o ci a c  i i st t c i za ie o powie zia c  
zi i ro i i te ratora a c  przestrze c  z wo ew ztwa azowiec ie o  a  pe i azowiec i ste  
or ac i rzestrze e  o iwe est preze towa ie w e  ie sc  o p e sowe  i or ac i przestrze e  

ot cz ce  wie  zie zi  a przez to w p a ce  pote c a e ie sca za ro e ia ra  a c   ic  a a -
a ia  a e przestrze e z  o a wiz a izowa  i w orz st wa  prz  pracac  e ac c  cz  te  prz  

rea izac i pro e t w  p  w ce  o itori  z ia   roz a  przestrze e o a c

2 WMS (ang. Web Map Service) – usługa przeglądania danych przestrzennych zgodna z art. 9 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. 
o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U.2018.1472 t.j.).
3 CWS (ang. Catalogue Service for Web) – usługa wyszukiwania danych przestrzennych zgodna z art. 9 ust 1 pkt 1 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. 
o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U.2018.1472 t.j.).
4 WFS (ang. Web Feature Service) – usługa pobierania zgodna z art. 9 ust 1 pkt 3 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji 
przestrzennej (Dz.U.2018.1472 t.j.).
5 GIS (ang. Geographic Information System) – system informacji geogra�cznej – system służący do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania 
oraz wizualizacji danych geogra�cznych.
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aprasza  o orz sta ia z azowiec ie o ste  or ac i rzestrze e  a w prz pa  p tań o o -
ta t  z eparta e te  r zac i  eo ez i i arto ra i  po  r te e o       ro  ai ow  
geodezja@mazovia.pl

s i a c  przestrze c  o erowa e w orta  apow  o ew ztwa azowiec ie o

http://metadane.wrotamazowsza.pl/geonetwork/srv/pol/csw  s a ata o owa 

https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/tematyczne/ows  a e te at cz e azowiec ie o ste  or-
ac i rzestrze e

https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/Copernicus/ows  a e z pro ra  oper ic s

https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/mglrol/wms  apa e owo ro icza

https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/BDOT10K/wms  Baza a c  ie t w opo ra cz c  
wo ew ztwo azowiec ie

https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/KARTO/ows  ap  topo ra cz e w s a i    a wo  azo-
wiec ie o owe opracowa ia

https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/mapy_topo/ows  ap  topo ra cz e w wo ew ztwie azowiec-
i  s a a    i    a w ra c  iast  stare opracowa ia

https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/plany/wms  p a  za ospo arowa ia przestrze e o wo ew ztwa
azowiec ie o

https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/plany2014/wms  p a  za ospo arowa ia przestrze e o wo e-
w ztwa azowiec ie o 

 https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/plany-gminy/wms  p a owa ie przestrze e w i ac  wo ew z -
twa azowiec ie o

 https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/wzgik/wms  s orowi ze ateria w zaso

 https://uslugi.wrotamazowsza.pl/WFSG/Service.svc/get?  s a pozwa a ca a w sz iwa ie ie scowo ci
z o szar  wo ew ztwa azowiec ie o

o a e pow e  a res  te w prze arce i ter etowe  spowo  w wiet e ie e ie p i   z o -
i ate  o zie   w prze arce i ter etowe  s orz sta  z s i si  po a  o at owe para etr  

tworz c w te  spos  zap ta ie   atwi  orz sta ie z s  a c  przestrze c  porta e apowe oraz 
opro ra owa ia t p   p   rc ap  ost p ia  c o a o ci o iwia ce  i  po cze ie 
s i  w wiet e ie a c  cz  te  w r a  wsp rz c  ez o iecz o ci tworze ia s o p i owa c  

zap tań

s e   i  zap ta ia et ap a s i sieciowe
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Dyrektor szkoły,  
która uczy nowocześnie.  

Potrzebujemy liderów zmian 
innowacyjnych w szkołach

Małgorzata Rostkowska

„Szkoła przygotowuje dzieci do życia w świecie,  
który jeszcze nie istnieje”

A. Camus

Wstęp
 te o  r  w ro  ac i or at cz e  i astosowań o p ter w w arszawie o a si  

o ere c a a a r  ierow icze  sz  r c  t p w  w  ce e  te o spot a ia o pro owa ie 
owators ic  eto  prac  z cz ie  i a t w e o rozwo  sz  przez w ra a ie ow c  tec o o ii w szta ce i  

oraz aza ie ro i re tora a o i era i owac c  z ia  w p ac w ac  o wiatow c  asze o re io

rowa z ca o ere c  ra a re orcz  po re i a  e Jednym z podstawowych zadań współczesnej 
szkoły jest rozwijanie kompetencji uczniów przygotowujących ich do życia w cyfrowym społeczeństwie. Rozwój 
tych kompetencji powinien dokonywać się poprzez działania nauczycieli, świadomych korzyści edukacyjnych 
wynikających z wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK).

Dyrektor szkoły nie musi zdobywać zaawansowanej wiedzy informatycznej. Potrzebne są mu jednak aktualna 
wiedza o tendencjach rozwojowych w zakresie technologii oraz wiedza o skutecznych sposobach wykorzystania 
tej technologii w różnych obszarach pracy szkoły. 

Dyrektor jest przywódcą, menadżerem i liderem w szkole, tworzy pozytywny klimat, sprzyjający wykorzystaniu 
TIK w uczeniu się i nauczaniu, klimat otwartości, swobodnej dyskusji, ciekawości, wymiany doświadczeń, wzbu-
dzania zainteresowania jednych pracą innych, podejmuje odpowiednie rozwiązania organizacyjne i prowadzi ją 
ku zmianom na lepsze

i a rot ie po czas o ere c i po re a a  e technologię używamy wówczas, gdy jest nam potrzebna

reze tac a re erat w o wa a si  w trzec  o szarac  cz ciac 1

Współczesny uczeń i środowisko, w którym się uczy

 te  cz ci w st pi a e ata o ia   ierow i  zia  s  e a i istrac i w eparta e cie
r zac i  eo ez i i arto ra i rz  arsza ows ie o o ew ztwa azowiec ie o w arszawie

 w st pie i  Czym e-obywatel za młodu nasiąknie… e-administracja i geoinformacja – zacznijmy
w szkole prz otowa  przez r w  a czar  ast pc  re tora eparta e t  r zac i  eo ez i
i arto ra i rz  arsza ows ie o o ew ztwa azowiec ie o w arszawie prze stawi a  a  w a
e a i istrac a w o sce oraz o s  a t e ii rope s ie  a e ie ie sce c rowie ia o s i  
a  oraz a t  i   o a w w wie   at ie posia a a c  ie t o ci c row c  powa ia
o stwier ze ia  e o e sz o a est o r  ie sce  a  cz  si  ie t o ci c row c  prz at c

w co zie  ci  o wate a  re e e t a po aza a azowiec i ste  or ac i rzestrze e  oraz
porta  rota azowsza2  s aza a  t re a e a cz cie  o e w orz sta  a swoic  e c ac  arto
zac ci  a cz cie i o zapoz a ia si  z c row i s a i  a o i t  wie z  o  ast p ie prze aza
cz io

1 Wszystkie prezentacje z wystąpień oraz linki do prezentowanych badań czy portali są dostępne na blogu Konferencje metodyczne w OEIiZK pod 
adresem https://konfmet.blogspot.com/2019/02/konferencja-dyrektor-szkoy-ktora-uczy.html
2 https://www.wrotamazowsza.pl
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Małgorzata Rostkowska

o e e w st pie ie Młodzież w Internecie – stare czy nowe wyzwania prze stawi  r iesz a rońs a  
ora ca re tora  s  ozwo  po eczeństwa or ac e o oraz a ows a  cz o e  

zespo   z o a w  a  ia  c ara ter i tera t w  osta  w i  prze stawio  o raz o c  
zi  cz i w w sieci w o te cie t owa ia  zaa a owa ia  a t w o ci i za ro eń  apreze towa o 

ta e poz t w  stro  sieci i ap i ac e a o c  re e e t i o wo wa  si  czase  o ostat ic  a ań 
Nastolatki 3.0

r iesz a rońs a prze stawi a  w a i spos  asto at i orz sta  z sieci i po aza a  e czas ie 
est e  w z acz i ie  ic  a t w o ci  a e est te  po aza ie ro za w a t w o ci  rze e zi a 
z ia  w ro za ac  a t w o ci o   ro  asz o raz cz i w w ter ecie o e  w pewie  spos  
za rzo   ot c czas w ie a a e  za ro e ia  a ie a ic  cz a  ec ie a a si  r w-
ie  to  co o zi zie ro i  w sieci i z raport  w i a  e a t w o  wie  z ic  est przeci t a   a ań 

w i a te  e orz sta ie z sieci a o p terac  stac o ar c  prze osi si  a wa ie s art o w   
a po stawie a ań w o io o i opisa o czter  t p  o c  t ow i w

 Ambitny uczeń  poszerza ie wie z  potrze e  o sz o  a a przez i ter et  o ra ia ie e c i
poszerza ie wie z  w ra ac  swoic  zai teresowań  prawia ie o

 Dusza towarzystwa  pisa ie w  wia o o ci  w s a ie z  spraw za ie e i w spo ecz o -
ciow c  ro ie ie z  p a owa ie spot ań i w arzeń  orz sta ie ze s ep w i ter etow c

 Konsument popkultury  ra ie o i e  o a ie w  za i a ie  i  czas  s c a ie z i

 Kreator treści  prowa ze ie w as e o o a  stro  i ter etowe  cz ta ie o w w ia a opi ii

 rzecz wisto ci a  iesza  t c  t p w t ow i w  a e warto si  prz a  cz io  i za wa a  
t r  t p w asze  spo ecz o ci o i e  o a a cz cie owi zas erowa  a  ostosow wa  za a ia 
o o i ce o t p  w asie  

s sze i  te  e o zi zie z ie ia  swo e po o a ia  a  sta e si  ic  wizer e  w sieci  a ie 
icz a z a o c  i po ie i a swoic  pro ac

 a ań w i a  e o zi zie wa a  i  s  istrza i i ter et  i ra z  so ie epie  i  ro zice  
 o powie zi  oraz epie  i  ic  a cz cie e   poprze ic  a a iac  te  proce t  wi sz  

a ie orz  oros c  a cz  o e o po o e ia z a e si  roz ie  z o o o  i spec  i ter et  
oz ie   co ie z acz  e stos  si  o te  spec i   a a ia za ro eń  w t  c erprze oc  

w i a  e o zi a a  o t  ie wi  i ie z asza   co a to ro zice   a a c  zieci o wia -
cz o  e ro zice z i i roz awia  a te at za ro eń  a e o i i ta  o  ro i  co c c

r a pre e e t a a ows a po aza a wie e ap i ac i e ac c  i zac ca a o ic  stosowa ia a 
r c  etapac  e ac c  izizz3  iz et4  zis 5  o i o6  B s 7  oc pp8  i 9  re o10  

a a11  i 12  oto at 13  a 14  o erter p s  i at ra ist15  ap  wsz st ic  państw  i ie 
t o16  

czest ic  o ere c i zosta i zaprosze i o  z o a 17  zie a a sz o a a ost p o po a   
 rs w e ear i ow c  o apraw  o actwo a a cz cie i i re tor o e o es a  ic  a t  

stro  a  si  o szta ca i

o te  cz ci o ere c i s ierowa o o czest i w trz  p ta ia18

 Czy w Państwa szkole uczniowie, nauczyciele i rodzice mają dostęp do Internetu, dokumentów szkol-
nych w chmurze, dziennika szkolnego, materiałów edukacyjnych w chmurze  z  o powia a c c
os   ws aza o ost p o ter et   o zie i a sz o e o  za  po  ost p o o e -
t w sz o c  i ateria w e ac c  w c rze

3 https://quizizz.com
4 https://quizlet.com/pl
5 https://www.zzish.com
6 https://pl.duolingo.com
7 https://www.busuu.com/pl
8 https://�szkoteka.pl
9 http://mimind.cryptobees.com
10 https://trello.com
11 https://www.canva.com
12 Program do edycji �lmów do pobrania
13 https://photomath.net/en
14 http://netter3danatomy.com
15 https://www.inaturalist.org
16 https://www.mapaswiata.pl
17 https://it-szkola.edu.pl/
18 Na pytania odpowiadano bezpośrednio poprzez aplikację mentimeter – https://www.mentimeter.com
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Dyrektor szkoły,  która uczy nowocześnie.  Potrzebujemy liderów zmian innowacyjnych w szkołach

 Wskaż słowo najlepiej określające Twojego ucznia w odniesieniu do technologii: niezainteresowany,
obojętny, stale online, uzależniony, ogłupiały, męczy go. a  respo e t w  w ra o stale online

 uzależniony   ogłupiały i  męczy go

 Czy Państwa zdaniem, w aspekcie nowych technologii w edukacji, rola nauczyciela: wzrosła, ale co
do zadań pozostała taka sama; wzrosła i zmieniła się; zmalała; nie zmieniła się; nie potrafię ocenić.

  o powie zi  os  ws aza o a wzros a i z ie i a si    z a a a    wzros a  a e co o
za ań pozosta a ta a sa a   o powie zia o  e si  ie z ie i a i  ie potra o oce i

Dyrektor liderem edukacji w cyfrowej szkole, Kształcenie w cyfrowej szkole

 o szarze r i  ic a  rze a  z ro a ac i or at cz e  i astosowań o p ter w
w arszawie prze stawi  w st pie ie Narzędzia nowych technologii i ich możliwości, czyli uczeń
z doczepionym mózgiem  ierowa  o  o czest i w o ere c i p ta ie  to z ic  pozwa a wa
w sz o e s art o w  o o o  os  za e arowa o  e pozwa a  re e e t zapreze towa  czest i o
a ie s  o iwo ci wsp czes c  s art o w  s oto ra owa  p a at o ere c  przes a  o o c r
w ce  a sze  e c i  ast p ie o i owa  si  ose  z as ste te  oo e  p ta c o o r e spraw
a co z s iwa  o powie zi s ow e  oto ra owa  r w a ie apisa e o r cz ie a artce  przes a  o

c r  i z s a  rozwi za ie

 w st pie i  STEM w terenie iet  awec ie  i a orzat  itec ie  z racow i rze iot w
rz ro icz c  i  prze aza c  zosta o wie e o ret c  ws az we  i o wia czeń ot cz c c
a i prze iot w prz ro icz c  w tere ie z prz at i ap i ac a i  re e e t i po re a
e w c o ze ie w tere  z cz ia i est o iecz e  a e zaraze  tr e  a a te  o  a cz cie a

zasta owie ia si  ie  warto  tec o o ii  o aza e zosta  prz a  w orz sta ia  ie  ta ie
w cie z cz ia i w tere  est ie o iwe  c acze o e rze i  z a a  i eo  w serwisie o e
po az c  z is a cie ro zi  w w w a r ańs ie  sawa ie19  i   ta  w o a  e o a o
o a  otocze ie w w i cz  si  ta  a  si  o z i i w tere ie

e a   est si  w tere ie z cz ia i   w r e si  z i i po cie aw c  ie scac  to warto wa
ap i ac i  t re po o  w warto ciow  i ezpiecz  poz awa i  zwie za c  o o ic  rz a e  est

o i  przewo i  po asprow  ierc 20 cz  ap i ac a asprow  ierc 21  a orzata itec a po a-
za a s c aczo  ta e w orz sta ie ap i ac i as w aństwow c  a rz ze ia o i e z  to i 22

o e e prz a  stosowa ia ap i ac i w tere ie  to p  LocusMap23  c rowa apa w tere ie  czest ic
o ere c i zo acz i  a ie a e o a ze ra  i a  e pote  w orz st wa  w sz o e  re e e t a za e-
o strowa a  a  preze towa  a e z tere  i a ie wicze ia w o wa  z cz ia i  a  z s a e a e

wcz t wa  o a sze  a a iz  p  o pe opo ap24 cz  o pe treet ap25  ieta awec a po aza a
a  a cz cie e prz ro ic  w o  po iar  w tere ie i a ie wicze ia o   w o wa e za po oc
s art o 26  apreze towa a te  a  w a  za iecz szcze ia powietrza a a e za po oc  ap i ac i

a are 27 o ec ie a pop ar ie sze  ap i ac i o spraw za ia a o ci powietrza  a o iec za po re ic -
twe  re tor w zaprosi a a cz cie i prz ro i w o zia  w sz o e iac  t re or a iz e w i

racow ia rze iot w rz ro icz c 28

o e e w st pie ie w te  cz ci  Sztuka i technologia zmieniają widzenie świata  zapreze towa e
zosta o przez iet  r ows   owa  z i  a  a  i ea STEM   cie ce  ec o o

i eeri  at e atics  o osi si  o zia ań  pro e t w i arz zi  wspo a a c c  a cza ie
i cze ie si  prze iot w ate at cz o prz ro icz c  ta  STEAM   cie ce  ec o o

i eeri  rt  at e atics  to spos  a po cze ie i zi te rowa ie ca e  a i i zasa   wraz ze
sztuką i poprzez sztukę   prze osi  a w sz  pozio  pozwa a cz io  po cz  a
w prze iotac  prz ro icz c  z pra t a i art st cz i  e e e ta i i zasa a i pro e towa ia  wraz
z r t  ocie a ie  i i owac a i  ac a  coraz ie e  o ci awet w sz o ac  po stawow c
i prze sz o ac  a wsz st o to zi i o powie io prz otowa  po oco  i ateria o  e ac

19 https://youtu.be/sPyAQQklc1s
20 http://www.pkl.pl/post/kasprowy-wierch/aktualnosci/mobilny-przewodnik-po-kasprowym-wierchu.html
21 https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.amistad.treespot.pkl&hl=pl
22 https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aplikacje-mobilne/czyj-to-lisc
23 https://www.locusmap.eu
24 https://opentopomap.org
25 https://www.openstreetmap.org
26 https://phyphox.org
27 Kanarek pozwala łatwo sprawdzić zanieczyszczenie powietrza (smog) w okolicy, a także poinformuje, jeśli jakość powietrza spadnie poniżej 
ustalonego poziomu. Można użyć również mapy do szybkiego zobaczenia sytuacji w Polsce lub wybranych miastach.
28 http://ctn.oeiizk.waw.pl
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Małgorzata Rostkowska

o iewa  a pocz t  swo e  c rowe  po r  a cz cie  o e si  atwo po i  w szcz  arz zi  ap i -
ac i  pre e e t a zapreze towa a o powie ie i warto ciowe arz zia  t re o a w orz sta  i osto-

sowa  o swoic  potrze  po czas e c i  rze stawi a i a ap i ac i i po aza a  a ie opowie ci o a s  
za ic  po oc  o aza a c rowe zaso  t r  w owoczes c  opowie ciac  z Google Arts & Culture  
ta e te o czo e przez o s  a zwi za e ze st ecie  po s ie  szt i  apreze towa a  a ie c rowe 
zaso  t r  r  si  w Google Earth oraz po aza a o ret  opowie  z te  ap i ac i  wi c  o t  
w a i spos  zie ostosow wa i si  o war w  w t r c   rz i o e zosta  te  zaso  -
t r  w owoczes c  opowie ciac  z Europeana a prz a zie  Jaki byłby świat, gdyby nikt nie opuścił 
miejsca urodzenia? oraz Jaki byłby świat bez ludzi podróżujących i osiedlających się za granicą?  a ta e 
Odkrywaj Petrę w Street View oraz W jaki sposób i dlaczego miasto wykuto w skale?  w ra e z c row c  
zaso w t r  w owoczes c  opowie ciac  z Google Street View  

apreze towa e zosta  te  c rowe zaso  MOZAIK  po az ce staro t e iasta z ic  i rastr t r  
i ow a i rozszerzo e  rzecz wisto ci w staro t c  te ac   o raz w prze ie i  si  a c wi  o 

z ote i z o e 29  a  s  opowie ci z z  

ieta r ows a  owa  powr ci a z ow  o swo e  a  powie zia a  io e  ap i ac i oo e rts 
i zaprosi a o i c  opowie ci  t re a cz cie  o e s  raze  z cz ia i p  Jakie historie kryją nasze 
stroje? a o Kultura nas dzieli, kultura nas łączy  awi z wa ie re ac i  opowie  a po stawie o raz o ra -
z w prze stawia c c  p  c ops ie wese e cz  i c  spot ań towarz s ic  iesia  re e e t a zac -
ci a te  s c acz  o cia oo e rts  zro ie ia so ie se e i spraw ze ia  o a ic  portret w z zaso w 
z ro a zo c  przez t  ap i ac  s  po o i  to ta a r t a za awa z zie a i szt i  a o iec eszcze 
raz po re i a ro  szt i w owoczes e  e ac i  po aza a z a  o raz stawa i ta oca e  prze-
ro io  po czas pro e t  e ac e o oraz zaprosi a a we i ar  Europeana – zmieniamy klasę kulturalnie!

rowa z ca o ere c  po s owa a  Można mieć nadzieję, że kultura wpojona w czasie uczenia się 
w cyberprzestrzeni będzie następnie w naturalny sposób funkcjonowała w tejże cyfrowej przestrzeni infor-
macyjnej, ale także w tradycyjnym środowisku uczenia się i nauczania.

o ow ie s ierowa o p ta ia wa  o czest i w o ere c i  

 Czy w Państwa szkole zajęcia z przedmiotów przyrodniczych odbywają się w terenie? powie zi
zie i o  os   Tak, czasami  Tak, często  Nie, ale widzę taką możliwość  i t

ie zie i  o powie zi Nigdy takich nie było oraz Nie spotkałam/łem się z tym problemem

 Czy zgadzają się Państwo ze stwierdzeniem, że TIK stwarza także nowe szanse w zakresie kształ-
towania postaw i kultury uczniów?   os  o powie zia o Tak, zdecydowanie oraz  ak, ale
wymaga to dobrego przygotowania  i t ie zie i  o powie zi Trudno mi określić oraz Nie mam takich
doświadczeń

Wychowanie i bezpieczeństwo w cyfrowej szkole

z o a  t ra cz  owocze ie  to ie t o sz o a  t ra z a cz ia i e o ro owis o  a e ta e a o e o
ezpieczeństwo

Czy wraz z rozwojem nowych technologii stajemy się bardziej bezpieczni? a to p ta ie stara  si
o powie zie  po ow ie ic a  rze a  i  po az c p  ro ot  ze szt cz  i te i e c   aspe cie
ezpieczeństwa o e o prze stawia  co zie ie w o wa e przez sie ie cz o ci  pocz wsz  o

o ze ia si  poprzez ra e ie a ie  za p  ro  o prac  o az wa  co i zie est zapis wa e  co
o o serw e i w a ic  o e tac  o e cz a  a ie o ie ezpieczeństwo  e o sa e o o wia cza
a  a cz cie  i czeń i e i ie zie ia  o powie ie  wia o o ci  to o e arazi  si  a r e
ie ezpieczeństwa  zie powi ie  si  o t  owie zie  i te o a cz   sz o e  to o t  ec e

re tor

o e a pre e e t a ra a re orcz  i  prze stawi a w a  Jasna strona Internetu – działa-
nia na rzecz pozytywnego wykorzystania technologii  e  przes a ie o re tor w i a cz cie i o a
o re i  ast p co  działania na rzecz pozytywnego wykorzystania TIK, to ważne działania na rzecz
cyberbezpieczeństwa!  o e e o re tor w  aby dbać o bezpieczeństwo cyfrowe uczniów i nauczy-
cieli, samemu trzeba być bezpiecznym

a cz cie  powi ie   przewo i ie  cz ia po c row  wiecie  tor a zac ca a o poz t w e
pro a t i  t ra ie po e a a s wa i  sa c  za ro eń  o ic  w e i i owa ie z asze o cia est
pra t cz ie ie o iwe  a e a wz ac ia i  te o  co cz i o c  zi ar zie  o por i a za ro e ia

29 http://www.muzykotekaszkolna.pl
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Dyrektor szkoły,  która uczy nowocześnie.  Potrzebujemy liderów zmian innowacyjnych w szkołach

cze ia o c  a  zac owa  si  w s t ac ac  ie ezpiecz c  a e prze e wsz st i  a   wzor-
ce  oso owo ciow  w za resie ow c  tec o o ii i ezpiecz c  zac owań o i e  awa  o r  prz -

a   orz sta  z ter et  w spos  o powie zia  i prze a  a  a cz cie  powi ie  szta to-
wa  miękkie kompetencje cyfrowe: przewidywanie etycznych konsekwencji o i ac i i orz sta ia 
z e i w w perspe t wie w as c  zac owań i o wia czeń  poczucie sprawstwa, odpowiedzialność 
za działania, odpowiedzialność za publikowane w sieci tre ci  znajomość zasad ochrony wizerunku, 
umiejętność współpracy z i i  oce ia ie wsp zia a ia cz  wsp tworze ia  szacunek dla innych  
i tworzo c  przez ic  tre ci  znajomość praw prz s c c  t ow i o  ter et  a o o s e -

to  i o wate o  krytyczna analiza wartości w treści mediów i komunikacji, rozumienie wartości 
czyjejś prywatności i te o  e o ra icza o a e o w as e prawo o ost p  o i or ac i  roz ie ie pro-

e  uprzedmiotowiania os  w o i ac i e ia e  kreatywność, empatia  

o re  eszcze  oi  z a ie  wa  a a cz cie i i re tor w  podział najczęściej spotykanych 
zagrożeń, dokonany przez prelegentkę

 Dzieci i młodzież   zisie sz  wiecie porta i spo ecz o ciow c  z atwo ci  o  sta  si  swoi
w as  wro ie  sz st o co wrz c  o sieci sta e si  ost p e a ca e o wiata  a zaraze  o e

 ar zo tr e   wr cz ie o iwe o p ie sze o s i cia

 Koledzy: osoby, które dzieci już znają, np. koledzy i koleżanki ze szkoły o ra iwe tre ci  w a-
r z  rozs a ie tre ci pr wat c  z  pr wat c  roz w  t re o e przecz ta  a  ra zie
i ter etowe  to sa o ci ziec a

 Nieznajomi  oso  z re  pe o et ie  t re stara  si  awi za  o ta t z zie i przez ter et
so  t re posz  swoic  pote c a c  o ar  sa e cz sto po a  si  za zieci

stat i  pre e e t  po czas o ere c i a pa i aro i a wańs a  praw i  z ac i a opt o   
e  w st pie ie RODO: w poszukiwaniu szansy edukacyjnej zosta o poprze zo e s owa i prowa z ce  
e szkoła w Polsce jest areną ciągłych zmian, w tym prawnych. Nie jest tajemnicą, jak bardzo nieustanne 

reformy oświatowe, zmiany podstaw programowych, sposobu oceniania postępów uczniów i pracy nauczy-
cieli dają się im we znaki. Jakby tego było mało, w 2018 r. szkoły musiały poradzić sobie jeszcze z wejściem 
w życie nowych przepisów o ochronie danych osobowych. Tymczasem RODO nie zostało wprowadzone 
po to, żeby utrudnić pracę nauczycielom. Jego głównym zadaniem jest zapewnienie ludziom ochrony, która 
wcześniej była fikcją – przez dostarczenie im narzędzi prawnych do upominania się o nią. 

re e e t a zapreze towa a ze ra  ac  a opt o  i prz at e a a cz cie i zaso  porta  
e ac e o rowa praw a30  w t  sce ari sze e c i z r c  prze iot w  rze stawi a  w a i 
spos  i z a ic  ap i ac i o zie  orz sta i po re i a  e a e s i ie s  ar owe  e s  z iera e 
a e  t re ast p ie a or t  w orz st  w ce  ostosowa ia s  o as  asz c  e oc i i potrze  
o iwa est a ip ac a i o ra icze ie zasi  orz sta ia z a c  ie wia o o co ro i  a or t  

z iera ce te a e  arto zapoz a  si  z ca  preze tac 31  zie a wac arz  po  azw  Co udostępniasz 
 w ie io c  a c  szcze owo prze stawio o  co z ra za asza a t w o   a e w wac arz  

oraz a  as wi zi a or t   a c

30 https://cyfrowa-wyprawka.org
31 http://konfmet.blogspot.com
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Małgorzata Rostkowska

o a to  a  e e e t   o a w orz sta  w tra cie prowa zo c  za  re e e t a 
prze stawi a i a sce ari sz  za  w sz o e po  cie aw i t t a i  Kto nas śledzi w sieci?  Jak jesteśmy 
profilowani w sieci?  Twój cyfrowy ślad  Prawo do prywatności w sieci  apropo owa a te  i a r t ic  pro-
e t w a cz i w  Sprawdź, jak się mają Twoje dane cz  Powiedz „Dość”  wi ce  i or ac i i cie aw c  
po s w o a poz s a  a stro ac  a opt o 32 oraz rowa w praw a33

o raz trzeci czest ic  o ere c i o i sa i o ie  si  o w c  prze stawio c  i  za a ień

 Czy widzą Państwo także możliwość edukacji rodziców w zakresie cyfrowego bezpieczeństwa?  o po -
wie zia o t o  os  spo r  ic   zie i o o powie zi Tak, rozumiem taką potrzebę  
po a o o powie  Tak, szkołą i rodzice powinni działać razem  i t ie ws aza  o powie zi Szkoła nie
ma takiego obowiązku oraz Nie, nie widzę takiej potrzeby

 Najważniejsza w ochronie uczniów w Internecie jest ich edukacja i wychowanie oraz zbiór zasad, który
określa co jest dozwolone, a co nie. a to p ta ie ta e o powie zia o t o  os  spo r  ic  
o powie zia o  Tak, zdecydowanie oraz   Nie, to nie jest wystarczające  i t ie ws aza  o po-
wie zi  Trudno powiedzieć

o cz ci w a owe  i a a cie os  wzi o zia  w r t ic  warsztatac  prze stawia c c  poz t w e  
cie awe wicze ia  w t r c  rozwi z wa o i a za a e  prz  ci  ap i ac i o p terow c   i i ro o-
ci a zo ota  ap i ac i wirt a e  rzecz wisto ci  pa et  z a i  iz  o p terowe o i wiczeń z porta  
ear i pps  czest ic  warsztat w i ar zo za owo e i  z zia  w ic

Podsumowanie
rowa z ca o ere c  a za ończe ie eszcze raz prze stawi a a wa ie sze przes a ia s ierowa e  

o re tor w sz

Dyrektor szkoły:

• tworzy pozytywny klimat, sprzyjający wykorzystaniu TIK w uczeniu się i nauczaniu, klimat: otwartości, swo-
bodnej dyskusji, ciekawości, wymiany doświadczeń, wzbudzania zainteresowania jednych pracą innych,
podejmuje odpowiednie rozwiązania organizacyjne;

• posiada rozeznanie co do umiejętności komputerowych swoich nauczycieli, na tej podstawie może zaplano-
wać szkolenia tak, by były nakierowane na ich rzeczywiste potrzeby;

• promuje najbardziej aktywnych nauczycieli, tworzy w szkole grupę nauczycieli, którzy mogliby wspierać
innych w wykorzystaniu TIK,

• prowadzi monitorowanie wykorzystania sprzętu, jakim dysponuje szkoła, tak, aby się nic nie marnowało;

• podejmuje działania mające na celu zapewnienie szkole możliwie najlepszego dostępu do sieci;

• wykorzystuje TIK do promocji działalności oświatowej swojej placówki oraz do codziennej komunikacji
z nauczycielami, uczniami i rodzicami;

• rozumie potrzebę wprowadzenia szkolnej platformy edukacyjnej, e-dziennika i wykorzystania ich do poprawy
jakości pracy szkoły;

• tworzy warunki do udostępniania uczniom sprzętu komputerowego i multimedialnego poza lekcjami.

Dyrektor szkoły, by móc spełnić te wymagania nie musi zdobywać zaawansowanej wiedzy informatycznej.
Potrzebne jest mu jednak aktualna wiedza o tendencjach rozwojowych w zakresie technologii oraz o sposobach 
efektywnej pracy w zinformatyzowanych jednostkach.

32 https://panoptykon.org
33 https://cyfrowa-wyprawka.org
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Kody i szyfry wokół nas 
Janusz S. Wierzbicki 

Z kodowania i szyfrowania korzystamy codziennie, często nawet nie zdając sobie z tego sprawy. Gdzie, kiedy 
i w jaki sposób? Warto to wiedzieć, aby móc lepiej zadbać o bezpieczeństwo nas i naszych danych. 

Kodowanie a szyfrowanie
a pocz t  warto w a i  r ic  i z  o owa ie  a sz rowa ie  o e  i or ac e w r c  

ce ac  p   zac owa   a i c  przes a  a o e o  o owa ie a a ce  zapisa ie a c  w i  
or acie we  ost p e o p icz ie a or t  ta  a  atwo o a o e o tworz  o r  prz a e  
est zapis wa ie asz c  i w postaci te stowe  sz st ie a a et  to ow e o  z t r c  o a o -
wa  sze o i at   prz a e  o owa ia est zapis o raz  stat cz e o  r c o e o  w postaci 
c rowe  st ie e wie e or at w  t re o e  w orz sta  w t  ce    B    or at  wi eo  

   

s e   ie aw  prz a e  w orz sta ia o owa ia i or ac i est p t a ieszczo a a so ac  
os icz c  io eer  oraz io eer  o  zosta  zapisa  a ie  w postaci r s  ta  o ra e o   o iwe 

o e o o cz ta ie przez istot  poc o z ce z i c  c wi izac i 1

1 https://pl.wikipedia.org/wiki/Pioneer_10#/media/File:Pioneer10-plaque.jpg
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Janusz S. Wierzbicki

z rowa ie o  o owa ia r i si  e ie t  e s  ie t o zapisa i  i or ac i w o re o  spos  
a e prze e wsz st i  e  ta ie i  o ws aza  o iorca o e o cz ta  zasz rowa  i or ac  

ie  ta ia o a or t  s ce sz rowa i  i esz rowa i  oraz sa  a t ist ie ia ta e  wia o o ci  
zisia  cz sto w orz st e  a or t  powszec ie z a e  ta ia c e ie cze  cz i pew e iez e 

para etr  o  t r c  za e  w i  sz rowa ia i esz rowa ia a c  a o o  a or t  ez o powie -
ie o cza ie pozwo i a atwe  esz rowa ie wia o o ci  arto zaz acz  e w wie  prz pa ac  a si  

o sz rowa  ie a  a  sz ro ra  ez z a o o ci cza  e a  a a  w t  potrze  o te o czas  
cz i  ta ie pr  ieop aca i  

Kryptologia  a a wie z  o prze az wa i  i or ac i w spos  za ezpieczo  prze  
iepowo a  ost pe  zie i   a  

• kryptografię  zie zi  ot cz c  ta ia ia wia o o ci oraz

• kryptoanalizę  zie zi  ot cz c  prze a wa ia za ezpieczeń oraz esz rowa ia
wia o o ci prz  ra  cza  i e o w a a e o e e e t  sc e at  a or t
sz rowa ia

Steganografia  zie zi a a i ot cz ca oc ro  i or ac i  t re  ce e  est r cie 
sa e o a t  prowa ze ia w ia  i or ac i o i ac i   w ce  zac owa ia ta o ci  

czes e o prz a  ostarcza ero ot2  t r  opisa  z w as e o o wia cze ia r cie 
wia o o ci  tat a  a o o o e  owie iewo i a  po  owo w ros i w osa i  Bar zie  
wsp czes e tec i i to p  atra e t  s pat cz e  i ro rop i cz  o owa ie ta e  i or-

ac i poprzez o ac  a ie  z acz c c  it w w zapisie c row  o raz

Kryptografia symetryczna i asymetryczna (klucza publicznego)
er i  kryptografia symetryczna o osi si  o eto  w t r c  a awca i o iorca wia o o ci wa  

te o sa e o cza   prz pa  kryptografii asymetrycznej  wa e s  par  cz  ia o o  zasz ro-
wa  e  z ic  a si  o sz rowa  r i   i o wrot ie  cz t  o zasz rowa ia ie pozwa a e a  
a o sz rowa ie wia o o ci  ate o e e  cz z a e  par  tzw  klucz publiczny  o e zosta  ezpiecz -
ie przez w a cicie a ost p io  p icz ie  r i cz tzw  klucz prywatny  powi ie   e a  pi ie 

strze o   prz pa   c ce  w s a  wia o o  o e  zasz rowa ia orz sta  z cza p icz e o 
o iorc  o e  otrz a i  e swo e o cza pr wat e o o o sz rowa ia  

arto za wa  e cz pr wat  o e zosta  t  przez w a cicie a o zasz rowa ia wia o o ci  e a  
ie w ce  e  ta ie ia  a  owie  z e ic i o e po ra  e o cz p icz  i wia o o  o sz rowa  
 te o a t  e a  w i a i a w a ciwo  o e t   zosta  o  zasz rowa  przez oso  o t re  a e  
a  cz p icz  sz row c wia o o  zasz rowa  cze  p icz  otrz a  o  a e  oso  
a  pew o  e est to o e t przez i  w s a  z rowa ie w t  prz pa  zia a a  po pis  a t  

w a ie sc e acie z owa  est podpis elektroniczny oraz system Certyfikatów SSL a  Secure Socket 
Layer   o  prz pa ac  potrze e s  e ie za a e i st t c e  t re za  si  w awa ie  po pis w 

 cert at w  a ast p ie potwier ze ie  to sa o ci w a cicie a po pis  cert at  a po stawie te o 
przez ie o cza p icz e o   

ar w o r pto ra a s etr cz a  a  i as etr cz a s  zisia  powszec ie stosowa e  owie  a a 
z ic  a swo e za et  i wa  ierwsza az e a a or t ac  o t r c  rea izac i potrze a est ie sza oc 
o icze iowa  przez co operac e sz rowa ia i esz rowa ia s  sz sze  st p e w ie  e a  opot z zarz -
za ie  cza i  o o i ac i i z  a i wie a stro a i czest i a i  potrze  est o zie  

cz  raz ze wzroste  icz  pote c a c  czest i w o i ac i ro ie icz a iez c  o te o cz  
a  czest i w o e   po icz  z ast p ce o wzor   ro e  r w ie  sta owi ezpiecz e  
s ret e prze aza ie cza i z  stro a i c c c i opiero rozpocz  sz rowa ie o i ac i  ro e  

te ie w st p  w r pto ra i as etr cz e  ta  icz a cz  potrze c  o prowa ze ia ta e  o i ac i 
i z  wsz st i i para i czest i w a  czest i w w osi  e a  a or t  sz r ce i esz r ce 

c ara ter z e wi sza z o o o  o icze iowa  sz rowa ie t  eto  w por w a i  o sz rowa ia z w o-
rz sta ie  cza s etr cz e o za e wi ce  czas  a to szcze e z acze ie  prz  sz rowa i  c  
i o ci a c  ate o o  cz sto stos e si  szyfrowanie hybrydowe  o za ezpiecze ia cza te o 
w sz rowa i  s etr cz  w orz st e si  r pto ra  as etr cz  

2 Herodot z Halikarnasu – historyk grecki, zwany Ojcem historii, https://pl.wikipedia.org/wiki/Herodot
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Kody i szyfry wokół nas

Szyfrowanie w życiu codziennym 
aw ie  z sz rowa ia orz sta i prze e wsz st i  w a c  wo s owi  szpie z  ta e or a izac e  cz  oc a -

owie  raz z powszec ie ie  si  ie t o ci pisa ia i cz ta ia  o e e r p  o ic  o cza  a owc  
r i a i ci  zie i arze  owie  ost p o i or ac i cz sto oz acza  w a z  i pie i ze  zisia  z r c  
eto  sz rowa ia orz sta  a co zień wsz sc   czase  z pe ie ie wia o ie  

a a asza roz owa prowa zo a przez te e o  o r ow  est sz rowa a   sz rowa ia ar zo cz -
sto orz sta  r w ie   cz  si  z o p terow i siecia i ezprzewo ow i  wczas sz rowa e 
s  wsz st ie a e przes a e i z  asz  rz ze ie  a p te  ost pow  sieci wi  arto e a  
za wa  e o i ac a o e  sz rowa a e ocze ie a wie  pozio ac  z rowa a o e  
zar w o o i ac a i z  rz ze ia i w sieci  a  i i or ac e w ie ia e w ra ac  orz sta ia z o ret-

c  s  p  stro   o i ator w  

Szyfrowanie połączeń z serwisami www
 sz rowa  po cze i  rea izowa  przez prze ar  i ter etow  wia cz  zazw cza  s o  i 

za ieszczo  a pas  a res  r s e   oraz cie proto o   a i or e as ie t o o sz -
rowa i  po cze ia  a e ta e potwier za  e a e o e o sz rowa  oso a  i st t c a  o t re  a e  a  
a res i ter etow  o e a   

s e   rz a  oz acze ia w prze ar ac  ro e  ire o  
sz rowa e o po cze ia z a  stro  www

i i cie s o  i pozwa a o e rze  szcze  w orz st wa e o o sz rowa ia cert at   
a  Secure Socket Layer  p  przez a  i st t c  zosta  w stawio  a a ie  o e  o ie  est wa  
r s e   a e  e a  pa i ta  e oz acze ie po cze ia ecz  ie i or e as  e ezpiecz ie 
o e  z a e  stro  orz sta  apew ia e ie  e po cze ie est sz rowa e  a cert at zosta  w stawio  
a a res  o e  w i  o re o e o i prze aza  oso ie i st t c i  o t re  a  a res a e  i 

s ow   zapew ia  e tra s is a est sz rowa a  a cz pozwa a c   o cz ta  a e  o w a cicie a a e  
o e  a res  i ter etowe o  

awsze   p a e  w pe i  a stro ie or arz zawiera c  wa e a e azw  t ow i a i as o  
a e wra iwe  powi i  zwr ci  wa  cz  a pew o po cz i  si  z w a ciw  a rese  i ter etow  
 przeciw  w pa  asze a e o e  w ezpiecz  i zasz rowa  spos  prze aza  o  i e  

i  za ierza i  o s i cie a  a sz we   z co po o e  o or i a  stro  o owa ia p  o a -
owo ci e e tro icz e  to o  cz st  spos  a w ze ie tzw  phishing  a c  o owa ia

a e  r w ie  zwr ci  wa  e w st p e i a ro za w cert at w  i  si  pozio e  wer -
ac i oso   i st t c i  a t re  s  w stawia e  o stawow  est cert at  a  o ai  a i atio  
a cz stsz  eto  wer ac i est o e ra ie i  wer ce o  przes a e o a a res e ai  w o e ie  
a t re  c ce  ie  cert at  o e  te  spot a  cert at   a  Organization Validation  oraz   

a  Extended Validation   prz pa  cert at  t p   poza w as o ci  o e  wer owa  est e  w a-
cicie   ce  e o otrz a ia  a e  ostarcz  o at owe o e t   p  o e t  re estrowe r  s a  
owo  oso iste o  rz  wer ac i cert at   poza o iecz o ci  ostarcze ia o e t w  a e  spo-
ziewa  si  wiz t  w sie zi ie or a izac i  a t re  c ce  ta i cert at poz s a  est o  za eca  w prz -

pa  c  s ep w i ter etow c   a w  a et  posia a ia cert at  te o t p  est w wiet e ie o o  
s o  i azw  w a cicie a cert at  

Jak zdobyć certyfikat SSL dla swojego serwisu WWW?

a  z as o e z s a  cert at a swo e o serwis   o e  pi  cert at 
o erc   ta ie cert at  o erowa e s  r w ie  przez r  osti owe  o e  ta e 

s orz sta  z o iwo ci poz s a ia cert at  ezp at ie  arto spraw zi  o ert  ost p a 
a stro ac  cacert.org oraz letsencrypt.org
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Janusz S. Wierzbicki

s e   o  cert at  a stro  www oeiiz waw p  w prze arce ro e

Szyfrowanie nośników danych
owszec ie sz r e si  ta e o i i a c  s i w o p terac   pa i ci B  ta   oc ro i  ic  

zawarto  prze  iepowo a  ost pe  p  w prz pa  z ie ia  ra zie  a e o rz ze ia  po-
wie ie arz zia ost p e s  cz sto w sa  s ste ie operac  rz a  o e sta owi  c a FileVault 
w s ste ie ac  cz  BitLocker w s ste ie i ows r s e   

s e   c a sz rowa ia ca e o s  w s ste ie ac

Podpis elektroniczny
z rowa ie as etr cz e w orz st wa e est zisia  ta e w tzw  po pisie e e tro icz  t r  sta e si  

coraz ar zie  pop ar  ze wz  a ros ca icz  s  e a i istrac i  arto e a  po re i  e po sta-
wow  ce e  wa ia po pis  e e tro icz e o est ie t e ta ie ie o e t w  co potwier ze ie to sa o-
ci oso  t ra e prz otowa a przes a a  ate o po pis e e tro icz  powi ie

• e oz acz ie ws az wa  a to sa o  po pis ce o

•  ie o iw  o po ro ie ia
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Kody i szyfry wokół nas

• trwa e cz  si  z po pisa  i or ac   o iorca si ie  pew o  e i or ac a ie z ie i a si  o
o e t  e  po pisa ia

•  wer owa  przez oso  trzecie ie ior ce zia  w o i ac i  w ce  rozstrz a ia ewe t a -
c  spor w

 t c  powo w potrze a est infrastruktura klucza publicznego  w t re  s a  wc o z  rz  cert a-
c e  o po stawow c  za ań rz  a e  

• w awa ie cert at w potwier za c c  e a  t ow i  est w a cicie e  a e o cza p icz e o

• wer ac a cert at w

• przec ow wa ie i rozprowa za ie cz  p icz c

• zie a ie i or ac i  to est w a cicie e  a e o cza

• przec ow wa ie wa c  cert at w oraz ist iewa io c  cert at w

roces w orz sta ia po pis  e e tro icz e o w proszcze i  zia a w ast p c  spos  

• po z s a i  po pis  e e tro icz e o  e o w a cicie  o e  o powia a ce o  cza pr wat e o
o zasz rowa ia o e t   te  spos  o po pis e

• to  to otrz a w te  spos  zasz rowa  o e t  o e o o sz rowa  za po oc  cza p icz -
e o oso  t ra wcze ie  o zasz rowa a  e est to cz p icz  te  a ie i e  oso  potwier za
rz  cert ac

 rzecz wisto ci ie sz r e si  ca c  o e t w  orz sta si  z tzw  funkcji skrótu  t re a owo ie 
ie  i or ac i zwraca  ci  it w o sta e  o ci zw e ie sze  i  we ciowe a e  ie o  zwr co-

e  warto ci tzw  skrót  a a e o o e t  za e  o  w orz sta e o a or t  o e w osi  p    
 it w  a e w prz pa  zastosowa ia e e  c i roz iar s r t  zie ta i sa  a wia o o ci o r c  
o ciac  e ocze ie warto  s r t  zie i a a a e  wia o o ci  z s a  w te  spos  s r t est 

sz rowa  cze  pr wat  oso  po pis ce  o e t i prz s a  wraz z iesz rowa  wia o o ci  
iorca wia o o ci o sz row e s r t  a ast p ie por w e o ze s r te  w o a  przez sie ie z otrz -

a e  aw e  wia o o ci  e i s r t o sz rowa  i w o a  przez o iorc  wia o o ci s  i e t cz e  prze-
s a a wia o o  est or i a a i z awa a za po pisa  c rowo  

s e   c e at sz r  er a a3

Czy istnieje szyfr nie do złamania?

a sz r os o a  wa a si  sz r er a a  est to prz a  sz rowa ia s etr cz e o  
w t r  wa si  e orazowe o osowe o cza o o ci ta ie  a  o  
zasz rowa e  i or ac i  z r er a a spraw za si  w prz pa  o i ac i o is i  

at e i  w t re  r t cz e z acze ie a ezpieczeństwo p  w ia a ta c  i or ac i 
a w so i  szcze  rz ow  

3 http://i.imgur.com/xtG0IKe.png
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Rozpalanie ciekawości  
i szerzenie radości odkrywania. 

Relacja z Targów BETT 2019
Agnieszka Halicka, Elżbieta Pryłowska – Nowak

o ńs ie tar i B  Britis  catio  a  rai i  ec o o  o  si  tra c ie zi ow  por  
w iac   st cz ia  ro  o czas tar w r  z ca e o wiata preze towa  r e o ro za  ro ot  
p at or  e ear i owe  ta et  i opro ra owa ie o ic  arz zia o i tera t w e  a i  w t  ap i ac e 
w orz st ce tec o o ie rozszerzo e  rzecz wisto ci  i wirt a e  rzecz wisto ci  r ar i  porta e 
i ter etowe z ateria a i a t cz i   przestrze i tar owe  wi ocz e   w r  wie  sta owis   
e spoz c e pote tat w e ac e o zastosowa ia tec o o ii i or ac e  i o i ac e   r  icroso t  

oo e  o e  pp e  te  

tor i art  czest icz  w tar ac  e z c wa ie a owsze tre  tec o o icz e  a  po zie i  
si  z asz i cz te i a i wra e ia i w iesio i z B  e  z a cie awsz c  or  preze tac i ateria-

w i rozwi zań a t cz c  s c c  rea izac i i ei 1 zapropo owa a r a icroso t we wsp prac  
z BB  t i czest ic  tar w zosta i zaprosze i o stre  re a s  w t re  o a o o e rze   zrea i -
zowa  przez zesp  BB  pt  cea  o o  i tow  ateria  preze towa  z o o  s ste  io o icz  
i z cz  rze w  p ciz  i i  ors ic  r oro e o w ic  cia  wp w wie ic  z ior i w wo c  a 
war i i at cz e o szar w ow c  eto  a ań ocea o ra cz c  r t ie czter  epizo  z te o  
s  ost p e a stro ie BB  art 2

e at a ocea icz a  w t  a a ie a ors ie o  a ot we  przewo i  warsztat w  t re zapro-
po owa a o wie za c  tar i r a icroso t  t i czest ic  o i wcie i  si  w ro  a acz  a or-
s ie o  przeprowa zi  s ac e a a ia i  ocea icz c  w re i  o e  a ocea  z po oc  cz i a 

tra wi owe o  zwiz a izowa  or a iz  ce w r c  warstwac  ocea  o i e  r t a otore ac a 
z warsztat w

1 STEM – akronim od słów Science, Technology, Engineering, Mathematics (Nauka, Technologia, Inżynieria, Matematyka)
2 https://www.bbcearth.com/shows/blue-planet

s e   a at prze stawia c  zr icowa ie 
a  ocea icz e  wraz z o o ci  oraz e o 

sc e at cz  prze r  prz otowa  o z pe ie ia 
przez c t c  czest i w tar w

s e   stawa prac z pe io c  sc e at w 
o raz c c  zr icowa ie a  ocea icz e  oraz 

c rowe wiz a izac e prze stawicie i zwierz ce o 
wiata po wo e o
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Rozpalanie ciekawości  i szerzenie radości odkrywania. Relacja z Targów BETT 2019

s e   czest ic  warsztat w  a  o i est 
ocea  po czas prac  

s e   rz otowa ia o przeprowa ze ia 
s ac i ierze ia o o ci ocea

pisa e pow e  warsztat   prz otowa e we  ra e t w sce ari sza za  pt  Jak głęboki jest 
ocean?1  za ieszczo e o a stro ie i ter etowe  r  icroso t w za a ce ac a  ce ari sz ost p  est 
w z  a ie s i  rzez aczo  est o prac  z cz ia i w wie   at  zas rea izac i za    i t

wiet  arz zie  a a cz cie i prze iot w ate at cz o prz ro icz c  est ata trea er  
o ate  o ce a  t r  o iwia poz s iwa ie a c  z cz i w i a a iz  t c  a c  w czasie rzecz wist  
ateria  prz otowa e a a cz cie i s  z a o icie opracowa e  a  ost p o otow c  sce ari sz  

e c i  zie ro  po ro  zosta  opisa e wsz st ie etap  prac  a  a  z propo owa c  pro e t w  
 pa iecie otrz a  i or ac e a te at w a a c  i ro o tro er w  cz i w  e e e t w iez c  o 

prz otowa ia o e i cz ie ze sc e ata i o w r owa ia i w ci cia  zi i te  rea izac a i teres ce  
e c i w o e   ie zie tr a  

e e  ze sce ari sz  ot cz  a a ia wp w  erze ia w ow  a z  o prz otowa i  iez c  
re wiz t w oraz po cze i  cz i w o a zacz  e sper e towa ie i a a iz  a c  a a ie  cz i w 
est zapro e towa ie as  t r  oc ro i ow  prze  raza i z

o rozwi za ie est ost p e ezp at ie a os  posia a c c  o to w s ze ce  a e ot cz  t o 
pro ra  ce  i sta owa e o o a ie a o p terze

s e   a iza a c  w czasie rzecz wist  po czas e sper e t  z w orz sta ie  ata trea era

1 How deep is the ocean?, https://www.microsoft.com/en-us/education/oceans/lessons/measuring-ocean-depth  
(odczyt dnia 14 marca 2019 roku).
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Agnieszka Halicka, Elżbieta Pryłowska – Nowak

tois o r  icroso t prz ci a o t  zwie za c c  ta e zi i sta owis  p at or  ip ri  a t re  
a cz cie e o  za a a  wirt a e as  a  o i owa  si  ze swoi i cz ia i za po re ictwe  r t ic  

w  a p at or ie a cz cie  o e za ie ci  a swoic  cz i w ateria  w postaci za cz i w p i w 
te stow c  p i w ost p c  w c rze  i w o stro  i ter etow c  w z zew trz c  serwis w itp  

a ieszczo e te st  a cz cie a cz iowie o  przecz ta  w orz st c w owa  cz t i  i ers  
o er c  o o ie ia ta ie a  te st o cz t wa  przez e tora w w ra  przez t ow i a te pie  po -
wiet a ie o s c iwa c  ra e t w  zie e ie te st  a s a  itp  cz iowie ior  zia  w s s i oraz 

w o  za a ia  a r wa c r t ie  ze swoi i w powie zia i  zi i ip ri owi o a w a t w  spo-
s  wsp pracowa  z a cz cie a i i cz ia i ze sz  z r c  ra w  ip ri  to os o a a a ter at wa a 

pe a   w powie zi a ra e a i przez cz i w s  ost p e a w ra e  r p  przez ca  czas  a ie a  
w czasie wi eo o ere c i  t o w czasie rzecz wist

s e   reze tac a o iwo ci o erowa c  przez ip ri  i pe i  t e assroo

ie aw  propoz c  i tera t w e o opro ra owa ia e ac e o prze stawi a r a  t ra w swo-
e  o ercie posia a i z  i i ta ie pro t

• mozaBook  opro ra owa ie o ta ic i tera t w c  zawiera ce o ate z ior  i strac i  a i ac i
i preze tac i o w orz sta ia przez a cz cie i w asie  cz iowie o  z ie o s orz sta  w o  a
o p terze stac o ar  ta ecie  s art o ie

• mozaMap  c rowe at as  z r i te at cz i apa i o w orz sta ia a ta icac  i tera t w c
po czas e c ac  eo ra i i istorii

• Euklides  pro ra  o prz otow wa ia za ań z za res  eo etrii p as ie  atwia c  proste  sz ie
i o a e rozwi z wa ie r e o t p  za ań o str c c

• Euler 3D  pro ra  o opracow wa ia za ań z za res  eo etrii przestrze e  o iwia c   i
wiz a izac  r c  r  oraz ic  o str owa ie

 serwisie mozaWeb o a za o  ar owe o to i z s a  ost p o i tera t w c  tre ci  arz zi i ier 
powi za c  z e ac  prze iotow  w sz o e po stawowe  oraz po a po stawowe  z  zaso w est 
ezp at a  a cz  w a a w pie ia ost p  w wers i re i

s e   ra e t e e o z o e i  z ap i ac i  c o i ec a iz  s sze ia 2

2 Informacje i materiały dostępne na stronie: https://www.mozaweb.com/pl
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Rozpalanie ciekawości  i szerzenie radości odkrywania. Relacja z Targów BETT 2019

o czas te orocz c  tar w ie a o si  ie za wa  wie  rozwi zań tec o o icz c  wspiera c c  
e ac  3   o sce o  pew e o czas  o serw e  zwi sza ie si  icz  zieci z orzecze ia i o potrze-

ie szta ce ia spec a e o  a ta e z r i s c a i  ta i i a  s e s a i s ra a  ec o o ie o -
iwia  i wi a izac  prac  ta ic  zieci i ic  wsparcie w po o wa i  wie  o ra iczeń  a te e c a est te  
wi ocz a za ra ic  e at a ta a o ec a a B  a icz c  stois ac  oraz po czas pre e c i  

s e   a stois  ro p  preze towa e rozwi za ia a e ac i w o szarac   
cz ta ia i pisa ia oraz wspiera ia cz i w ze spec a i potrze a i e ac i   

 pop ar o ci  ciesz  si  Bee Bot  oraz B e Bot  ro ot  a a o sz c

ie aw  propoz c  a s e t w a ta e zieci ze spe tr  a t z  o e  preze towa  a stois  
icroso t  zestaw o  rzecz wisto ci wirt a e  t r  o s e cz t i  i ers  os o a e z a  t-

ow i o  s i ce  zi i te  rozwi za i  zieci z pro e a i z cz ta ie  oraz ze s pie ie  wa i 
o  za o  o ar  i s c aw i a e ce o zestaw   co o iwi i  o ci cie si  o  o c w zew trz-
c  ta ic  a  a as  por sza ce si  o ie t  w po  wi ze ia cz  z t e at e ie wiat a i i te s w e 

o or  o za o e i  o ar w t ow i  prze osi si  o wirt a e  przestrze i  w t re  za e a cie o  e -
 as  e e e te  est w e erowa a c rowo art a z te ste  z t r  o a wc o zi  w i tera c  za 

po oc  trz a c  w o iac  o tro er w  o e  w pe i orz sta  z o ro zie stw cz t i a i ers e o 
r  icroso t  s c a  te st  cz ta e o przez e tora i e ocze ie e zi  o wzro ie   po a a w t  

opc a po wiet a ia cz ta e o te st  ci cie o c w zew trz c  po a a s pi  si  a procesie cz ta ia  
a prze iesie ie o o wirt a e  przestrze i wz a a oc prze az  i o zia wa ie a t ow i a   wers i 
eta sprz t  a a  trwa  prace a  w wiet a ie  ezpo re io w te cie o raz w wiz a iz c c  z acze ie 

poszcze c  s w oraz t acze ie  te st  a i e z i

s e   ers a eta o ar w o rzecz wisto ci wirt a e  o iwia c c  prac  
z cz t i ie  i ers  icroso t

3 SEN – akronim od słów Special Educational Needs (Specjalne Potrzeby Edukacyjne).
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Agnieszka Halicka, Elżbieta Pryłowska – Nowak

o e a propoz c a a zieci z s c a i a e ie t o  to arz zie wspiera ce wczes  a  cz ta ia  
rap o a e  est to ra  w t re  zieci por sza  si  stworzo  przez sie ie awatare  i ior  zia  w coraz 
ar zie  s o p i owa c  w zwa iac  zacz a c o  rozpoz awa ia ose  a ończ c a roz owa c  

str t rac  te st  iezw e istot e est to  e a  t ow i  prac e w swoi  w as  te pie  w rc  
powo  si  a a a ia a owe  t re sta owi  po o e eto o o icz e r 4  rap o a e est a razie 

ost p e w z ac  a ie s i  c ińs i  i ńs i  

s e   reze tac a rap o a e  r  wspiera ce  a  cz ta ia

a tar ac  B  ow  przestrzeń za owa  stois a r  pro c c  ro ot  e ac e oraz e e-
e t  o ic  ow   t  ro   wa  zwraca o a reat w o  w o str owa i  z o ie z o e e  

 reze towa o i  ro ot  t re  owa e z o w  a ta e ta ie  t r c  w  o a o 
z ie ia  przez a a a ie osti w w o a c  z papier   pop ar o ci  ciesz  si  zestaw  a ce 

o iwo  roz ow  ro ot w we  w as c  po s w

ie aw  ier ie  rozwi a ia o iwo ci ro ot w est wz o aca ie ic  o o   rti cia  te i e ce 
szt cz a i te i e c a  oraz o  ter et o  i s  ter et zecz  teres ce rozwi za ia zosta  zapre-

ze towa e a stois  r  a e oc  zcze ie o  po ece ia est ro ot o e  oc  t re o o a
pro ra owa  w ap i ac i B oc   oparte  a cratc  est ta  opc a z ia  a z  t o  w t r  o
tworz  ar zie  zaawa sowa i t ow ic  o e  oc  posia a a  ziesi  pro ra owa c  cz i w
w t  i  cz i i at e ia wi  i wiat a  rozpoz awa ia o or w oraz o e o ci  est o pat i
z oc a i a e oc  e ro  oraz ®  co pozwa a z acz ie rozszerz  e o o iwo ci  o  zt cz e

te i e c i o iwia ro otowi i  rozpoz awa ie twarz  oraz os  i rea owa ie a te o ce   a o si
o  poz awa  w pra t ce ter et zecz   ro ot zie w sta ie z a a  p  wi ot o  e  oraz o -

tro owa  w ra e rz ze ia ospo arstwa o owe o

s e   o e  oc  a stois  r  a e oc

4 Por. U. Richardson, H. Lyytinen, The GraphoGame Method: The Theoretical and Methodological Background of the Technology-Enhanced 
Learning Environment for Learning to Read, Human Technology, 10 (1)/2014, s. 39-60.
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Rozpalanie ciekawości  i szerzenie radości odkrywania. Relacja z Targów BETT 2019

a tar ac  w o ie po awi  si  te  po s i a ce t  stois o r  Be  ec o o ies  pro ce ta  cot-
tie o  estse erowe  r  cz ce  po staw pro ra owa ia oraz B   o owe o zestaw  o a i 
po staw pro ra owa ia i ec atro i i  a stois  poza a ow i pro ta i te o po s ie o pro ce ta pre-
ze towa o ta e oc i a et cz e cottie o  oraz prze sz o  wers  a a o sz c  zieci  cottie 

o  Basic  o awi  si  r w ie  owo ci a  cottie o  a ir t  cz i a owsze prz o  cottie o a t-
ow i w o ow c

s e   a ica i or ac a po s ie  r  Be  ec o o ies

r  icz c  stois  re a c c  sprz t i p at e opro ra owa ie o a o z a e  ta ie  t re 
o erowa  pro t  ost p e w pe i  cz ciowo za ar o  arto e zi  ow  rozwi a c  si  p at or   
https://www.boclips.com  a t re  ro a zo e s   e ac e r owa e przez ta  z a e ar i a   

it so ia  B oo er  i e ters  a cz cie e o  z atwo ci  w sz a   orz sta c z w sz iwar i  
a z a ezio e ateria  o awa  o swoic  o e c i  o a te  prze a   tworzo e przez i c  
a cz cie i  

e o iwo ci tworze ia w as c  ateria w e ac c  ta ic  a  preze tac e  i tera t w e o raz i  
osie czas  itp  a e pr ie rozwi a ca si  p at or a https://genial.ly  praw zie cz  zaso w i c i est 
ta  p at a  a e o iwo ci ost p e za ar o s  ta  o ate  e spo o ie o a orz sta  z te  p at or  a  
z ezp at e o arz zia

s e   tois o preze t ce o iwo ci p at or  e ia

a cz cie e prze iot w prz ro icz c  a pew o  zac w ce i p ori 5  a te  stro ie i ter etowe  
s  ost p e a t w o ci a as  po a a ce rozwi a  ie t o  r t cz e o e ia  cz iowie a pierw 
zapoz a  si  z prz otowa  a ic  ateria e  wiz a  a ast p ie stara  si  w a i  orz sta c

5 https://explorify.wellcome.ac.uk
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Agnieszka Halicka, Elżbieta Pryłowska – Nowak

z posia a e   wie z  p  zao serwowa e z awis o  cz iowie tworz  r e teorie i s t  o ic  wicze ia 
a  za za a ie ot wowa  cz i w o posz iwa ia rozwi zań  a a izowa ia a c  oraz w ci a ia 

w ios w

s e   ozwi a ie ie t o ci r t cz e o e ia a p at or ie p ori

a a  pop ar a  presti owa i ce io a  w awa a o   ro  c c ope ia Brita ica6 ost p a est o  
 ro  w wers i e e tro icz e  i ita izowa a wers a e c ope ii o powia a a potrze  wsp czes e  o-

zie  t ra sz a potrze c  i or ac i w ie w i ter ecie  aw ictwo est wier e is i rozpa a ia cie-
awo ci i szerze ia ra o ci o r wa ia  st  e o a ic  est ci e ostarcza ie a  a ar zie  spraw zo c  

i wiar o c  i or ac i  erwis ost p ia a cz cie o  i cz io  s tecz e  sperso a izowa e arz zia  
ateria  e ac e opiera  si  a o ate  wie z  wio c c  pe a o w z ca e o wiata  a reat w a ro  

itzera  a reat w a ro  o a  pracow i w re a c c  spec a ist w s  pro ra w a cza ia  pro e -
ta t w i pro ra ist w   ce  atwie ia w sz iwa ia i ost p ia ia zaso w  pro t  i ter etowe Brita ica 

o   wa e a ta icac  i tera t w c  ta etac  s art o ac  aptopac  i o p terac  stac o ar c  
 w ra c  ateria w e c ope ii o a orz sta  ezp at ie  ato iast pe a e  zawarto  est ost p a 

w a o a e cie

s e   ra e t stro  i ter etowe  Brita ica i ita  ear i  ttps rita ica ear co

or ac e o tar ac   ost p e poprzez stro  i ter etow  B  ap i ac  o i  e owa  pro ra -
owi tar w  o a izac i i awi z wa i  o ta t w po czas tar w

e cie a tar i est ar owe  re o e owa a est wcze ie sza re estrac a zia  a ta e zapis  a 
w a  preze tac e  spot a ia iz esowe  t re o wa  si  we wcze ie  wio  za i t  ro ie

i i  z cia  a res  stro  i ter etow c  r  t re preze towa  swo e o ert  po czas tar w  s  ost p e 
a stro ac  https://padlet.com/epn/bett2019 oraz https://relacjazbett.blogspot.com

6 Encyclopedia Britannica – angielskojęzyczna encyklopedia powszechna wydana po raz pierwszy w latach 1768–1771 w Edynburgu przez Colina 
Macfarquhara i Williama Smellie’a.
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Nowa adaptacja narzędzi retorycznych  
w edukacji polonistycznej

Elżbieta Pryłowska-Nowak

 rocz st  o res o o ist w i Bi iote arz  o  si   istopa a  ro  w arszawie  B  spot a ie  
a cz cie i i e spert w  po czas t re o po to pr  z e iowa ia wsp czes e o roz ie ia retor i i e  

z acze ia w e ac i sz o e  i ci  co zie  aprosze i o cie w ra a i swo e opi ie w or ie w a w 
oraz w tra cie pa e  s s e o  r  pre e e t w z a e i si  pracow ic  a owi  a cz cie e  spec a i ci 
z za res  o i ac i e ia e  B i to i  a i a owa  pro esor zw cza  w a a zie etor i 
i ra a i wist i i zie i arstwa iwers tet  a a ic iewicza w oz a i  a e sz a  pro esor 
zw cza  cz o e  o itet  z oz awstwa o s ie  a e ii a   ata a rzews a  ro e   ierow i  

z o  z a o s ie o w a ia icac  a i  iwows i  tre er i a i ator e ac i e ia e  Beata a a  
preze ter a ra iowa i te ewiz a  atarz a toparcz   zie i ar a ra iowa i te ewiz a  ic a  si e  

w a owca a zia e o o ist i iwers tet  a ie ońs ie o

a at pro oc   rocz ste o o res  o o ist w i Bi iote arz  

o czas w st pień i s s i retorykę o re a o a o szt  o re o wie ia  pi o w powie zi  ie t -
o  prze o wa ia o swoic  i  stosow e cz i as e i zroz ia e a o iorc  wie ie  wr co o ta e 
wa  a ro  retor i z cz e  oraz retor i o raz  a o ro w prze az  o o o r t c  tre ciac  reto-

r cz c  w ra a c c  e oc e  etor a to szt a  t ra s  r  ce o  c o owa ia cz owie a w spo-
eczeństwie  a c a wa ze t  e  c  prze stawicie e e i w w swoic  w powie ziac  zwraca i wa  
a za a ie ia warte por sza ia w e ac i sz o e
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Elżbieta Pryłowska-Nowak

a ie  Beat  a i wie ie est aw ie   te o wz  warto szta towa   cz i w ie t o  w po-
wia a ia si  w as i s owa i za po re ictwe  e i w  p  prze  a er  ast p ie prze az wa  ezpo -
re i  i or ac  zwrot  a te at or  w powie zi ze zwr ce ie  wa i a to  a  w powie  po az wa a 

szac e  wo ec otocze ia  o t re o est s ierowa a  a t  sa  zapew ia a a e poroz ie ie

 o wia czeń atarz  toparcz  w i a  e wa o  a te t cz o  s owotw rcz  e i sz  to ie-
zw e warto ciowe cec  w powie zi zieci c c   ce  trz a ia t c  cec  w powie zi warto pozwa a  
ziecio  a swo o  o i ac  i i a  ci e o poprawia ia ic  sposo  w ra a ia i  

ier ca re a c  iterat r  zieci ce  i o zie owe  w w aw ictwie r sz ńs i i s a orota o e  zwra-
ca a wa  a ro  o or  iterat r  wsp e o cz ta ia i roz ow  o t  co si  przecz ta o  szcze ie w prac  
z cz ia i w sz o e po stawowe

ieta ierz ic a iotrows a  pracow i  a owo a t cz  st t t  z a o s ie o zia  
o o ist i iwers tet  arszaws ie o  po re i a ie sce retor i w po stawie pro ra owe  z a 

po s ie o  zar w o w sz o e po stawowe  a  i po a po stawowe   po stawac  z a az  si  zapis  tre ci 
i e e t w a cza ia o e ce z acz  cz  wie z  retor cz e  i z  i i w ios owa ie oparte a 
i c i i e c i  zi i rea izac i wspo ia c  tre ci w e ac i sz o e  cz iowie a  z s a  wi sz  
pew o  sie ie  ie t o  ar e towa ia i oce ia ia ar e tac i i c   za resie tworze ia w powie zi 
w po stawac  pro ra ow c  zwraca si  wa  a retor  i st ist  pra t cz  w ie w o te cie 
o str owa ia przez cz i w te st w pisa c  e a  w prac  a t cz e  a e  zwr ci  ta e wi sz  
wa  a p icz e w st pie ia st e cz i w prze  as   prze  a er  po iewa  w ie io e ie t o ci 

s  ar zo ocze iwa e o ec ie w wie  s t ac ac  ciow c

etor a w e ac i  wie  wi e si  z ow i sposo a i prac  z o zie  a ro  ap i ac i o i c  
i e i w spo ecz o ciow c  a o arz zi szta towa ia c o a e  o i ac i zwr ci  wa  a i  

iwows i   swoi  w st pie i  po re i  coraz cz stsze w orz st wa ie o z o wa ia przez oros c  oraz 
cz i w wie z  w sieci za po re ictwe  a rań wi eo  e e c a ta sprawia  e o iecz o ci  est ierowa ie 
cz i w o o r c  tre ci ost p ia c  w cie aw c  a a ac  w serwisie o e  a e ia a a  t ra 
ost p ia e c e wi eo z r c  prze iot w sz o c  a a  BB  z o e ta i r t s ie  te ewiz i  a a  

 z a ra ia i w st pień o ere c c  o a ce  rozr wce i rozwo  a ra ia z w ie io c  a a w s  
r w ie  ost p e w or ie e owa c  ap i ac i o zai sta owa ia a ta ecie  s art o ie  

 pote c a  e ac  zawiera  ta e ap i ac e o i e o a i z w o c c  poz awa ia t r  
szt i  iterat r  orz st  o e cz sto  szcze ie w prz pa  ap i ac i o a i z w o c c  zasa  
r wa izac i i icro ear i   prz pa  r wa izac i a torz  ap i ac i stara  si  w tworz  w as ot wac  
o a i z a poprzez r wa izac  z i i  w as i w i a i  icro ear i  to cze ie si  w oparci  

o ar zo a e porc e i or ac i  p  wpis a o  tweet  r t i i str ta  w e  ierze e erowa e przez
t ow i w e i w spo ecz o ciow c   ap i ac i  rz a e  z a c  i ia c  przez t ow i w

ap i ac i o a i z a est o i o  e rise  e ate  a ie wirt a c  w staw z ze w i a erii
z ca e o wiata  o r wa ie zie  szt i  cz ta ie  o s c iwa ie si e  o iwia  pop ar e ap i ac e

oo e rts  t re  ai rt  o e e t r
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InstaKod Sp z o.o., ul. Wiktorska 17A, 02-587 Warszawa, www.instakod.pl, instakod@instakod.pl 

iory zadań on-line

klasy 4-6 klasy 7-8

Assembly
Wizualne środowisko programistyczne

 oparte o zmienne

Czym jest
InstaKod jest edukacyjną, nowoczesną platformą programistyczną dostępną pod adresem 
www.instakod.pl. Wraz z programem nauczania informatyki zgodnym z podstawą programową z 2017 r., 
zbiorami zadań on-line, zestawem podręczników i zeszytów ćwiczeń tworzy kompleksowe rozwiązanie 
wspierające nauczycieli w rzetelnym przygotowaniu uczniów do stawienia czoła wymogom zajęć 
informatyki na etapie ponadpodstawowym.

Program Instakod rozwija myślenie komputacyjne, budując małymi krokami rozumienie podstawowych 
pojęć programistycznych. Oferuje bogaty zbiór zadań online w podziale na różne poziomy trudności, 
uzupełniony zestawami kart pracy. Kartkówki, sprawdziany i ocenianie online wspiera nauczyciela 
w bieżącej ewaluacji i indywidualizuje tempo pracy uczniów. Sprawność w posługiwaniu się technologiami 
informacyjnymi budowana jest praktycznie, poprzez realizację projektów międzyprzedmiotowych. 

Podręczniki i zeszyty ćwiczeń - klasy: 4-6 i 7-8

Nianiolang
Prosty język tekstowy

podobny do C++

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

8KLASA

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

7KLASA

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

6KLASA6INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

5KLASA5INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

4KLASA

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

8KLASA

INFORMATYKA
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