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Ośrodek Edukacji Informatycznej i  Zastosowań Komputerów w  Warszawie 
jest publiczną placówką doskonalenia nauczycieli działającą od  1991 roku, 
powołaną przez Kuratora Oświaty i  Wychowania miasta stołecznego War-
szawy. Organem prowadzącym Ośrodek jest obecnie Samorząd Województwa 
Mazowieckiego.

Ośrodek wyspecjalizował się w  edukacyjnych zastosowaniach technologii informacyjno-komunikacyjnych 
i powszechnym kształceniu informatycznym. Od ponad 25 lat z pasją doskonali nauczycieli w zakresie infor-
matyki i wykorzystywania technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacji.

Podstawą działania Ośrodka jest uznanie zasadniczej roli nauczyciela w budowaniu społeczeństwa wiedzy 
i przeświadczenie, że jest on osobą uczącą się przez całe życie.

Różne formy doskonalenia i dokształcania dostarczają uczestnikom szkoleń specjalistycznej wiedzy i kształ-
tują praktyczne umiejętności niezbędne do funkcjonowania w zmieniającym się świecie.

Dzięki łączeniu kwali�kacji i doświadczenia wykładowców oraz edukatorów z nowoczesnymi technologiami, 
oferowane przez Ośrodek szkolenia prezentują najwyższy poziom, przygotowane są w oparciu o nowocze-
sne programy nauczania i dostosowane do różnego stopnia przygotowania nauczycieli.

W ofercie Ośrodka znajduje się kilkadziesiąt szkoleń dopasowanych do aktualnych trendów technologicz-
nych i dydaktycznych. Od 1991 roku w kursach i innych rodzajach działalności Ośrodka uczestniczyło blisko 
100 tysięcy nauczycieli.

Od początku istnienia Ośrodek uczestniczy we wszystkich ważnych programach i przedsięwzięciach, które 
mają znaczenie dla rozwoju edukacji informatycznej i  szkolnych zastosowań technologii informacyjno- 
komunikacyjnych. Były to  między innymi: projekty MEN – Ogólne i  specjalistyczne kursy dla nauczycieli,  
Pracownie komputerowe dla szkół, Wyposażenie Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w sprzęt kompu-
terowy wraz z oprogramowaniem, Internetowe Centra Informacji Multimedialnej w Bibliotekach Szkolnych 
i  Pedagogicznych, Komputer dla ucznia, Wspieranie doradztwa zawodowego poprzez kursy i  inne formy 
doskonalenia zawodowego, Intel – Nauczanie ku Przyszłości, Intel – Classmate PC, Mistrzowie Kodowania, 
Warszawa programuje! Ośrodek współpracuje z wieloma wyższymi uczelniami w kraju i za granicą, uczest-
niczy w projektach krajowych i międzynarodowych. Prowadził m.in. wraz z Instytutem Informatyki Wydziału 
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego Studium Podyplomowe Informatyki dla 
Nauczycieli – pierwszego i drugiego stopnia. Uczestniczył m.in. w projektach: MatComp, Colabs, IT for US, 
ICTime, ICT for IST. Był też organizatorem jubileuszowej X Międzynarodowej Konferencji Eurologo 2005, CBLIS 
2010, a w roku 2015 Konferencji Scientix, organizowanej w ramach międzynarodowego projektu European 
Schoolnet.

Kompetencja, rzetelność oraz klimat współpracy i koleżeństwa są wartościami najwyżej cenionymi w codzien-
nej pracy Ośrodka. 

Zatrudnieni w Ośrodku nauczyciele konsultanci posiadają dużą wiedzę merytoryczną i metodyczną oraz łączą 
w swojej pracy różne specjalności. Jedną z nich jest informatyka, pozostałe to: matematyka, �zyka, chemia, 
biologia, języki obce, nauczanie wczesnoszkolne, geogra�a, bibliotekoznawstwo, przedmioty zawodowe, 
zarządzanie itd. Są autorami i współautorami wielu podręczników i książek, referatów na konferencjach kra-
jowych i międzynarodowych, niezliczonych artykułów i materiałów dydaktycznych. Dzięki pracy wszystkich 
możemy dzisiaj śmiało chwalić się naszym dorobkiem.

Ośrodek posiada akredytację Mazowieckiego Kuratora Oświaty.

Misja Ośrodka: Nadajemy nową wartość uczeniu się i nauczaniu.



Od redakcji

Oddajemy w Państwa ręce czwarty numer czasopisma 
W  cyfrowej szkole. Znajduje się w nim taki sam układ działów 
oznaczonych różnymi kolorami, jak w poprzednich numerach. 
Są to już stałe rubryki, wyodrębnione tak, aby każdy z Czytelni-
ków, niezależnie od tego jakiego przedmiotu i na którym pozio-
mie uczy, znalazł dla siebie ciekawe artykuły. 

W numerze tym poświeciliśmy wiele uwagi aspektom 
nauczania różnych zagadnień z wykorzystaniem najnowocze-
śniejszych osiągnięć technologii informacyjno-komunikacyj-
nych (TIK). Omawiamy model uczenia w środowisku mediów 
cyfrowych oraz zastosowania TIK w nauczaniu m.in. przedmio-
tów przyrodniczych czy zawodowych. W zakresie tej tematyki 
zapraszamy do działów Cyfrowa edukacja, Edukacja wczesnosz-
kolna, Edukacja zawodowa.

W dziale Wywiad z ekspertem polecamy tym razem lekturę 
wywiadu z doktor Agatą Goździk z Instytutu Geo�zyki Polskiej 
Akademii Nauk, propagatorką nowoczesnego i nowatorskiego 
nauczania przedmiotów matematyczno – przyrodniczych. 
Pani Agata Goździk to koordynatorka Krajowego Punktu 
Kontaktowego projektu Scientix, w realizację którego jest 
zaangażowany OEIiZK.

Dział Strefa dyrektora oferuje kontynuację tematyki porusza-
nej w poprzednich numerach oraz bardzo ciekawy artykuł doty-
czący Mazowieckiego Systemu Informacji Przestrzennej, który 
stanowi olbrzymi wkład w informatyzację usług elektronicznych 
Mazowsza oraz umożliwia realizację różnych lekcji np. z przed-
miotów przyrodniczych.

W dziale Bezpieczeństwo i prawo zapraszamy do lektury 
kolejnego artykułu omawiającego bezpieczne posługiwanie 
się technologiami informacyjno-komunikacyjnymi. Tym razem 
poruszamy temat związany z szyfrowaniem. Nie zdajemy sobie 
sprawy, jak często to zagadnienie dotyczy nas wszystkich.

W dziale Wydarzenia i relacje znajdą Państwo, jak w każdym 
numerze naszego czasopisma, re�eksje z różnych konferencji 
i  seminariów, w których uczestniczyli nauczyciele konsultanci 
OEIiZK. Szczególnie chcieliśmy zwrócić uwagę na artykuł „Relacja 
z Targów BETT 2019” – jednego z największych wydarzeń 
edukacyjnych w Europie.

Nauczycieli informatyki i wszystkich zainteresowanych algo-
rytmiką i programowaniem zapraszamy po raz kolejny do działu 
Nauczanie informatyki. Znajdą tu Państwo ciekawe artykuły 
dotyczące nauczania algorytmiki i programowania już od naj-
młodszych klas szkoły podstawowej.

Następny numer W cyfrowej szkole ukaże się w trzecim 
kwartale 2019 roku.

Przyjemnej lektury!
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Trzecie życie kota
Agnieszka Borowiecka

Kot ma dziewięć żyć: trzy do zabawy, trzy dla 
łazikowania, trzy dla mieszkania. 

przysłowie angielskie

Posiadanie jednego kota prowadzi do posiadania 
następnego. 

Ernest Hemingway

3oGoEQo NaĩG\ Not Pa Gziewiĉû ĩ\û� cKoû staro-
ĩ\tQi (JipcMaQie wspoPiQaOi t\ONo o sieGPiX� 1iestet\ 
Qie wieP o t\P z wàasQeJo GoĝwiaGczeQia� MaNo ĩe 
ĩaGeQ Not Meszcze Qie zaPieszNaà w PoiP GoPX� 
6woMeJo w\ParzoQeJo Nota� Ntyr\ Qa razie ĩ\Me t\ONo 
w PoMeM w\oEraħQi� Qie Oiczĉ� -eG\Q\ Not� MaNieJo spo-
t\NaP oG NiONX Oat� PieszNa Qa stroQie iQterQetoweM 
i w PoicK NoOeMQ\cK NoPpXteracK� /XEi sNaNaû po 
sceQie� zPieQia w\JOĄG MaN rĉNawiczNi� w\GaMe ryĩQe 
GħwiĉNi� opowiaGa Kistorie� Jra i GoNazXMe� , wàaĝQie 
rozpoczĄà swoMe Qowe� trzecie MXĩ ĩ\cie�

.ot� o Ntyr\P Pywiĉ� to JàywQ\ EoKater 6cratcKa� 
3oMawia siĉ prz\ rozpocz\QaQiX prac\ z Qow\P 
proMeNteP� 0oĩeP\ PX àatwo zPieQiû NoOor IXterNa� 
a Qawet Gor\sowaû pasNi MaN X t\Jr\sa� .aĩGeJo 
GXszNa�Nota w 6cratcKX Xcz\P\ Qow\cK sztXczeN 
EXGXMĄc GOa QieJo sNr\pt\ z EOoczNyw� .otNi 
w proMeNcie sĄ EarGzo PĄGre� potra¾Ą cKoGziû po 
OaEir\Qcie� oGJaG\waû OiczE\� przeOiczaû PiĉGz\ 
ryĩQ\Pi s\stePaPi� Oiterowaû w\raz\� , t\ONo Poĩe 
QaP trocKĉ przeszNaGzaû� JG\ poGczas OeNcMi 
zacz\QaMĄ PiaXczeû Qa wsz\stNicK NoPpXteracK 
rywQoczeĝQie�

7aN QaprawGĉ Qie spotNaàaP scratcKoweJo Nota 
poGczas MeJo pierwszeJo ĩ\cia� 3ozQaàaP Jo w ���� 

Qa PiĉGz\QaroGoweM NoQIereQcMi Komputery w edu-
kacji� JGzie twyrca 6cratcKa 0itcKeO 5esQicN opo-
wiaGaà o GrXJieM wersMi teJo ĝroGowisNa� =acKĉcaà Go 
wàĄczaQia siĉ Go spoàeczQoĝci 6cratcKa� przeNoQ\waà 
Qas� ĩe Mest to zQaNoPite PieMsce Go zaEaw\ i QaXNi 
Qie t\ONo GOa Gzieci� 3rzez NoOeMQe Oata pracowaàaP 
ze 6cratcKeP prawie Qa co Gzień� 3oGczas ryĩQ\cK 
PazowiecNicK i oJyOQopoOsNicK proMeNtyw oswaMaOi -
ĝP\ Jo razeP z QaXcz\cieOaPi� pOaQowaOiĝP\� MaN Jo 
w\Norz\staû Qa OeNcMi� w\P\ĝOaOiĝP\ GOa QieJo Qowe 
zaGaQia� $ĩ tX pewQeJo GQia� w st\czQiX ���� roNX� 
spotNaào PQie prawGziwe zasNoczeQie ° Not rozpo-
czĄà swoMe trzecie ĩ\cie� :\JOĄGa prawie taN saPo� 
QaGaO Mest Eiaào�poParańczow\ i PieszNa Qa ĝroGNX 
sceQ\� $Oe poMawia siĉ MXĩ Qie t\ONo Qa NoPpXteracK� 
Oecz zawitaà teĩ Qa taEOet\� 3rzeEXGowaà OeNNo swoMe 
PieszNaQNo i przestawià szaI\ z QarzĉGziaPi� =roEià 
porzĄGeN Qa pyàNacK trocKĉ iQaczeM opisXMĄc pXGeàNa� 
&zĉĝû QarzĉGzi przeQiysà Go scKowNa i teraz w\ciĄJa 
Me t\ONo w razie potrzeE\� 

1aGaO sz\ENo pozQaMe Qowe sztXczNi i zPieQia 
swoMe NostiXP\� 3racXMe siĉ z QiP troszNĉ iQaczeM� 
cKoû ciĄJOe Mest sNàoQQ\ Go zaEaw\� &z\ GaOeM EĉGzie 
taN czĉst\P JoĝcieP Qa Qasz\cK OeNcMacK" 0\ĝOĉ� ĩe 
taN� 0XsiP\ t\ONo OepieM siĉ z QiP zapozQaû� 

:sz\stNicK� Ntyrz\ OXEiĄ Not\� szczeJyOQie te NoP-
pXterowe zapraszaP\ Go art\NXàX Scratch w nowej 
szacie 3.0�
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Grażyna Gregorczyk: Z wykształcenia jest Pani 
geografem i geofizykiem, Doktorem Nauk o Ziemi. 
Obecnie pracuje Pani w Instytucie Geofizyki 
Polskiej Akademii Nauk, Zakładzie Badań 
Polarnych i Morskich w Zespole ds. Komunikacji 
Naukowej i Edukacji. Od ponad 10 lat jest 
Pani związana z edukacją. Była Pani zastępcą 
dyrektora Departamentu Edukacji Ekologicznej 
w Ministerstwie Środowiska i w imieniu Ministra 
Środowiska prowadziła 11 średnich szkół leśnych. 
Prowadziła Pani również wykłady edukacyjno-
ekologiczne na Uniwersytecie Warszawskim. 
Ale także kierowała Pani i kieruje wieloma 
innowacyjnymi, międzynarodowymi projektami 
z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych, 
adresowanymi do szkół. Skąd zainteresowanie 
edukacją szkolną i pracą na jej rzecz? Czy nie 
lepiej było skupić się na pracy naukowej?

Agata Goździk: 5zecz\wiĝcie� potrzeEQe sĄ spe-
cMaOQe preG\spoz\cMe i cKĉû GzieOeQia siĉ swoiPi w\Qi-
NaPi� trzeEa XPieû opowiaGaû o swoMeM prac\� ĩeE\ 
EĉGĄc QaXNowceP� Ntyr\ prowaGzi powaĩQe EaGaQia� 
zGec\Gowaû siĉ Qa pracĉ z XczQiaPi i QaXcz\cieOaPi�

=acz\QaOiĝP\ oG Geofizyki w szkole w ���� roNX� 
7o E\àa pierwsza iQicMat\wa� aXtorsNi proMeNt eGX-
Nac\MQ\ prowaGzoQ\ przez PàoG\cK pracowQiNyw 
QaXNow\cK QaszeJo ,Qst\tXtX� Ntyr\ reaOizowaOiĝP\ 
w\àĄczQie wàasQ\Pi siàaPi� Eez zewQĉtrzQeJo ħryGàa 
¾QaQsowaQia� 7o E\àa taNa spoQtaQiczQa cKĉû GzieOe -
Qia siĉ QaXNowcyw swoiPi EaGaQiaPi� Ntyra prz\Qio -
sàa przeNoQaQie� ĩe Mest to potrzeEQe� i MeGQoczeĝQie 
GaMe GXĩo sat\sIaNcMi�

&eOeP proMeNtX� Ntyr\ trwa Go GzisiaM� Mest popX -
Oar\zacMa zaJaGQień Jeo¾z\Ni� w szczeJyOQoĝci 
w zaNresie JeoJra¾i� JeoOoJii i ¾z\Ni� wĝryG Gzieci 
i PàoGzieĩ\� 3oGczas spotNań w szNoOe i 2Eserwa-
toriacK w ĜwiGrze i BeOsNX� QaXNowc\ i GoNtoraQci 
GzieOĄ siĉ swoMĄ wieGzĄ� w Mĉz\NX prz\MazQ\P GOa 
PàoGeJo oGEiorc\�1 

3aPiĉtaP oEaw\ QaXNowcyw� towarz\szĄce  
iP przez GàXJi czas� MaN Go t\cK Gzieci Pywiû� 

1 Więcej informacji o projekcie pod adresem:  
https://www.igf.edu.pl/dzialalnosc-popularyzacyjna.php

=wàaszcza� ĩe Qp� NoOeMQ\ proMeNt ('86&,(1&(� 
oEeMPowaà MXĩ caàĄ eGXNacMĉ szNoOQĄ� oG pierwszeJo 
etapX NsztaàceQia� 

=astaQawiaOiĝP\ siĉ� MaN opowiaGaû XczQioP 
o powaĩQ\cK� zaawaQsowaQ\cK zaJaGQieQiacK
QaXNow\cK trXGQeM G\sc\pOiQ\� MaNĄ Mest Jeo¾z\Na�
'\sc\pOiQa EarGzo cieNawa� aOe w\PaJaMĄca� Ntyra
GziecioP czĉsto w\GaMe siĉ EarGzo sNoPpOiNowaQa�
1o i MaN przeàoĩ\û te trXGQe rzecz\ Qa taNi Mĉz\N� ĩeE\
Gzieci zrozXPiaà\� co P\ roEiP\� po co P\ to roEiP\�

0Xszĉ prz\zQaû� ĩe Ma MXĩ prac\ QaXNoweM Qie 
prowaGzĉ� &Kociaĩ oG MaNieJoĝ czasX wryciàaP Go 
pXEOiNowaQia� aOe sĄ to pXEOiNacMe z zXpeàQie iQQeJo 
zaNresX� Eo wàaĝQie Got\czĄ w\QiNyw EaGań ewaOX -
ac\MQ\cK proMeNtyw� Ntyre prowaGziP\ GOa eGXNacMi� 

: w\QiNX reaOizacMi t\cK proMeNtyw GostaàaP 
GoGatNowe QarzĉGzia i GaQe� Ntyre PoĩQa opraco -
waû QaXNowo� 3rezeQtXMĄc proMeNt\ Qa NoQIereQcMacK 
z zaNresX eGXNacMi� a wàaĝciwie z zaNresX EaGań QaG 
eGXNacMĄ� PiaàaP PoĩOiwoĝû poGzieOeQia siĉ t\Pi 
opracowaQiaPi w IorPie NoPXQiNatyw cz\ art\NXàyw 
QaXNow\cK� :iĉc troszeczNĉ Go teM QaXNi wracaP� 
cKoû w iQQeM G\sc\pOiQie�

0\ĝOĉ� ĩe pozioP QaXNow\� Ntyr\ Xz\sNaàaP GziĉNi 
prac\ GoNtorsNieM pozwaOa Pi Qa OepszĄ NoPXQiNa -
cMĉ z QaXNowcaPi w ,Qst\tXcie *eo¾z\Ni i poz\sNi-
waQie z icK prac\ teJo� co Poĩe E\û iQteresXMĄce 

Atrakcyjna wiedza, 
czyli o nowatorskim nauczaniu 
przedmiotów matematyczno-

przyrodniczych
Z doktor Agatą Goździk z Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk 

rozmawia Grażyna Gregorczyk
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GOa eGXNacMi� -esteP taNiP poĝreGQiNieP PiĉGz\ 
QaXNowcaPi� a ĝwiateP eGXNacMi� BarGzieM rozX-
PieP oEaw\ QaXNowcyw� w MaNi sposyE pracowaû 
z GzieûPi i PàoGzieĩĄ� 1aOeĩ\ prz\ oNazMi GoGaû� ĩe 
,Qst\tXt *eo¾z\Ni Mest MeGQostNĄ ĝciĝOe QaXNowĄ� Qie 
G\GaNt\czQo�QaXNowĄ� 

GG: W życiu codziennym człowieka nauki przy-
rodnicze są bardzo cenione, inspirują do obser-
wacji, doświadczania, zadawania pytań i poszu-
kiwania odpowiedzi, zachęcają do poznawania 
świata i praw nim rządzących.

Gdyby nie dążenie ludzi do poznawania świata 
i praw nim rządzących, nie wiedzielibyśmy ani 
o tym, że Ziemia obiega Słońce, ani o Wielkim 
Wybuchu, ani o DNA, ani o tym, jak przebiegają 
procesy fotosyntezy, czy jak działa nasz mózg.

Od pokoleń przedmioty takie jak matematyka, 
fizyka, czy chemia nie cieszyły się wśród uczniów 
specjalnym zainteresowaniem, a nawet wzbu-
dzały strach. Mam wrażenie, że uczucia te są nie-
zmienne do dzisiaj.

Na podstawie Pani doświadczeń, czy można 
odpowiedzieć na pytanie: czy wynika to z natury 
samych przedmiotów, czy raczej przyczyną nie-
chęci jest sposób, w jaki uczniowie stykają się 
z tymi dziedzinami nauki w szkole?

Agata Goździk: = PoMeM perspeNt\w\ QaXNi prz\-
roGQicze sĄ Qiezw\NOe cieNawe� $Oe PoJĉ E\û tXtaM 
QieoEieNt\wQa z teJo powoGX� ĩe taNĄ GroJĉ w\Era-
àaP� 1a poczĄtNX PoMeM wàasQeM eGXNacMi teĩ ciĄJQĉào 
PQie w stroQĉ przeGPiotyw prz\roGQicz\cK�

*àywQ\P proEOePeP� Ntyr\ oEserwXMeP\� i Got\-
cz\ào to wàaĝciwie caà\cK poNoOeń� Mest EraN QaPa-
caOQoĝci� postrzeJaQia QaXN prz\roGQicz\cK MaNo 
cieNaw\cK� eIeNtowQ\cK� Ntyr\cK poNaz\ GoĝwiaG -
czaOQe PoJĄ Gocieraû Go wsz\stNicK zP\sàyw czào-
wieNa� 7o co powiQQo E\û EarGzo EOisNie ĩ\ciX� QaszeM 

coGzieQQeM praNt\ce� NieG\ zaPieQia siĉ w seriĉ 
wzoryw ¾z\czQ\cK OXE cKePiczQ\cK� zacz\Qa siĉ 
w\Gawaû EarGzo trXGQe i oGerwaQe oG teJo� czeJo 
GoĝwiaGczaP\�

'Xĩ\P proEOePeP Mest oGeMĝcie oG eNsper\PeQ -
towaQia� w\NoQ\waQia GoĝwiaGczeń� 2cz\wiĝcie� Qa 
to po prostX EraNXMe w szNoOe czasX� .ieG\ PaP\ 
siĉ QaXcz\û o GziaàaQiX PaJQesX t\ONo Qa poGsta-
wie w\NàaGX QaXcz\cieOa� to Qie zaiQteresXMe to Qas 
w\starczaMĄco� =w\NOe w szNoOe Mest NiONX eQtXzMa-
styw� Ntyrz\ siĉ t\P Qie zQiecKĉcĄ� BĉGĄ poszXNiwaû 
wiĉceM iQIorPacMi i spryEXMĄ saPi w\NoQ\waû MaNieĝ 
eNsper\PeQt\� aOe Qie o to cKoGzi� 0oiP zGaQieP 
proEOePeP poOsNieM eGXNacMi Mest GXĩa NoQceQtracMa 
Qa eJzaPiQacK zewQĉtrzQ\cK� ĨeE\ teJo XczQia MaN 
QaMOepieM prz\Jotowaû Go eJzaPiQX NońcoweJo Qa 
GaQ\P etapie NsztaàceQia i poteP Go NoOeMQeJo etapX 
eGXNac\MQeJo�

, to trocKĉ zaEiMa pasMĉ eNsper\PeQtowaQia� a Qa 
poGstawie PoicK oEserwacMi PoJĉ powieGzieû� ĩe 
Gzieci taNĄ pasMĉ� w sposyE QatXraOQ\� posiaGaMĄ�

B\û Poĩe teĩ Mest i taN� ĩe MeĩeOi coĝ Mest oEowiĄz -
Nowe� NoMarz\ siĉ ze szNoàĄ� to przestaMe E\û cieNawe 
i iQteresXMĄce GOa Gzieci� 7rocKĉ MaN w prz\paGNX 
OeNtXr szNoOQ\cK� 1ie Mest waĩQe� cz\ OeNtXra Mest cie-
Nawa� cz\ Qie� MeĩeOi Mest oEowiĄzNowa� Gzieci poG-
cKoGzĄ Go QieM QiecKĉtQie� 

:e wspoPQiaQ\P MXĩ proMeNcie ('86&,(1&( 
XczQiowie PoJOi oGwieGzaû Qasze oEserwatoria� Ntyre 
Qie sĄ z zasaG\ otwarte� MaNo PieMsca Go zwieGzaQia�

:\Mĝcie ze szNoà\� prz\Mĝcie Go PieMsca� Ntyre Mest 
Qa co Gzień QieGostĉpQe GOa Gzieci� E\ào zerwaQieP 
ze szNoOQĄ rXt\QĄ� 1iezw\NOe cieNawe i zasNaNXMĄce 
E\ào GOa QaXcz\cieOi� Ntyrz\ towarz\sz\Oi XczQioP� MaN 
poGczas t\cK w\cieczeN XczQiowie� Ntyr\cK szNoàa 
oceQiaàa MaNo QiespecMaOQie zGoOQ\cK� otwieraOi siĉ Qa 
aNt\wQe XczestQictwo� Qa zaGawaQie p\tań�

 

=aMĉcia prz\roGQicze w 2JroGzie BotaQiczQ\P w 3owsiQie
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Atrakcyjna wiedza, czyli o nowatorskim nauczaniu przedmiotów matematyczno-przyrodniczych

1a t\cK zaMĉciacK oEMawiaà\ siĉ taNie GrzePiĄce 
taOeQt\� XczQiowie� Ntyrz\ Qa co Gzień Qie E\Oi QaMpiO -
QieMsz\Pi XczQiaPi� 7XtaM spot\NaOi siĉ z tePat\NĄ 
zXpeàQie GOa QicK QowĄ� 7aN E\ào Qp� w Qasz\cK oEser-
watoriacK prowaGzĄc\cK EaGaQia seMsPoOoJiczQe� 
2 trzĉsieQiacK ziePi E\û Poĩe sà\szeOi� aOe o t\cK 
szczeJyàacK� MaN w\JOĄGaMĄ prz\rzĄG\� MaN pracXMe 
seMsPoOoJ i MaN IaOe seMsPiczQe rozcKoGzĄ siĉ w JàĉEi 
=iePi� MXĩ Qie� 7o E\ào GOa QicK zXpeàQie coĝ QoweJo�

=Garzaào siĉ wywczas� ĩe to Qie ci QaMOepsi� zawsze 
prz\JotowaQi XczQiowie� t\ONo Xczeń� w\JOĄGaMĄc\ 
pozorQie Qa zXpeàQie QiezaiQteresowaQeJo� zaGawaà 
taNie p\taQie� ĩe saPi QaXNowc\ E\Oi zasNoczeQi MeJo 
ceOQoĝciĄ i spostrzeJawczoĝciĄ� 

3aPiĉtaP� MaN Ntyr\ĝ z NoOeJyw opowiaGaà o p\ta-
QiX zaGaQ\P przez GziecNo z pierwszeJo etapX eGX-
Nac\MQeJo� QaG Ntyr\P oQ poteP rozP\ĝOaà przez 
NoOeMQe Gwie Qoce� , NieG\ poGzieOià siĉ t\P proEOe -
PeP poGczas spotNaQia z iQQ\Pi QaXNowcaPi� 
w\wiĄzaàa siĉ JorĄca G\sNXsMa� 3\taQie PaàeJo 
GziecNa spowoGowaào taNie QaXNowe GocieNaQie�  
to E\ào QiesaPowite�

GG: Instytut Geofizyki PAN podejmuje wiele 
projektów i przedsięwzięć edukacyjnych, któ-
rych celem jest zwiększenie zainteresowania 
uczniów szkół różnych poziomów i etapów edu-
kacyjnych naukami matematyczno-przyrodni-
czymi oraz popularyzacja zagadnień związanych 
z tymi naukami wśród dzieci i młodzieży. Jak już 
Pani wspomniała, podczas spotkań w szkołach  
i w różnych obserwatoriach, laboratoriach 
naukowcy dzielą się swoją wiedzą z uczestni-
kami w języku przyjaznym dla młodego odbiorcy, 
wykorzystują wyniki badań naukowych w prak-
tyce szkolnej.

Za tę działalność Instytut został nagrodzony 
tytułem „Popularyzator Nauki” 2014, w konkursie 
organizowanym przez Polską Agencję Prasową 
we współpracy z Ministerstwem Nauki i Szkolnic-
twa Wyższego.

Jednym z pierwszych projektów realizowanych 
pod Pani kierownictwem był wspominany już 
kilka razy projekt EDUSCIENCE2. Jego pełny tytuł 
brzmi: „Podnoszenie kompetencji uczniowskich 
w dziedzinie nauk matematyczno-przyrodniczych 
i technicznych z wykorzystaniem innowacyjnych 
metod i technologii”.

Ten innowacyjny, realizowany w obszarze 
nauk matematyczno-przyrodniczych projekt, był 
współfinansowany ze środków Unii Europejskiej 
w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego.

Czy mogłaby Pani powiedzieć kilka słów na 
czym polegał ten projekt, kto w nim uczestniczył 
i jakie przyniósł efekty?

Agata Goździk: &eOeP proMeNtX E\ào zwiĉNszeQie 
zaiQteresowaQia Gzieci i PàoGzieĩ\ QaXNaPi PatePa-
t\czQo�prz\roGQicz\Pi� iQIorPat\czQ\Pi� tecKQiczQ\Pi 

2 Więcej informacji na temat projektu pod adresem:  
http://www.eduscience.pl

oraz QiezEĉGQ\Pi w GzisieMsz\P ĝwiecie Mĉz\NaPi 
oEc\Pi poprzez QowatorsNie PetoG\ QaXczaQia oraz 
NoQtaNt\ z QaXNowcaPi� w t\P z pracowQiNaPi 3oO-
sNieM 6tacMi 3oOarQeM +orQsXQG Qa 6pitsEerJeQie�

= proMeNteP GotarOiĝP\ Go XczQiyw Qa NaĩG\P eta-
pie eGXNac\MQ\P� = QaszeM oIert\ Norz\staOi zarywQo 
ci QaMPàoGsi w NOasacK ,�,,, szNyà poGstawow\cK� MaN 
rywQieĩ PàoGzieĩ Oiceyw i tecKQiNyw�

8czQiowie E\Oi zacKĉcaQi� aE\ Eraû XGziaà w EaGa-
QiacK� oEserwowaû otaczaMĄc\ icK ĝwiat� stawiaû 
soEie p\taQia i saPoGzieOQie szXNaû Qa Qie oGpo-
wieGzi oraz przeQosiû PetoG\ EaGawcze Qa JrXQt 
szNoOQ\� 3oPocĄ w t\cK GziaàaQiacK i aXtoraPi wieOX 
Pateriaàyw eGXNac\MQ\cK E\Oi pracowQic\ ,Qst\tXtX�

=GaMĄc soEie sprawĉ z GXĩeM otwartoĝci PàoG\cK 
OXGzi Qa QowiQNi tecKQiczQe� iQIorPat\zacMĉ� Norz\-
staQie z XrzĄGzeń eOeNtroQiczQ\cK� GaOiĝP\ iP Qowo-
czesQe QarzĉGzia� Ntyre PoJOi w\Norz\staû w eGXNa-
cMi i rozwoMX wàasQeM osoEowoĝci�

: raPacK proMeNtX powstaàa pOatIorPa e�Oear -
QiQJowa� portaO prz\roGQicz\ �z OiczEĄ poQaG ��� 
t\s� weMĝû roczQie�� Pateriaà\ PetoG\czQe� proJraP 
�  \cieczeN G\GaNt\czQ\cK oraz proJraP PoQitoriQJX 
prz\roGQiczeJo� 3roMeNt E\à testowaQ\ w ��� szNoàacK 
w 3oOsce� 3rzeprowaGzoQo oN� �� t\s� JoGziQ OeN-
c\MQ\cK� ��� w\cieczNi� �� piNQiNyw ('86&,(1&( 
oraz �� )estiwaOi 1aXNi� = rozwiĄzań proMeNtow\cK Go 
Gziĝ sNorz\staào poQaG ��� t\siĄca szNyà i �� t\siĉc\ 
QaXcz\cieOi� ĨaGQa iQQa iQst\tXcMa QaXNowa w 3oOsce 
Qie zapropoQowaàa GostĉpX Go taN GXĩeM OiczE\ Pate-
riaàyw eGXNac\MQ\cK taN GXĩeM OiczEie oGEiorcyw�

'ziĉNi tePX� iĩ rozwiĄzaQia te E\à\ testowaQe 
w szNoàacK� PoJOiĝP\ Gopasowaû proGXNt ¾QaOQ\ Go 
oczeNiwań Xĩ\tNowQiNyw� 'aào QaP to taNĩe przeNo-
QaQie� ĩe Mest to proGXNt sNXteczQ\ i wszecKstroQQ\� 
GosNoQaàe QarzĉGzie Go prac\ w zPieQiaMĄc\cK siĉ 
i coraz QowoczeĝQieMsz\cK poOsNicK szNoàacK�

GG: Zaznajamiając się z materiałami dotyczą-
cymi projektu zauważyłam, że zwracali Państwo 
szczególną uwagę na kwestię równości szans 
płci. Natrafiłam na ciekawy wywiad, jaki Pani prze-
prowadziła z Tomaszem Juńczykiem, psycholo-
giem i socjologiem, na temat czy nauki matema-
tyczno-przyrodnicze mają płeć?

Czy może Pani powiedzieć, czy projekt spro-
stał trudnemu przecież wyzwaniu i wykazał, że 
dziewczynki są równoprawnymi uczestnikami 
procesów związanych z naukami matematyczno-
-przyrodniczymi, czy to eksperymentu, czy eks-
plorowania świata?

Agata Goździk: 2cz\wiĝcie Qasz\P ceOeP Qie 
E\ào w\NazaQie teJo� Eo to sĄ MXĩ EaGaQia ps\cKoOo -
JiczQe� Ntyre PoJĄ prowaGziû QaXNowc\ zaMPXMĄc\ 
siĉ tĄ GzieGziQĄ� 

$Oe prawGĄ Mest� ĩe w proMeNcie zwracaOiĝP\ 
szczeJyOQĄ XwaJĉ Qa Nwestiĉ rywQoĝci pàci� 3oprzez 
zastosowaQie wraĩOiw\cK Qa tĉ sprawĉ IorP proPo-
cMi proMeNtX� sposoEyw prowaGzeQia zaMĉû� NoQstrXN-
cMi proJraPyw QaXczaQia GĄĩ\OiĝP\ Go teJo� aE\ 
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QastĄpià wzrost zaiQteresowaQia QaXNaPi PatePa-
t\czQ\Pi i prz\roGQicz\Pi X GziewczĄt i aE\ Piaà\ oQe 
rywQ\ Go QicK Gostĉp�

3rzeGe wsz\stNiP zaOeĩaào QaP Qa t\P� ĩeE\ 
poNazaû QaXcz\cieOoP� ĩe pewQe P\ĝOeQie 
o ¾z\ce� cz\ Jeo¾z\ce� MaNo o przeGPiotacK raczeM 
GOa cKàopcyw� Mest P\ĝOeQieP stereot\pow\P� 
:spyàpraca z 7oPaszeP -Xńcz\NieP� cert\¾NowaQ\P 
treQereP Go spraw rywQoĝci szaQs pàci� otwieraàa 
QaP ocz\ Qa ryĩQe rzecz\� 3rz\Qiosàa przeNoQaQie� 
ĩe przeGPiot\ w oJyOe Qie PaMĄ pàci� t\ONo czĉsto to 
QaXcz\cieO swoiPi oczeNiwaQiaPi Qa starcie tĉ pàeû 
iP QaGaMe� PywiĄc� ĩe Qp� PatePat\Na to sĄ cKàopc\� 
a pOast\Na to sĄ Gziewcz\QNi� 3oteP saP potwierGza 
to� co Qa poczĄtNX soEie zaàoĩ\à� $ roOĄ QaXcz\cieOa 
powiQQa E\û pryEa poNazaQia Gziewcz\QNoP� ĩe 
oQe wsz\stNo PoJĄ� 7o zQacz\� MeĩeOi PaMĄ zGoOQoĝci 
w t\P NierXQNX� 0oĩQa E\û NoEietĄ i zaMĝû w\soNo 
w t\cK QaXNacK� Ntyre sĄ postrzeJaQe MaNo trXGQe�

GG: Działania na rzecz edukacji oraz 
popularyzacji nauki prowadzone przez Instytut 
Geofizyki zostały docenione także przez 
Europejską Sieć Szkolną (ang. EUN − European 
Schoolnet), dzięki czemu pod koniec 2014 
roku Instytut został zaproszony do współpracy 
w projekcie „SCIENTIX – Społeczność na rzecz 
nauczania przedmiotów ścisłych w Europie”.

Na czym polega ten projekt i do kogo był 
adresowany?

Agata Goździk: 6&,(17,;3 powstaà z iQicMat\w\ 
.oPisMi (XropeMsNieM i Mest zarzĄGzaQ\ przez (XropeM -
sNĄ 6ieû 6zNoOQĄ� 2EecQie trwa MeJo � eG\cMa� ¾QaQ-
sowaQa w raPacK 3roJraPX 5aPoweJo 8Qii (Xro-
peMsNieM +or\zoQt ����� (XropeMsNa 6ieû 6zNoOQa to 
NoQsorcMXP �� PiQisterstw eGXNacMi z NraMyw eXropeM -
sNicK� -est NOXczowĄ orJaQizacMĄ w rozwiMaQiX iQQo -
wac\MQeJo QaXczaQia i XczeQia siĉ oraz w propaJo -
waQiX i rozszerzaQiX PiĉGz\QaroGoweM wspyàprac\ 
szNyà i QaXcz\cieOi�

6&,(17,;� to w\MĄtNowa przestrzeń wspyàprac\ 
oQOiQe GOa QaXcz\cieOi� QaXNowcyw� Gec\GeQtyw 
i iQQ\cK specMaOistyw zaMPXMĄc\cK siĉ eGXNacMĄ przeG-
Piotyw ĝcisà\cK� przestrzeń� Ntyra Gostarcza zasoE\ 
i QaMOepsze wzor\ sprz\MaMĄce rozwoMowi iQQowac\M -
Q\cK i aNt\wizXMĄc\cK PetoG QaXczaQia oraz wspie-
raMĄce wzrost zaiQteresowaQia XczQiyw stXGiaPi Qa 
NierXQNacK ĝcisà\cK i poNrewQ\cK�

GG: W projekcie tym Instytut współuczestni-
czy jako partner i Krajowy Punkt Kontaktowy. Czy 
mogłaby Pani przybliżyć, co jeszcze należy do 
zadań Instytutu?

Agata Goździk: 'o Qasz\cK zaGań QaOeĩ\ pre-
zeQtacMa proMeNtX Qa NraMow\cK NoQIereQcMacK eGX-
Nac\MQ\cK� prowaGzeQie warsztatyw i weEiQariyw 
GOa QaXcz\cieOi� wsNaz\waQie QaMOepsz\cK iQicMat\w 
eGXNac\MQ\cK z zaNresX QaXN ĝcisà\cK oraz zasoEyw 
eGXNac\MQ\cK z teJo oEszarX�

3 Szczegóły dotyczące projektu: http://www.scientix.eu

3oQaGto ,Qst\tXt prowaGzi GziaàaOQoĝû iQIorPa-
c\MQo�proPoc\MQĄ� wspiera 6&,(17,; w PeGiacK 
spoàeczQoĝciow\cK oraz Gostarcza OiGerowi pro-
MeNtX iQIorPacMi o QaroGow\cK raPacK i strateJiacK 
QaXczaQia przeGPiotyw ĝcisà\cK�

: raPacK teJo proMeNtX oG Oat orJaQizXMeP\ ryĩ-
QeJo roGzaMX w\GarzeQia GOa QaXcz\cieOi w ĝcisàeM 
wspyàprac\ z 2ĝroGNieP (GXNacMi ,QIorPat\czQeM 
i =astosowań .oPpXteryw w :arszawie� w\PieQiĉ 
tXtaM zespyà prowaGzoQ\ przez (OĩEietĉ .awecNĄ� 
Ntyra Mest aPEasaGorNĄ 6cieQti[ w 3oOsce�

&o roNX� traG\c\MQie w NwietQiX� poGczas orJaQizo -
waQeJo przez .oPisMĉ (XropeMsNĄ STEM Discovery 
Week� zJàaszaP\ QaszĄ iQicMat\wĉ ì warsztat\ GOa 
QaXcz\cieOi� Ntyre prowaGziP\ w 2ĝroGNX� 8czestQi-
NaPi warsztatyw sĄ JàywQie QaXcz\cieOe z woMewyGz -
twa PazowiecNieJo� aOe MesteĝP\ otwarci Qa zJàosze -
Qia z caàeM 3oOsNi�

3oQaGto orJaQizXMeP\ GwXGQiowĄ oJyOQopoOsNĄ 
NoQIereQcMĉ� 7o Qa cz\P QaP szczeJyOQie zaOeĩ\� to 
poNazaQie GoEr\cK praNt\N� 3oQiewaĩ 6&,(17,; Mest 
spoàeczQoĝciĄ EarGzo otwartĄ� NaĩG\ reaOizator pro-
MeNtX ¾QaQsowaQeJo ze ĝroGNyw pXEOiczQ\cK� Poĩe 
zJàosiû swoMĄ iQicMat\wĉ� i Xz\sNaû pewieQ roGzaM 
wsparcia poOeJaMĄceJo Qa proPocMi proMeNtX� GotarciX 
z QiP Go JrXp\ oGEiorcyw� 6&,(17,; Mest w teM cKwiOi 
EarGzo szeroNo rozpozQawaQ\ w (Xropie� 'ziĉNi 
tePX weMĝcie QaXcz\cieOsNieJo proMeNtX Go repoz\-
toriXP proMeNtX 6&,(17,; zapewQia PX reNOaPĉ 
i Gotarcie Go t\cK QaMEarGzieM aNt\wQ\cK QaXcz\cieOi� 
: czasie w\Garzeń� Ntyre reaOizXMeP\ z 2ĝroGNieP� 
poNazXMeP\ taNie wàaĝQie iQicMat\wQ\� Ntyre sĄ czĉ-
ĝciĄ teJo repoz\toriXP�

GG: Czy to jest ta giełda pomysłów i dobrych 
praktyk?

Agata Goździk: *ieàGa poP\sàyw i GoEr\cK 
praNt\N� to propoz\cMa� NtyrĄ wprowaGziOiĝP\ po raz 
pierwsz\ poGczas NoQIereQcMi w ���� roNX� 2GGaOiĝP\ 
wywczas Jàos QaXcz\cieOoP� 

=azw\czaM E\ào taN� ĩe poGczas NoQIereQcMi QaM-
pierw P\ prowaGziOiĝP\ NrytNĄ prezeQtacMĉ Got\czĄcĄ 
saPeJo proMeNtX 6&,(17,;� w MaNi sposyE QaXcz\-
cieOe PoJĄ z QieJo Norz\staû� 3oteP rozcKoGziOiĝP\ 
siĉ Qa poszczeJyOQe warsztat\�

.aĩG\ warsztat E\à oNazMĄ Go pozQaQia Qow\cK 
QarzĉGzi eGXNac\MQ\cK OXE zasoEyw w\pracowaQ\cK 
w ryĩQ\cK proJraPacK� 1a prz\NàaG poGczas ostat-
QieM NoQIereQcMi XczestQic\ warsztatyw P�iQ� PXsieOi 
w\Gostaû siĉ z poNoMX zaJaGeN �(scape 5ooP�� 
PoJOi saPoGzieOQie zEXGowaû àaziNi ParsMańsNie� 
zaproJraPowaû PiQi�roEota� GowieGzieû siĉ� MaN 
w\Norz\staû ¾OP\ scieQce�¾ctioQ Qa przeGPiotacK 
ĝcisà\cK w szNoOe OXE wziĄû XGziaà w poàĄczeQiX  
z 3oOsNĄ 6tacMĄ 3oOarQĄ Qa 6pitsEerJeQie�

7\P razeP postaQowiOiĝP\ teĩ Gaû PoĩOiwoĝû 
QaXcz\cieOoP opowieGzeQia o t\P� w MaNi sposyE 
oQi prowaGzĄ swoMe zaMĉcia� MaNie iQQowacMe prze-
testowaOi� Poĩe coĝ w\P\ĝOiOi saPi� z MaNicK Joto-
w\cK rozwiĄzań sNorz\staOi� Ntyre w icK praNt\ce siĉ 
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Atrakcyjna wiedza, czyli o nowatorskim nauczaniu przedmiotów matematyczno-przyrodniczych

sprawGzià\� 1aXcz\cieOe PoJOi aNt\wQie GzieOiû siĉ 
swoiPi GoĝwiaGczeQiaPi� poP\sàaPi i PateriaàaPi�

*ieàGa poP\sàyw oNazaàa siĉ strzaàeP 
w GziesiĄtNĉ� E\àa oNazMĄ Go pozQaQia ĝwietQ\cK 
iQicMat\w� przetestowaQ\cK w szNoàacK z :arszaw\� 
*G\Qi� 5aGoPia� &K\Oic� .aPieQic\ 3oOsNieM� 
ĨerQic\� .oQiQa� BiaàeJostoNX� *oàĉEi i *roGzisNa 
0azowiecNieJo� 1aXcz\cieOe aNt\wQie G\sNXtowaOi 
i zaGawaOi PQystwo p\tań� 1a zaNończeQie teM 
iQspirXMĄceM sesMi Qa stoisNX Ã&zeNoOaGow\ 8NàaG 
2Nresow\³ po rozwiĄzaQiX zaGaQia PoĩQa E\ào 
w\Jraû p\szQĄ czeNoOaGĉ�

GG: Jakie jeszcze inne korzyści może odnieść 
nauczyciel z projektu SCIENTIX?

Agata Goździk: 1aXcz\cieO Poĩe Meszcze Norz\-
staû z NXrsyw GosNoQaOeQia zawoGoweJo Qa pOat-
IorPie 6cieQti[ 0ooGOe� .Xrs\ Qa pOatIorPie 0ooGOe 
zostaà\ opracowaQe przez QaXcz\cieOi z ryĩQ\cK 
NraMyw� Ntyrz\ cKcieOi poGzieOiû siĉ swoiPi GoĝwiaG -
czeQiaPi Qa tePat Norz\staQia z cieNaw\cK QarzĉGzi 
i PetoG stosowaQ\cK w NOasie� .Xrs\ PoJĄ E\û reaOi-
zowaQe we wàasQ\P tePpie XczestQiNa i sĄ GostĉpQe 
GOa NaĩGeJo w GowoOQ\P czasie� $E\ wziĄû w QicK 
XGziaà XczestQic\ Qie PXszĄ tworz\û NoQta 0ooGOe�

-eGQ\P z taNicK NXrsyw Mest STEM Jest Wszę-
dzie� pierwsz\ z 2twart\cK .Xrsyw 2QOiQe� Ntyr\ 
w caàoĝci zostaà zaproMeNtowaQ\ i zreaOizowaQ\ MaNo 
czĉĝû proMeNtX 6&,(17,;� *àywQ\P ceOeP NXrsX Mest 
poàĄczeQie zaMĉû z Przedmiotów Przyrodniczych,  
Informatyki, Inżynierii i Matematyki �STEM� z s\tX-
acMaPi zaczerpQiĉt\Pi z ĩ\cia� MaN rywQieĩ poPoc 
QaXcz\cieOoP w iQteJrowaQiX proEOePyw zaczerpQiĉ-
t\cK z ĩ\cia z reaOizowaQ\Pi przez QicK OeNcMaPi oraz 
praNt\NaPi zwiĄzaQ\Pi ze 67(0� 8czestQic\ NXrsX 
pozQaMĄ praNt\czQe prz\NàaG\ poNazXMĄce� w MaNi spo-
syE proEOeP\ zaczerpQiĉte z ĩ\cia zwiĄzaQe z przeG-
PiotaPi 67(0 PoJĄ w sposyE iQteresXMĄc\ zostaû 
wprowaGzoQe poGczas OeNcMi�

.Xrs teQ sNàaGa siĉ z czterecK ryĩQ\cK PoGX-
àyw G\GaNt\czQ\cK poĝwiĉcoQ\cK przeGPiotoP 

zwiĄzaQ\P z QaXczaQieP 67(0 w ;;, wieNX� pro-
EOePoP zaczerpQiĉt\P z ĩ\cia� iQterG\sc\pOiQarQePX 
poGeMĝciX w QaXczaQiX 67(0 Qa poGstawie proEOe -
Pyw rzecz\wist\cK oraz sceQariXszoP OeNcMi opar-
t\cK o 67(0 w ĝwiecie rzecz\wist\P�

1aOeĩ\ GoGaû� ĩe Qa teM pOatIorPie wsz\stNie NXrs\ 
otwarte oQOiQe sĄ GostĉpQe� .Xrs\ z zasaG\ sĄ prz\-
JotowaQe po aQJieOsNX i to Poĩe sprawiaû Qasz\P 
QaXcz\cieOoP pewQe trXGQoĝci� 3rzez oNreĝOoQ\ 
czas� NieG\ sĄ aNt\wQe� PoĩQa sNorz\staû z poPoc\ 
eNspertyw� JrXp\ praNt\Nyw� NtyrĄ PoĩQa prosiû 
o poPoc� &zĉsto w taNieM JrXpie sĄ taNĩe QaXcz\cieOe
z 3oOsNi�

3o t\P o¾cMaOQ\P czasie� NieG\ NXrs Mest otwart\� 
wsz\stNie Pateriaà\ sĄ QaGaO GostĉpQe� PoĩQa Go 
QieJo prz\stĄpiû� t\Oe� ĩe MXĩ Qie Mest prowaGzoQe to 
GoGatNowe wsparcie�

1atoPiast (XropeMsNa 6ieû 6zNoOQa co MaNiĝ czas 
otwiera� szczeJyOQie te NXrs\� Ntyre ciesz\à\ siĉ 
GXĩ\P powoGzeQieP� :teG\ teĩ Mest XrXcKaPiaQa 
IorPa taNieJo wsparcia przez JrXpĉ praNt\Nyw�

5zecz\wiĝcie teQ ostatQi NXrs� z teJo co sà\sze-
OiĝP\ Qa spotNaQiX w BrXNseOi� ciesz\à siĉ EarGzo 
GXĩ\P powoGzeQieP� Piaà QaMwiĉNszĄ JrXpĉ Xczest-
QiNyw� Ntyrz\ siĉ zJàosiOi Go NXrsX i Jo XNończ\Oi� 
0oĩQa siĉ spoGziewaû� ĩe w QieGàXJiP czasie zosta-
Qie wzQowioQ\�

GG: Kolejny projekt „ERIS – Wykorzystanie 
wyników badań naukowych w praktyce szkol-
nej”4, realizowany w ramach programu Komisji 
Europejskiej Erasmus+, wychodził naprzeciw 
potrzebom europejskich systemów edukacji. 
Jedną z tych najważniejszych potrzeb było pod-
niesienie niskiego poziomu umiejętności, w tym 
umiejętności matematycznych i rozumowania 
przyrodniczego. Dla kogo przeznaczony był pro-
jekt ERIS i jakie były jego cele?

4 https://www.igf.edu.pl/eris.php

=aMĉcia tereQowe w 6opocie
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Agata Goździk: &eOeP proMeNtX E\ào zwiĉNszeQie 
zaiQteresowaQia XczQiyw JiPQazMyw i szNyà poQaG -
JiPQazMaOQ\cK QaXNaPi PatePat\czQo�prz\roGQi -
cz\Pi oraz poGMĉcieP Narier\ QaXNoweM� : proMeNcie� 
w Iazie testoweM� wziĉOi XGziaà QaXcz\cieOe przeG-
Piotyw PatePat\czQo�prz\roGQicz\cK i XczQiowie  
z �� szNyà �JiPQazMyw i szNyà poQaGJiPQazMaOQ\cK� 
z 3oOsNi� 5XPXQii i )raQcMi�

GG: W jaki sposób projekt włączał analizę 
danych naukowych do codziennej praktyki 
szkolnej?

Agata Goździk: 2GE\waào siĉ to poprzez rozpo-
zQawaQie zaJaGQień QaXNow\cK� w\MaĝQiaQie zMawisN 
prz\roGQicz\cK z w\Norz\staQieP PetoG QaXNow\cK 
oraz w\Norz\st\waQie i iQterpretacMĉ w\QiNyw EaGań 
prz\JotowaQ\cK przez oĝroGNi QaXNowe� 

: pewQ\P PoPeQcie XĝwiaGoPiOiĝP\ soEie� ĩe 
Mest EarGzo GXĩo iQIorPacMi zEieraQ\cK przez QaXNow -
cyw� PaP\ Eaz\ GaQ\cK� pOatIorP\� Qp� EarGzo Qowo -
czesQĄ pOatIorPĉ seMsPoOoJiczQĄ� EiXOet\Q\ Peteoro-
OoJiczQe� w Ntyr\cK JroPaGziP\ iQIorPacMe oG �� Oat� 
-est Pasa Pateriaàyw� Qa Ntyr\cK PoĩQa pracowaû�

3rz\JotowaQe w raPacK proMeNtX Pateriaà\ G\GaN-
t\czQe Qie t\ONo wsNaz\waà\ oJyOQoGostĉpQe� Eez-
pàatQe� wiar\JoGQe ħryGàa GaQ\cK pocKoGzĄc\cK 
z ryĩQoroGQ\cK EaGań QaXNow\cK� aOe taNĩe poNa-
z\waà\� w MaNi sposyE z QicK Norz\staû� aQaOizowaû 
i w\ciĄJaû wQiosNi�

ĨeE\ tra¾û szerzeM z t\Pi PateriaàaPi� trzeEa E\ào 
prz\Jotowaû EarGzo NoQNretQe sceQariXsze OeNcMi 
i opracowaû Nart\ prac\ GOa XczQiyw� =ostaà\ taNĩe 
prz\JotowaQe QaJraQia wprowaGzaMĄce w tePat\Nĉ� 
w Ntyr\cK saPi QaXNowc\ tàXPacz\Oi� w MaNi sposyE 
PoĩQa Go t\cK Eaz GaQ\cK Gotrzeû� i MaN PoĩeP\ 
z QicK Norz\staû� 3rz\NàaGeP Poĩe E\û EiXOet\Q 
PeteoroOoJiczQ\ z 3oOsNieM 6tacMi 3oOarQeM +orQsXQG 
Qa 6pitsEerJeQie� = taNicK GaQ\cK PyJà sNorz\staû 
zarywQo QaXcz\cieO PatePat\Ni� iQIorPat\Ni� cz\ 
JeoJra¾i GOa reaOizacMi swoicK wàasQ\cK ceOyw�

GG: Jakie produkty i korzyści przyniósł ten 
projekt?

Agata Goździk: 2pracowaQe i XGostĉpQiaQe 
Pateriaà\� w Mĉz\NacK QaroGow\cK i w Mĉz\NX aQJieO -
sNiP� zostaà\ poGzieOoQe Qa Gwa roGzaMe paNietyw� 
poGstawow\ ° przezQaczoQ\ GOa XczQiyw w wieNX 
����� Oat oraz rozszerzoQ\ ° GOa XczQiyw w wieNX
����� Oat�

: 3oOsce pierwsz\ roGzaM paNietyw PyJà E\û w\No-
rz\st\waQ\ w NOasacK ��� JiPQazMyw� a w zreIorPo-
waQeM szNoOe poGstawoweM ° w NOasacK � i �� 3aNiet 
rozszerzoQ\ zawiera Pateriaà\ o wiĉNsz\P stopQiX 
trXGQoĝci i przezQaczoQ\ Mest GOa XczQiyw NOas ��� 
Oiceyw oJyOQoNsztaàcĄc\cK i ��� tecKQiNyw� z zastrze-
ĩeQieP� ĩe po reIorPie szNyà poQaGpoGstawow\cK 
EĉGzie speàQiaû w\PaJaQia Go w\Norz\staQia w NOa-
sacK ��� Oiceyw oJyOQoNsztaàcĄc\cK i ��� tecKQiNyw�

3aNiet\ ì przewoGQiNi ze sceQariXszaPi OeNcMi 
zostaà\ prz\JotowaQe Qa tePat OoGowcyw� proPieQio -
waQia 89� ¾z\Ni trzĉsień ziePi� poOa PaJQet\czQeJo 

i poPiaryw PeteoroOoJiczQ\cK w $rNt\ce� 'ziĉNi 
NsztaàceQiX X XczQiyw XPieMĉtQoĝci w\PaJaQ\cK 
w poGstawacK proJraPow\cK� poPaJaà\ wàĄczaû 
aQaOizĉ GaQ\cK QaXNow\cK Go coGzieQQeM praNt\Ni 
szNoOQeM� 

3oQaGto zostaà opracowaQ\ poraGQiN GOa QaXcz\-
cieOi Got\czĄc\ sNXteczQeJo wàĄczaQia w\QiNyw 
EaGań QaXNow\cK Go praNt\Ni szNoOQeM� zawieraMĄc\ 
prz\NàaG\ GoEr\cK praNt\N z teJo zaNresX�

: Iazie XpowszecKQiaQia proMeNtX przeprowa -
GzoQo rywQieĩ NoQIereQcMe i warsztat\ GOa QaXcz\-
cieOi� Ntyre pozwoOià\ Qa zwiĉNszeQie stopQia w\No-
rz\staQia proGXNtyw proMeNtX wĝryG szNyà� Ntyre Qie 
Eraà\ XGziaàX w Iazie testoweM� : w\GarzeQiacK Xpo-
wszecKQiaMĄc\cK wziĉào XGziaà poQaG ��� osyE ze 
��� szNyà i iQst\tXcMi�

3roMeNt prz\cz\Qià siĉ taNĩe Go wzrostX X XczQiyw 
XPieMĉtQoĝci poszXNiwaQia wiar\JoGQ\cK ħryGeà 
wieGz\� co Pa istotQe zQaczeQie w GzisieMsz\P� 
przeàaGowaQ\P iQIorPacMaPi ĝwiecie� :\Norz\sta-
Qie QowoczesQ\cK tecKQoOoJii i IorP NoPXQiNacMi� 
P�iQ� s\stePX teOeNoQIereQc\MQeJo� Ntyr\ XPoĩOi-
wiaà XczQioP XGziaà w traQsPisMacK PiĉGz\QaroGo -
w\cK� sprz\Maào wiĉNszePX zaaQJaĩowaQiX XczQiyw
w zJàĉEiaQie zaJaGQień PatePat\czQo�prz\roGQi -
cz\cK� 8Gziaà w proMeNcie XPoĩOiwià szNoàoP w\PiaQĉ
GoĝwiaGczeń i QawiĄzaQie wspyàprac\ paQeXropeM -
sNieM� 7raQsPisMe oraz Norz\staQie z zasoEyw w Mĉz\NX
aQJieOsNiP sprz\Maào rozwoMowi NoPpeteQcMi Mĉz\No-
w\cK X XczQiyw� w t\P XPieMĉtQoĝci posàXJiwaQia
siĉ specMaOist\czQ\P Mĉz\NieP aQJieOsNiP w zaNresie
QaXN PatePat\czQo�prz\roGQicz\cK� : GàXJoIaOoweM
perspeNt\wie proMeNt prz\cz\Qi siĉ rywQieĩ Go zwiĉN-
szeQia zrozXPieQia Mĉz\Na QaXNi oraz NoPXQiNatyw
QaXNow\cK�

GG: Zauważyłam, że we wszystkich prezento-
wanych projektach celem było nie tylko zwiększe-
nie zainteresowania dzieci i młodzieży naukami 
matematyczno-przyrodniczymi, informatycznymi, 
technicznymi, ale także niezbędnymi w dzisiej-
szym świecie językami obcymi, ze szczególnym 
uwzględnieniem angielskiego.

Agata Goździk: 5eaOizXMĄc te wsz\stNie proMeNt\� 
,Qst\tXt *eo¾z\Ni� Oicz\ trocKĉ Qa to� ĩe prz\Jo-
tXMe soEie� w\cKowa prz\szà\cK QaXNowcyw� Ntyrz\ 
w prz\szàoĝci zasiOĄ NaGr\ ,Qst\tXtX�

1iewĄtpOiwie Mĉz\N aQJieOsNi Mest poGstawĄ� Eez 
teJo Qic w QaXce siĉ Qie XGa� JG\ĩ wàaĝciwie caàa 
powaĩQa OiteratXra QaXNowa Mest po aQJieOsNX�  
,P wczeĝQieM zaczQieP\ wprowaGzaû taNie QaXNowe 
poMĉcia� z Ntyr\Pi PàoGzieĩ zaczQie siĉ oswaMaû� t\P 
OepieM�

: proMeNcie ('86&,(1&( powstaà sàowQiczeN 
poOsNo�aQJieOsNi z taNiPi terPiQaPi� 1astĉpQie poP\sà 
teQ rozwiQĉOiĝP\ w NoOeMQ\P proMeNcie ('8�$5&7,&� 
w Ntyr\P XtworzoQa zostaàa eQc\NOopeGia oQOiQe� 
GeG\NowaQa EaGaQioP poOarQ\P ì 32/$53(',$�

: 32/$53(',, Qie t\ONo tàXPacz\P\ zwiĄzaQe 
z EaGaQiaPi poOarQ\Pi Kasàa Qa aQJieOsNi� cz\Oi Qp� ĩe 
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Atrakcyjna wiedza, czyli o nowatorskim nauczaniu przedmiotów matematyczno-przyrodniczych

szarĩa OoGowca to po aQJieOsNX surge� aOe teĩ w\Ma-
ĝQiaP\ Qa cz\P to zMawisNo poOeJa� 6taraP\ siĉ� 
JGzie t\ONo to Mest PoĩOiwe� GoGaû Go Kaseà GoGat-
Nowe Pateriaà\� ¾OPiNi� cz\ aQiPacMe� 3rz\JotowaQe 
sĄ teĩ ryĩQeJo t\pX Pateriaà\ G\GaNt\czQe w postaci 
Nart prac\� cz\ Jier� Ntyre QastĉpQie sĄ OiQNowaQe 
Go GaQeJo Kasàa� -eĩeOi zapozQaMeP\ siĉ z MaNiPĝ 
KasàeP� to Qie t\ONo GowieP\ siĉ� Qa cz\P poOeJa to 
zMawisNo� aOe PaP\ teĩ PoĩOiwoĝû rozszerzeQia wie-
Gz\ o ryĩQe GoGatNowe Pateriaà\�

: teM cKwiOi 32/$53(',$ GostĉpQa Mest w �� Mĉz\-
NacK� cKociaĩ Qie wsz\stNie Kasàa zostaà\ przetàXPa -
czoQe Qa te wsz\stNie Mĉz\Ni�

1aXcz\cieOe XczestQiczĄc\ w proMeNcie saPi pro-
poQXMĄ tàXPaczeQia t\cK poMĉû Qa Mĉz\Ni QaroGowe�
3oGNreĝOaMĄ� ĩe aE\ sNXteczQie Norz\staû z aNt\w-
Qoĝci proMeNtow\cK� Ntyre ('8�$5&7,& propoQXMe� 
to PXsi E\û PoĩOiwoĝû prz\JotowaQia siĉ Go OeN-
cMi oQOiQe poprzez przecz\taQie QaMpierw iQIorPacMi 
w Mĉz\NX oMcz\st\P�

: BXàJarii PieOiĝP\ taNieJo eGXNatora� Ntyr\ zoEo-
wiĄzaà siĉ Go przetàXPaczeQia wsz\stNicK Kaseà� 
B\àa to osoEa� Ntyra zawoGowo zaMPXMe siĉ Mĉz\NieP 
aQJieOsNiP oraz NoQcepcMĄ NoQteNstoweJo QaXcza -
Qia Mĉz\Na aQJieOsNieJo� 5zecz\wiĝcie� Go taNieJo 
NoQteNstoweJo QaXczaQia Mĉz\Na aQJieOsNieJo pro-
MeNt ('8�$5&7,& Mest iGeaOQ\� 7\P EarGzieM� ĩe 
tePat\ poOarQe sĄ GOa XczQiyw w\MĄtNowo iQteresX-
MĄce� 'ziĉNi oJroPQePX zaaQJaĩowaQiX QaXcz\cieOi 
caàa 32/$53(',$ zostaàa taNĩe przetàXPaczoQa Qa 
aOEańsNi�

GG: Inicjatywa EDUSCIENCE sprawdziła się 
tak dobrze, że Instytut Geofizyki postanowił kon-
tynuować ją na terenie całej Europy. W 2016 roku 
wystartował kolejny, wspomniany już wcześniej, 
Projekt „EDU-ARCTIC – Innovative educational 
program attracting young people to natural scien-
ces and polar research”5, finansowany w ramach 
programu Horyzont 2020, który wspiera rozwój 
nauki w Europie. 

Instytut jest pomysłodawcą i koordynatorem 
tego projektu. Sukces ten jest tym większy, że 
w konkursach ogłaszanych dla tematu „Nauka  
dla społeczeństwa i z udziałem społeczeństwa” 
Polska, w ciągu ostatnich 10 lat, nie koordyno-
wała żadnego projektu. 

Dlaczego EDU-ARCTIC? Skąd wziął się pomysł 
na taki właśnie projekt?

Agata Goździk: *waàtowQe zPiaQ\� Ntyre zacKo-
GzĄ w reJioQacK poOarQ\cK istotQie wpà\waMĄ Qa JOo-
EaOQ\ NOiPat i prz\QoszĄ oGczXwaOQe NoQseNweQcMe 
GOa NaĩGeJo z Qas� -eGQaN zw\NOi OXGzie czĉsto Qie 
zGaMĄ soEie spraw\ ze zQaczeQia t\cK procesyw 
i powiĄzań� sĄ ostroĩQi i QieXIQi woEec GoQiesień 
QaXNow\cK�

'OateJo cKceP\ XpowszecKQiaû tĉ wieGzĉ i  cz\Qiû 
MĄ EarGzieM GostĉpQĄ� PQieM ÃKerPet\czQĄ³ i oGOeJàĄ�  

5 https://edu-arctic.eu

:\PaJa to MeGQaN prz\JotowaQia MXĩ teraz prz\szàeM 
NaGr\ QaXNoweM� w szczeJyOQoĝci w zaNresie QaXN 
PatePat\czQo�prz\roGQicz\cK�

/iGerz\ MXtra PXszĄ E\û prz\stosowaQi Go prz\-
szà\cK w\zwań ĝroGowisNow\cK� NOiPat\czQ\cK i spo-
àeczQ\cK� a poprzez reaOizacMĉ proMeNtX ('8�$5&7,& 
cKceP\ siĉ Go teJo prz\cz\Qiû� MeGQoczeĝQie prz\EOi-
ĩaMĄc XczQioP piĉNQ\ i w\MĄtNow\ reJioQ� MaNiP Mest 
$rNt\Na�

GG: Do kogo adresowany jest ten projekt i jaki 
jest jego główny cel?

Agata Goździk: 3roMeNt� reaOizowaQ\ wraz z part-
QeraPi z 3oOsNi� )raQcMi� 1orweJii� ,sOaQGii i :\sp 
2wcz\cK� aGresowaQ\ Mest Go PàoGzieĩ\ w wieNX 
����� Oat oraz icK QaXcz\cieOi� -eJo ceOeP Mest stwo-
rzeQie i wGroĩeQie iQQowac\MQeJo sposoEX QaXcza-
Qia przeGPiotyw prz\roGQicz\cK w (Xropie� 3roJraP
w\Norz\stXMe Eaz\ poOarQe w $rNt\ce i prowaGzoQe
w QicK EaGaQia QaXNowe i oEserwacMe� 8czQiowie
PaMĄ oNazMĉ pozQaû pracĉ QaXNowcyw i spec\¾Nĉ
oEszaryw poOarQ\cK GziĉNi XGziaàowi w traQsPisMacK
z $rNt\Ni� a Qawet w\MazGoP Qa poOarQe w\praw\�

:\QiNa to z QaszeJo przeNoQaQia� ĩe GXĩo àatwieM 
zaiQteresowaû XczQiyw EaGaQiaPi prowaGzoQ\Pi 
w $rNt\ce� Qiĩ saPĄ QaXNĄ MaNo taNĄ� 1a prz\NàaG 
zaiQteresowaQie OeNcMaPi oQOiQe prowaGzoQ\Pi  
z 3oOsNieM 6tacMi $QtarNt\czQeM przeszào Qasze ocze-
NiwaQia� : QieNtyr\cK traQsPisMacK Eraào XGziaà MeG-
QoczeĝQie poQaG ��� szNyà� 7o poNazXMe� ĩe zaiQte-
resowaQie szNyà Qiet\pow\Pi OeNcMaPi Mest oJroPQe� 

GG: Jakie narzędzia i środki wykorzystuje ten 
projekt?

Agata Goździk: 3roMeNt ('8�$5&7,& w\Norz\-
stXMe PieszaQNĉ ryĩQ\cK QarzĉGzi� Ntyre wprowa -
GzaMĄ Qowe poGeMĝcie Go QaXczaQia przeGPiotyw 
PatePat\czQo�prz\roGQicz\cK� àĄczĄc atraNc\MQĄ 
IorPĉ z QaMw\ĩszĄ trosNĄ o rzeteOQoĝû i aNtXaOQoĝû 
przeNaz\waQeM wieGz\�

BezpoĝreGQi NoQtaNt XczQiyw z QaXNowcaPi 
poprzez traQsPisMe oQ�OiQe� XGziaà w NoQNXrsacK� 
w Ntyr\cK QaJroGĄ E\à XGziaà w w\prawie poOarQeM oraz 
PoQitoriQJ prz\roGQicz\ poPaJaMĄ rozwiQĄû X Pào-
G\cK OXGzi pasMĉ i zacKĉcaMĄ Go poGMĉcia Narier\ QaXNo -
weM w GzieGziQie QaXN PatePat\czQo�prz\roGQicz\cK�

6zczeJyOQie NoQNXrs ciesz\à siĉ GXĩ\P powoGze -
QieP i poprosiOiĝP\ .oPisMĉ (XropeMsNĄ o w\GàXĩeQie 
proMeNtX o GoGatNowe NiONa Piesiĉc\� ĩeE\ zorJaQizo -
waû trzeci� Qiestet\ MXĩ ostatQi w teM eG\cMi proMeNtX� 
NoQNXrs� =aNończ\P\ Jo w\prawĄ poOarQĄ w OipcX 
teJo roNX�

GG: Wszystkie wymienione przez Panią pro-
jekty wykorzystują skutecznie technologie infor-
macyjno-komunikacyjne. Są bardzo dobrym 
przykładem pozytywnego wykorzystania tych 
technologii. Strony internetowe, portale, kursy 
online, webinaria, komunikowanie się. 
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Jak Pani ocenia, co te technologie wniosły do 
realizacji projektów i jak przyczyniły się do roz-
woju kompetencji cyfrowych uczniów?

Agata Goździk: 7o prawGa� Bez s\stePyw àĄcz-
Qoĝci� zapewQiaMĄc\cK QieoJraQiczoQ\ Gostĉp Go 
,QterQetX i traQsPisMi GaQ\cK� reaOizacMa proMeNtyw� 
zwàaszcza ('8�$5&7,&� E\àaE\ QiePoĩOiwa� 6zcze-
JyOQie w s\tXacMi� JG\ wspyàpracXMeP\ ze szNoàaPi 
w caàeM (Xropie� a wàaĝciwie PoĩQa powieGzieû� ĩe 
to MXĩ poszào zQaczQie GaOeM� Eo w proMeNcie Xczest-
QiczĄ czter\ NoQt\QeQt\� : t\P roNX GostaOiĝP\ Go 
NoQNXrsX arNt\czQeJo zJàoszeQie sieGPiX proMeNtyw 
z Braz\Oii� 0oĩQa powieGzieû� ĩe zaiQteresowaQie 
tePat\NĄ poOarQĄ Mest wiĉNsze w NraMacK ciepOeMsz\cK�

-eĩeOi cKoGzi o (Xropĉ� 3oOsNa zGec\GowaQie 
zGoPiQowaàa proMeNt ('8�$5&7,&� poQiewaĩ w\ra-
staOiĝP\ z GoĝwiaGczeń i t\cK GoEr\cK NoQtaNtyw ze 
szNoàaPi� Ntyre PieOiĝP\ po proMeNcie ('86&,(1&(�

2G saPeJo poczĄtNX GoPiQowaOiĝP\ w proMeNcie� 
E\OiĝP\ QaMwiĉNszĄ JrXpĄ Xĩ\tNowQiNyw� &Kociaĩ 
NieG\ startowaOiĝP\� to ��� staQowiOi 3oOac\� a teraz 
MXĩ t\ONo oNoào ���� : teM cKwiOi PaP\ �� NraMyw� 
Ntyre z QaPi wspyàpracXMĄ� a Piaào E\û ���

3ortaO Kttps���eGX�arctic�eX� to Qasze oNQo Qa 
$rNt\Nĉ i serce proMeNtX� 1a portaOX trwaà\ zapis\ 
Qa weEiQaria ° OeNcMe oQOiQe w wirtXaOQ\cK NOasacK 
z XGziaàeP EaGacz\ poOarQ\cK� PoĩQa E\ào 
wziĄû XGziaà w r\waOizacMi GOa QaMaNt\wQieMsz\cK 
XczestQiNyw ì ('8�*$0(� 1a portaOX zQaMGXMe siĉ 
rywQieĩ proJraP OoNaOQeJo PoQitoriQJX ĝroGowisNa� 
a taNĩe 32/$53(',$ ° PXOtiPeGiaOQa eQc\NOopeGia 
arNt\czQa w wieOX Mĉz\NacK�

GG: Ciekawi mnie jeszcze, w jaki sposób treści 
projektów odnoszą się do podstawy programowej 
przedmiotów matematyczno-przyrodniczych?

Agata Goździk: =GaMeP\ soEie sprawĉ� ĩe wieOe 
tePatyw� w\stĉpXMĄc\cK w prezeQtowaQ\cK proMeN -
tacK� w\Nracza poza poGstawĉ proJraPowĄ i w\PaJa 
oG QaXcz\cieOa wiĉNszeJo zaaQJaĩowaQia� aE\ zQa-
Oeħû PieMsce i sposyE icK w\Norz\staQia Qa zaMĉciacK 
z XczQiaPi� :ieP\� ĩe Pateriaà\ XGostĉpQiaQe w pro-
MeNtacK sĄ czĉsto w\Norz\st\waQe poGczas NyàeN 
zaiQteresowań� cz\ zaMĉciacK pozaOeNc\MQ\cK�

:spyàpracowaOiĝP\ taNĩe z QaXcz\cieOeP� Qasz\P 
GoraGcĄ PetoG\czQ\P� , taN� w proMeNcie (5,6� to oQ 
propoQowaà sceQariXsze OeNcMi� :\szXNiwaà rywQieĩ 
NoQNretQe treĝci z poGstaw\ proJraPoweM� Ntyr\cK 
Got\cz\à\ Qasze paNiet\ i Pateriaà\�

-eĩeOi cKoGzi o proMeNt ('8�$5&7,&� to GoEr\P 
poP\sàeP Mest� i taNie teĩ GostaMeP\ iQIorPacMe 
zwrotQe z (Xrop\� wàĄczeQie Go wspyàprac\ QaXcz\-
cieOa Mĉz\Na aQJieOsNieJo� :teG\ PaP\ to wspo-
PQiaQe MXĩ wczeĝQieM NoQteNstowe QaXczaQie Mĉz\Na 
oEceJo� 3rz\ oNazMi aQJOiĝci GowieGzĄ siĉ Qieco 
o oEszaracK poOarQ\cK�

7rXGQo E\àoE\ oczeNiwaû� ĩe QaXcz\cieO zreaOizXMe
z QaPi taNi EoJat\� ĝciĝOe poOarQ\� proJraP� 6tĄG teĩ 
poMawiaà\ siĉ poP\sà\� ĩeE\ GoGawaû tePat\ oJyO-
Qie rzecz EiorĄc prz\roGQicze� QieNoQieczQie saPe 
poOarQe� 0aMĄc MXĩ GXĩe JroQo szNyà� Ntyre z QaPi 
wspyàpracXMĄ� propoQXMeP\ taNĩe tePat\� Ntyre PoJĄ 
E\û zreaOizowaQe Qa iQQ\cK OeNcMacK�

GG: Woda fascynowała Panią od zawsze.  
Tą płynącą zajmowała się Pani naukowo – na stu-
diach magisterskich i doktoranckich oraz hobby-
stycznie – jako pasjonatka kajakarstwa nizinnego, 
a później górskiego. Pływając po polskich i euro-
pejskich rzekach spędziła Pani z wiosłem wiele 
tygodni. Pływała Pani także Wisłą. Nawet zdjęcie 
profilowe na Facebooku związane jest z wodą. 
Czy będąc tak mocno zaangażowana w pracę 
zawodową, ma Pani jeszcze czas na realizację 
innych pasji i zainteresowań? 

Agata Goździk: 7o zGMĉcie pro¾Oowe zostaào 
w\NoQaQe w czasie reMsX statNieP szNoOeQiowo�
EaGawcz\P Go stacMi poOarQeM Qa 6pitsEerJeQie� 
Qa NtyrĄ w eIeNcie Qie GotarOiĝP\ z powoGX siOQeJo 
sztorPX�

.aMaNarstwo JyrsNie IaNt\czQie porzXciàaP�  
=e wzJOĉGX Qa spore QieEezpieczeństwo� Ntyre PX 
towarz\sz\ào i ze wzJOĉGX Qa PoMe Gzieci� w teQ sport 
MXĩ siĉ Qie aQJaĩXMĉ� 1atoPiast wsz\sc\ razeP Eie-
rzeP\ XGziaà w roGziQQ\cK spà\wacK� z QaPioteP� 
prz\ oJQisNX�

/XEiĉ spĉGzaû czas w QatXrze� rowerowe w\cieczNi 
caàeM roGziQ\� MazGĉ Qa QartacK�

0Ąĩ QaPywià PQie Qa Qart\ sNi�tXrowe� cz\Oi poàĄ -
czeQie Qarciarstwa zMazGoweJo z ziPowĄ tXr\st\NĄ 
JyrsNĄ� cz\Oi Qarciarstwo w\soNoJyrsNie� z poG-
cKoGzeQieP i zMeĩGĩaQieP� B\OiĝP\ Qa sNitXracK 
w 7atracK� w .arNoQoszacK i w BieszczaGacK�

GG: Bardzo dziękuję za rozmowę. Domyślam 
się, że pracuje już Pani nad następnym projektem. 
Zatem życzę powodzenia i kolejnych sukcesów, 
z pożytkiem dla uczniów i nauczycieli w naszych 
szkołach.
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&\Irowa eGXNacMa

TIKowa gra edukacyjna  
na międzynarodowej 
wymianie młodzieży

Agnieszka Halicka

2G Oat orJaQizXMĉ poOsNo�QiePiecNie w\PiaQ\ PàoGzieĩ\ szNoOQeM i co roNX sNàaGaP wQioseN o Go¾QaQsowaQie 
Gziaàań Go 3oOsNo�1iePiecNieM :spyàprac\ 0àoGzieĩ\� : t\P roNX oGE\à siĉ piOotaĩ QoweJo proJraPX Ã(Nspe-
r\PeQt :\PiaQa� 67(0 w PiĉGz\QaroGoweM w\PiaQie PàoGzieĩ\³� &zeNaào PQie� QaXcz\cieONĉ przeGPiotyw 
KXPaQist\czQ\cK� Qie OaGa w\zwaQie� aE\ wzEoJaciû spotNaQie XczQiyw z GwycK ryĩQ\cK NraMyw o w\Norz\staQie 
QowoczesQ\cK tecKQoOoJii i wspyOQe rozwiĄz\waQie proEOePyw w PieszaQ\cK JrXpacK poOsNo�QiePiecNicK� 

3rz\JotowaàaP Jrĉ eGXNac\MQĄ przezQaczoQĄ GOa XczQiyw w wieNX �� ° �� Oat� Ntyra rozwiMaàa NoPpeteQcMe 
Mĉz\Nowe� PiĉGz\NXOtXrowe i c\Irowe oraz XPieMĉtQoĝû prac\ w JrXpie� :aĩQe E\ào XĝwiaGoPieQie XczQioP zQa-
czeQia wspyàprac\ PiĉGz\ osoEaPi z ryĩQ\cK NraMyw ° Eez poPoc\ iQQ\cK Qie XNończ\OiE\ zaGań� 

8czQiowie porozXPiewaOi siĉ PiĉGz\ soEĄ w Mĉz\NX aQJieOsNiP� GOateJo zaGaQia i iQstrXNcMe opracowaàaP 
JàywQie w t\P Mĉz\NX� -eGQaN wpOotàaP IraJPeQt\ teNstX w Mĉz\NX poOsNiP i QiePiecNiP� co Piaào sNàoQiû XczQiyw 
Go wspyàprac\� 1ie zQaMĄc Mĉz\Na swoicK partQeryw� Qie E\OiE\ w staQie zrozXPieû treĝci poOeceń Eez icK poPoc\�

: zaOeĩQoĝci oG zaawaQsowaQia JrXp\� czas reaOizacMi Jr\ eGXNac\MQeM zapOaQowaQ\ zostaà Qa ����� PiQXt� 

1iezEĉGQe zasoE\ XPoĩOiwiaMĄce przeprowaGzeQie Jr\ to� saOa NoPpXterowa z prz\QaMPQieM czterePa NoP-
pXteraPi z GostĉpeP Go ,QterQetX� czter\ taEOet\ �eweQtXaOQie teOeIoQ\ XczQiyw� z GostĉpeP Go szNoOQeJo :i)i� 
Pateriaà\ prz\JotowaQe w opisaQ\cK w art\NXOe apOiNacMacK� saOa Go prac\ QaG zaGaQieP Got\czĄc\P zaNo-
GowaQ\cK oErazNyw �w poPieszczeQiX powiQieQ zQaMGowaû siĉ poPocQiN twyrc\ Jr\ ° QaXcz\cieO OXE Xczeń�� 
saOa Go prac\ z 2zoEotaPi �tXtaM potrzeEQ\ E\à NoOeMQ\ poPocQiN ° NoQieczQie osoEa zQaMĄca siĉ Qa 2zoEotacK� 
potra¾Ąca XGzieOiû wsNazyweN XczestQiNoP Jr\�� 

*rĉ zreaOizowaàaP pierwszeJo GQia w\PiaQ\ ° 
XczQiowie PXsieOi siĉ zJraû i zPoEiOizowaû Go wspyà-
prac\� przeàaPaû pierwsze OoG\� aE\ Pyc rozsz\Iro-
waû zaJaGNi� 0oĩQa powieGzieû� ĩe zostaOi rzXceQi 
Qa JàĉEoNĄ woGĉ� aOe postawieQie przeG QiPi w\zwa-
Qia opàaciào siĉ�

: zwiĄzNX z t\P� ĩe Qasza JrXpa Oicz\àa �� osyE� 
XczQiowie zostaOi poGzieOeQi Qa Gwa zespoà\ i wziĉOi 
XGziaà w Jrze w GwycK tXracK� -eGQorazowo w poNoMX 
zaJaGeN przeE\waào �� par poOsNo�QiePiecNicK� cz\Oi 
XczQiowie z PoMeM szNoà\ w paracK ze swoiPi Qie-
PiecNiPi partQeraPi� 3o weMĝciX Go saOi NoPpXtero -
weM wsz\stNie par\ Oosowaà\ papierowe NXONi w piĉciX 
NoOoracK� ĩyàt\P� poParańczow\P� czerwoQ\P� Qie-
EiesNiP i zieOoQ\P� : teQ sposyE powstaào piĉû JrXp 
cztero� i szeĝcioosoEow\cK� 3ierwsz\P zaGaQieP 
JrXp E\ào zQaOezieQie XNr\t\cK w saOi Nopert w prz\-
pisaQ\cK iP �JrXpoP� NoOoracK� : NopertacK zQaMGo -
waàa siĉ Narta prac\ z pierwsz\P zaGaQieP� QaOeĩaào 
wpisaû Qa QieM iPioQa i pierwsze Oiter\ QazwisN czàoQ-
Nyw JrXp\� a QastĉpQie XsiĄĝû przeG NoPpXtereP 
ozQaczoQ\P NartNĄ w NoOorze GaQeM JrXp\ i weMĝû Qa 
stroQĉ� NtyreM aGres zostaà poGaQ\ poQiĩeM�

5\sXQeN �� .arta prac\ w\Mĉta z zieOoQeM Nopert\ 
�oG Jyr\� Qazwa JrXp\� iPioQa czàoQNyw JrXp\� aGres 

stroQ\ iQterQetoweM i poOeceQie zQaOezieQia NoPpXtera�
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Agnieszka Halicka

3o wpisaQiX w przeJOĄGarce poGaQeJo w Nopercie aGresX :::� XczQiowie przeQieĝOi siĉ Go wirtXaOQeJo 
poNoMX zaJaGeN stworzoQeJo w proJraPie 2Qe1ote ¾rP\ 0icrosoIt� 2proJraPowaQie to Mest GostĉpQe EezpàatQie 
GOa NaĩGeJo� a szNoà\ Norz\staMĄce z XsàXJi 2I¾ce ��� PaMĄ Me w paNiecie�

'ziĉNi PoĩOiwoĝci zaNàaGaQia Kaseà Go seNcMi w wersMi stacMoQarQeM proJraPX �iQstaOowaQeM Qa NoPpXterze�� 
PoĩQa stworz\û GOa XczQiyw ĝwietQie IXQNcMoQXMĄc\ c\Irow\ poNyM z zaPNaPi w\PaJaMĄc\Pi NOXcza �poGaQia 
Kasàa��

5\sXQeN �� *àywQa stroQa c\IroweJo poNoMX zaJaGeN� 3o OeweM stroQie zQaMGXMe siĉ PeQX z QazwaPi 
poszczeJyOQ\cK seNcMi� Lock 1 �=aPeN ��� Lock 2 �=aPeN ��� Lock 3 �=aPeN �� itG�  

1a JàywQ\P eNraQie zQaMGXMĄ siĉ treĝci zaGań z GaQ\cK seNcMi

: NaĩGeM seNcMi czeNaào Qa XczQiyw zaGaQie� 3o MeJo w\NoQaQiX GostawaOi wsNazywNi Go XtworzeQia Kasàa� 
Ntyre pozwaOaào iP oGEOoNowaû NoOeMQĄ seNcMĉ i rozwiĄzaû XNr\tĄ taP zaJaGNĉ� *rXpa� Ntyra pierwsza rozwiĄzaàa 
wsz\stNie zaGaQia� w\Jraàa�

3ierwsza seNcMa� wprowaGzeQie Go Jr\ �iQtroGXctioQ�� Pa otwart\ Gostĉp i w\ĝwietOa siĉ oG razX po wpisaQiX 
poGaQeJo aGresX� 8czestQic\ Jr\ cz\taOi w teM czĉĝci wprowaGzeQie Go Kistorii� w NtyreM PieOi XczestQicz\û�

3oQiĩeM wprowaGzeQie Go Jr\ przetàXPaczoQe Qa Mĉz\N poOsNi�

Witajcie w cyfrowym escape roomie!

Kilka lat temu w naszych szkołach wystartowały wymiany uczniowskie. Od tego czasu ucznio-
wie z Konstancina-Jeziorny i z Denzlingen odwiedzają się nawzajem, spędzają razem czas 
i zawiązują nowe przyjaźnie.

Niestety, polsko-niemiecka przyjaźń musi zostać wystawiona na próbę. Zło czai się wokół, 
gotowe żeby zaatakować. Zaledwie tydzień temu zła wiedźma rzuciła klątwę na naszą 
wymianę.

Uczestnicy powinni udowodnić, że potrafią ze sobą pracować. Jeśli zawiodą, ta wymiana 
będzie ostatnią.

Jeśli chcecie utrzymać tradycję wymian, powinniście rozwiązać wszystkie łamigłówki, znaleźć 
hasła, otworzyć wszystkie zamki i zdjąć klątwę. Kolejne pokolenia uczniów będą wdzięczne! 

WAŻNE ZASADY:

Czytajcie wszystkie zdania bardzo uważnie.

Upewnijcie się, że każdy członek waszej grupy rozumie zadania i bierze aktywny udział w ich 
rozwiązywaniu. Pracujcie jako zespół i na pewno rozwiążecie wszystkie łamigłówki! 

Część instrukcji będzie zapisana w języku polskim, a część w niemieckim. Musicie przetłu-
maczyć sobie nawzajem instrukcje i łamigłówki, aby otworzyć wszystkie zamki.

Kiedy rozwiążecie łamigłówkę, otrzymacie hasło do otwarcia kolejnego zamka.
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TIKowa gra edukacyjna  na międzynarodowej wymianie młodzieży

3o zapozQaQiX siĉ z teNsteP wprowaGzaMĄc\P Go zaEaw\� XczQiowie QapotNaOi pierwsze w\zwaQie�

Pierwsze zadanie jest ukryte w kodzie QR. Rozejrzyjcie się wokół i znajdźcie urządzenie, 
które pomoże Wam zeskanować kod.

2EoN NoPpXteryw� Qa Ntyr\cK pracowaà\ JrXp\� zQaMGowaà\ siĉ taEOet\ z zaiQstaOowaQ\Pi cz\tQiNaPi NoGyw 
45� :arto sNorz\staû z taNieJo sprzĉtX zaPiast z XczQiowsNicK teOeIoQyw� poQiewaĩ JrXpie w\JoGQieM pracXMe 
siĉ Qa wiĉNsz\P eNraQie� 

3o zesNaQowaQiX NoGX XczQiowie sĄ przeNierowaQi 
Go zaGaQia prz\JotowaQeJo GOa QicK Qa pOatIorPie 
Go tworzeQia iQteraNt\wQ\cK ûwiczeń /earQiQJ$pps� 
3ierwsza poàowa poOeceQia zostaàa zapisaQa po 
QiePiecNX� a GrXJa po poOsNX� 8czQiowie PXsieOi 
przetàXPacz\û oEie czĉĝci poOeceQia Qa Mĉz\N 
wspyOQ\ GOa JrXp\ �aQJieOsNi�� aE\ zrozXPieû� o co 
cKoGziào w zaGaQiX�

Es gibt sechs Kategorien: Deutschland, Polen, 
Freiburg, Warschau, Denzlingen, Konstancin-
Jeziorna. Zu diesen Kategorien muss man ver-
schiedene Sachen/Symbole einordnen. Im Hinter-
grund gibt es ein Bild. Auf dem Bild steht ein Wort 
auf Englisch2. Trzeba przetłumaczyć to słowo na 
polski i niemiecki. Hasło do kolejnego zamka to te 
dwa tłumaczenia zapisane obok siebie. Pamiętaj-
cie, w jaki sposób zapisujemy polskie i niemieckie 
rzeczowniki (wielka czy mała litera).  

5\sXQeN �� .oG 45 z oGQoĝQiNieP Go pierwszeJo 
zaGaQia� iQteraNt\wQeJo ûwiczeQia Qa pOatIorPie 

/earQiQJ$pps�1  

8czestQic\ w\PiaQ\ ĝciĝOe ze soEĄ wspyàpracowaOi� poQiewaĩ rzecz\ i s\PEoOe poMawiaMĄce siĉ w zaGaQiX E\à\ 
zwiĄzaQe z icK NraMaPi i PiastaPi� 3o zazQaczeQiX MeGQeM z szeĝciX NateJorii XczQiowie NOiNaOi pasXMĄce Go QieM eOe-
PeQt\ XNàaGaQNi� Ntyre zQiNaà\� 3o prz\porzĄGNowaQiX wsz\stNicK eOePeQtyw Go oGpowieGQicK NateJorii XNazaà 
siĉ XNr\t\ poG spoGeP oErazeN ze sàoweP FRIENDSHIP� $E\ zGoE\û Kasào� XczQiowie przetàXPacz\Oi to sàowo 
Qa Mĉz\N poOsNi i QiePiecNi �paPiĉtaMĄc o t\P� ĩe QiePiecNie rzeczowQiNi rozpocz\QaP\ wieONĄ OiterĄ�� 7àXPacze-
Qia QaOeĩaào poàĄcz\û w MeGQo sàowo i w teQ sposyE powstaào Kasào Go NoOeMQeM seNcMi� Freundschaftprzyjaźń�12

5\sXQeN �� =aGaQie t\pX Odsłoń obrazek XtworzoQe Qa pOatIorPie /earQiQJ$pps

1 Kody QR użyte w grze zostały wygenerowane na stronie https://www.qrcode-monkey.com
2 Tłumaczenie niemieckiej części polecenia: Jest sześć kategorii: Niemcy, Polska, Freiburg, Warszawa, Denzlingen, Konstancin-Jeziorna. Do tych 
kategorii trzeba przyporządkować różne rzeczy/symbole. Pod spodem znajduje się obrazek. Na obrazku znajduje się słowo po angielsku.
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Agnieszka Halicka

3o NOiNQiĉciX Qazw\ seNcMi Lock 1 �Zamek 1� poMawia siĉ iQIorPacMa� ĩe seNcMa ta Mest cKroQioQa KasàeP� 1aOeĩ\ 
wprowaGziû Kasào Xz\sNaQe po w\NoQaQiX pierwszeJo zaGaQia ° Freundschaftprzyjaźń� zwracaMĄc XwaJĉ Qa 
wieONoĝû Oiter i poOsNie zQaNi�

5\sXQeN �� 8z\sNiwaQie GostĉpX Go cKroQioQeM seNcMi

.oOeMQe zaGaQie w\PaJaào w\Mĝcia z saOi NoPpXteroweM i oGQaOezieQia poPieszczeQia ozQaczoQeJo s\PEoOeP 
NratNi �5\sXQeN ��� : ĝroGNX czeNaà poPocQiN QaXcz\cieOa prowaGzĄceJo Jrĉ� Ntyr\ wrĉcz\à zespoàoP NartNi 
z poOeceQieP w Mĉz\NX aQJieOsNiP� NreGNi oraz po Gwie Nart\ prac\�

5\sXQeN �� ,QstrXNcMa Go GrXJieJo zaGaQia w Mĉz\NX aQJieOsNiP�

3oQiĩeM tàXPaczeQie iQstrXNcMi Qa Mĉz\N poOsNi�

Ukryte obrazki. Macie dwa obrazki do odkodowania. Przeczytajcie uważnie poniższy kod 
i zamalujcie właściwe kwadraciki. Nie zróbcie żadnych błędów! Otrzymacie dwa obrazki: 
zwierzę typowe w jednym z naszych miast – zapiszcie nazwę tego zwierzęcia po niemiecku 
(to będzie pierwsza część hasła, pamiętajcie o wielkiej literze na początku słowa, 11 liter), 
coś związanego z jednym z naszych miast (co to jest?) – zapiszcie nazwę tego po polsku  
(4 litery). Zapiszcie oba słowa – są one dwoma częściami hasła.

2Eie Nart\ prac\ zawieraà\ NratNĉ z poOaPi ozQaczoQ\Pi OiteraPi i c\IraPi oraz zaNoGowaQĄ iQIorPacMĉ� Ntyre 
z pyO QaOeĩ\ zaPaOowaû Qa MaNi NoOor� =aGaQieP XczQiyw E\ào zaPaOowaQie wsz\stNicK pyO poGaQ\cK w OeJeQGzie� 
otrz\PaQie oErazNa oraz oGJaGQiĉcie� co oQ przeGstawia�
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TIKowa gra edukacyjna  na międzynarodowej wymianie młodzieży

5\sXQeN �� .ratowQica z poOaPi ozQaczoQ\Pi 
OiczEaPi i OiteraPi� .aĩGe poOe Pa swoMe XQiNaOQe 

wspyàrzĉGQe zàoĩoQe z Oiter\ i OiczE\

5\sXQeN �� ,QstrXNcMa NoOorowaQia oparta Qa NoGzie 
zàoĩoQ\P ze wspyàrzĉGQ\cK pyO NratowQic\  

�pierwsza Narta prac\ ° GziN�

3o zaPaOowaQiX pyO Qa pierwszeM Narcie prac\� XczQiowie otrz\PaOi oErazeN przeGstawiaMĄc\ Jàowĉ GziNa� 
2EecQie to zwierzĉ EarGzo OiczQie w\stĉpXMe w .oQstaQciQie�-eziorQie� =aGaQieP XczQiyw E\ào poGaQie Qazw\ 
zwierzĉcia w Mĉz\NX QiePiecNiP ° Wildschwein� 7o E\àa pierwsza czĉĝû Kasàa potrzeEQeJo Go oGsàoQiĉcia NoOeMQeM 
seNcMi Jr\�

5\sXQeN �� :\QiN poNoOorowaQia pyO NratowQic\ zJoGQie z poGaQĄ iQstrXNcMĄ� 
1a oErazNX Mest wiGoczQ\ àeE GziNa

5\sXQeN ��� ,QstrXNcMa zaPaOowaQia pyO Qa GrXJieM Narcie prac\ �KerE 'eQzOiQJeQ�
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Agnieszka Halicka

8zXpeàQieQie NoOeMQeM Nart\ prac\ prowaGziào Go powstaQia GrXJieJo oErazNa� 7a zaJaGNa w\PaJaàa EarGzo 
ĝcisàeM wspyàprac\ PiĉGz\ XczestQiNaPi� poQiewaĩ Qa iOXstracMi zostaà przeGstawioQ\ KerE 'eQzOiQJeQ� Piasta Qie-
PiecNicK XczestQiNyw w\PiaQ\� 8czQiowie PieOi za zaGaQie w\tàXPacz\û po aQJieOsNX swoiP poOsNiP NoOeJoP� 
o MaNi terPiQ cKoGzi� :ieOe JrXp poczĄtNowo EàĄGziào� P\ĝOĄc� ĩe poszXNiwaQ\P KasàeP Mest JoGào� 2stateczQie
wsz\stNiP JrXpoP XGaào siĉ zrozXPieû� ĩe QiePiecNiP NoOeJoP cKoGzi o KerE� 7o sàowo staQowiào GrXJĄ czĉĝû
Kasàa� 2stateczQie NoOeMQĄ seNcMĉ PoĩQa E\ào oGEOoNowaû� wpisXMĄc Wildschweinherb�

5\sXQeN ��� (IeNt Xz\sNaQ\ po poprawQ\P poNoOorowaQiX 
pyO NratowQic\ Qa GrXJieM Narcie prac\� 

'o zaproMeNtowaQia Nart prac\ sNorz\staàaP z JeQeratora3� 2pracowaQie zaGaQia GOa XczQiyw prz\ Xĩ\ciX 
teJo QarzĉGzia Mest EarGzo proste� :\starcz\ prz\Jotowaû wzyr� w\EieraMĄc NoOor i zazQaczaMĄc oGpowieGQie 
NwaGrat\� a QastĉpQie NOiNQĄû prz\cisN GrXNowaQia� *eQerator saP prz\JotXMe Oistĉ ze wspyàrzĉGQ\Pi pyO Go 
zaPaOowaQia przez XczQiyw�

3o wpisaQiX Kasàa Wildschweinherb w NoOeMQeM 
seNcMi zostaào oGNr\te zaGaQie� Go NtyreJo OiQN zostaà 
zaNoGowaQ\ w NoGzie 45� 3oGeMPXMĄc QastĉpQe 
w\zwaQie XczQiowie poQowQie posàXĩ\Oi siĉ XrzĄGze-
QiaPi PoEiOQ\Pi� -eG\Qa iQIorPacMa GostĉpQa Xczest-
QiNoP Jr\ w treĝci zaGaQia E\àa taNa� ĩe Kasào Mest 
sàoweP QiePiecNiP� 

Scan this code with a tablet. You’ll find a puzzle. 
Solve it and you’ll get another key     
Scan this code with a tablet. You’ll find a puzzle. 

Your password is a German word.
5\sXQeN ��� .oG Go pXzzOi sNr\waMĄc\ OiQN�  

https://www.jigidi.com/solve.php?id=YSEL9MZ1

8czQiowie prz\ XNàaGaQiX pXzzOi Qa taEOecie PoJOi ze soEĄ wspyàpracowaû i MeGQoczeĝQie w\szXNiwaû oGpo-
wieGQie IraJPeQt\ XNàaGaQNi� 8czestQic\ Jr\ saPi zaXwaĩ\Oi zaOet\ siaGaQia w NrĉJX woNyà XrzĄGzeQia PoEiOQeJo 
i XNàaGaQia pXzzOi Qa wieOe rĄN� 'rXĩ\Q\� Ntyre sz\ENo w\pracowaà\ eIeNt\wQĄ PetoGĉ wspyàprac\ prz\ t\P zaGa-
QiX� w\NoQaà\ Me w eNspresow\P tePpie�

3XzzOe zostaà\ stworzoQe w GarPow\P JeQeratorze -iJiGi4� : oGryĩQieQiX oG iQQ\cK teJo t\pX QarzĉGzi to oIe-
rowaào PoĩOiwoĝû XNr\cia poGJOĄGX oErazNa� Ntyr\ QaOeĩ\ Xàoĩ\û� 6aP oErazeN zostaà zaproMeNtowaQ\ Qa pOatIor-
Pie &aQYa� -aNo tào posàXĩ\ào zGMĉcie oNoOic 6zwarcwaOGX w 1iePczecK �reJioQX pocKoGzeQia Qasz\cK QiePiec -
NicK XczestQiNyw w\PiaQ\�� 1a zGMĉciX zostaào XPieszczoQe p\taQie w Mĉz\NX poOsNiP� Jak się nazywa kapelusz 
z czerwonymi pomponami noszony przez ubrane na ludowo kobiety w Szwarcwaldzie? 1azwa ta� Bollenhut� Mest 
zQaQa NaĩGePX QiePiecNiePX XczestQiNowi w\PiaQ\� MaNo eOePeQt traG\cMi reJioQaOQeM� 3oOac\ Qie PieOi szaQs Qa 
XGzieOeQie poprawQeM oGpowieGzi Eez poPoc\ swoicK partQeryw z w\PiaQ\� =aGaQieP XczQiyw z .oQstaQciQa�
-eziorQ\ E\ào w\tàXPaczeQie 1iePcoP� czeJo Got\cz\ p\taQie� :spyàpraca przeEieJàa reweOac\MQie�

3 http://nowoczesnenauczanie.edu.pl/generator1.html
4 https://www.jigidi.com
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TIKowa gra edukacyjna  na międzynarodowej wymianie młodzieży

5\sXQeN ��� 3o XàoĩeQiX pXzzOi powstaMe oErazeN z p\taQieP� 
Qa Ntyre QaOeĩ\ oGpowieGzieû� ĦryGào Jra¾Ni� 3i[aEa\

3o wpisaQiX w trzecieM seNcMi Kasàa Bollenhut� XczQiowie Xz\sNaOi Gostĉp Go NoOeMQeJo zaGaQia� 3oQow-
Qie PXsieOi opXĝciû saOĉ NoPpXterowĄ i zQaOeħû Grzwi� t\P razeP z w\wieszoQĄ Qa QicK NartNĄ z wizerXQNieP  
2zoEota� PaàeJo roEota� NtyreJo PoĩQa proJraPowaû za poPocĄ NoOorow\cK NoGyw r\sowaQ\cK NreGNaPi OXE 
¿aPastraPi� 3o weMĝciX Go poPieszczeQia JrXpa otrz\P\waàa zestaw zàoĩoQ\ z NarteczNi z poOeceQieP w Mĉz\NX 
aQJieOsNiP� Nart\ prac\ z trasĄ Go zaNoGowaQia� Nart\ NoGyw oraz 2zoEota� :iĉNszoĝû XczestQiNyw Jr\ QiJG\ 
wczeĝQieM Qie pracowaàa z 2zoEoteP� Xcz\Oi siĉ zasaG MeJo IXQNcMoQowaQia oG iQQ\cK czàoQNyw swoMeM JrXp\� 
-eĝOi GOa caàeJo zespoàX Paà\ roEot E\à QowoĝciĄ� pozostawaào eNsper\PeQtowaQie i saPoGzieOQe XczeQie siĉ 
MeJo oEsàXJi OXE sNorz\staQie z NrytNieJo iQstrXNtaĩX XGzieOaQeJo przez poPocQiNa QaXcz\cieOa� orJaQizXMĄceJo 
pracĉ w t\P poPieszczeQiX� 0oiP poPocQiNieP E\àa XEieJàoroczQa XczestQiczNa w\PiaQ\ XczQiowsNieM� PaMĄca 
GoĝwiaGczeQie w proMeNtacK z 2zoEoteP�

8czestQic\ Jr\ zacz\QaOi oG zapozQaQia siĉ z treĝciĄ zaGaQia z Mĉz\NX aQJieOsNiP� 

5\sXQeN ��� ,QstrXNcMa Go zaGaQia z 2zoEoteP

3oQiĩeM tàXPaczeQie zaGaQia GOa XczQiyw�

Zaprogramuj pociąg. Otrzymasz kartę pracy z trasą pociągu z Denzlingen do Konstancina-
Jeziorny. Pociąg powinien przyjechać z Denzlingen do Konstancina przez Berlin – to 
jedyne właściwe rozwiązanie. Jak zaprogramować Ozobota (nasz pociąg)? Sprawdźcie 
na karcie kodów, jak pokolorować kwadraciki na trasie. Każda sekwencja kolorów oznacza 
inną komendę dla Ozobota (na przykład skręt w prawo, w lewo albo jazdę przed siebie). 
Powinniście zakończyć swoją podróż w Konstancinie. Gdy wykonacie poprawnie zadanie, 
otrzymacie hasło od instruktora znajdującego się w sali.

BarGzo waĩQe Mest w\Norz\st\waQie QowoczesQ\cK tecKQoOoJii Qa w\PiaQacK PàoGzieĩ\ w taNi sposyE� aE\ 
zaGaQia� Ntyre XczQiowie w\NoQXMĄ� w\QiNaà\ z icK GoĝwiaGczeń i przeĩ\û� 0oJĄ wteG\ staQowiû GoGatNow\ pXQNt 
w\Mĝcia Go NoPXQiNacMi w JrXpie� =aGaQie z 2zoEoteP QawiĄz\waào Go poGryĩ\ QiePiecNicK XczQiyw ze swoMeJo 
PieMsca zaPieszNaQia Go QaszeM PieMscowoĝci� ,stotQ\ E\à przeMazG przez BerOiQ� poQiewaĩ taP QastĄpiàa prze-
siaGNa Go iQQeJo pociĄJX� :\EieraQie poGryĩ\ pociĄJieP� w przeciwieństwie Go Norz\staQia z traQsportX aXto-
NaroweJo� Mest waĩQ\P eOePeQteP QiePiecNieJo� eNoOoJiczQeJo st\OX ĩ\cia� 7o GoĝwiaGczeQie E\ào iQspiracMĄ Go 
stworzeQia Nart\ prac\ z trasĄ Go zaNoGowaQia� z zaàoĩeQieP� ĩe czarQa trasa po NtyreM porXsza siĉ roEot to tor\� 
a 2zoEot to pociĄJ� Ntyr\ MĄ przePierza� 
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Agnieszka Halicka

8czQiowie w JrXpie PieOi za zaGaQie zapOaQowaû trasĉ pociĄJX w taNi sposyE� aE\ w\MecKaà oQ z 'eQzOiQJeQ� 
przeMecKaà przez BerOiQ i zatrz\Paà siĉ w .oQstaQciQie�-eziorQie� 0àoGzieĩ PXsiaàa zQaOeħû Qa Narcie NoGyw 
seNweQcMe� Ntyre przeNaĩĄ roEotowi poOeceQie sNrĉtX w Oewo� w prawo� MazG\ prosto OXE zatrz\PaQia siĉ� 1astĉpQ\ 
NroN poOeJaà Qa QaQiesieQiX w\EraQ\cK NoGyw Qa oGpowieGQie PieMsca Qa pOaQsz\� -eĝOi roEot poNoQaà trasĉ 
w oGpowieGQi sposyE� XczQiowie otrz\P\waOi oG poPocQiNa QaXcz\cieOa Kasào Go NoOeMQeM seNcMi� Zug123pociąg�

5\sXQeN ��� 3OaQsza z trasĄ GOa 2zoEota w\NoQaQa w apOiNacMi 5\sXQNi *ooJOe

3o oGsàoQiĉciX czwarteM seNcMi zostaào Go w\NoQaQia ostatQie zaGaQie� Ntyre XPoĩOiwiaào XNończeQie caàeM Jr\� 
$tPosIera wĝryG XczestQiNyw zroEiàa siĉ QaprawGĉ JorĄca� $E\ w\NoQaû zaGaQie� poQowQie QaOeĩaào siĉJQĄû po 
XrzĄGzeQie PoEiOQe i zesNaQowaû prz\JotowaQ\ NoG 45�

5\sXQeN ��� .oG 45 przeNierowXMĄc\ Go zaGaQia t\pX Znajdź pary
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TIKowa gra edukacyjna  na międzynarodowej wymianie młodzieży

3o zesNaQowaQiX NoGX XczestQic\ rozwiĄz\waOi zaGaQie XtworzoQe w serwisie /earQiQJ$pps� t\P razeP w apOi -
NacMi prz\poPiQaMĄceM NOas\czQĄ Jrĉ PePor\� 1aOeĩaào oGsàaQiaû MeGQorazowo Gwie Nart\� -eĝOi XGaào siĉ Qatra¾û 
Qa parĉ taNicK saP\cK sàyw� te Nart\ zQiNaà\ z Jr\� MeĝOi Qie ° poQowQie oGwracaà\ siĉ rewersaPi� 0oiP poP\sàeP 
Qa zaaQJaĩowaQie XczestQiNyw w\PiaQ\ E\ào stworzeQie par sàyw poOsNo�QiePiecNicK� 8czQiowie PXsieOi ciĄJOe 
NoPXQiNowaû siĉ wewQĄtrz JrXp\� poQiewaĩ aQi 1iePc\� aQi 3oOac\ Qie zQaOi Qa t\Oe Mĉz\Na partQera� aE\ saPo-
GzieOQie rozwiĄzaû to zaGaQie� 1iezEĉGQe E\ào tàXPaczeQie Qa EieĩĄco wsz\stNicK sàyw Qa Mĉz\N aQJieOsNi� 'ziĉNi 
tePX PàoGzieĩ pozQawaàa poOsNie i QiePiecNie sàowa� a E\à\ oQe� ocz\wiĝcie� zwiĄzaQe z tePat\NĄ spotNaQia 
PiĉGz\QaroGoweJo� 3o rozwiĄzaQiX zaGaQia poMawiaào siĉ ostatQie MXĩ Kasào� wymianaAustausch�

5\sXQeN ��� :iGoN z Jr\ w ostatQiP zaGaQiX�  
8czQiowie poszXNiwaOi poOsNo�QiePiecNicK par sàyw

1a t\P Nończ\àa siĉ 7,.owa Jra eGXNac\MQa� $Oe cz\ Qa pewQo" 

'rXĩ\Q\� Ntyre rozwiĄzaà\ wsz\stNie zaGaQia� po wpisaQiX ostatQieJo Kasàa otrz\P\waà\ Gostĉp Go ¾QaOQeM 
seNcMi� w NtyreM zQaMGowaà\ siĉ JratXOacMe� BoQXseP GOa QaMsz\Esz\cK GrXĩ\Q E\àa PoĩOiwoĝû XtworzeQia wàa-
sQeJo zaGaQia poOeJaMĄceJo Qa àĄczeQiX w par\ poOsNicK i QiePiecNicK sàyw Qa pOatIorPie /earQiQJ$pps� 'ziĉNi 
tePX QaMaNt\wQieMsi XczQiowie PieOi szaQsĉ GoGatNowo siĉ w\Nazaû i zGoE\û Qowe XPieMĉtQoĝci�

7,.owa Jra eGXNac\MQa zostaàa w\soNo oceQioQa przez MeM XczestQiNyw� :arto Qa w\PiaQacK PiĉGz\Qaro -
Gow\cK PàoGzieĩ\ siĉJaû po taNie PetoG\ prac\ z XczQiaPi� 6zczeJyOQie GoErze E\àoE\ w\Norz\st\waû treĝci 
EOisNie Qasz\P poGopieczQ\P i QawiĄz\waû Go aNtXaOQeM w\PiaQ\ XczQiowsNieM� 8czestQic\ EĉGĄ PieOi poczXcie� 
ĩe EiorĄ XGziaà w przeGsiĉwziĉciX prz\JotowaQ\P specMaOQie GOa QicK�

*ra w IorPie c\IroweJo poNoMX zaJaGeN posiaGa OiczQe zaOet\� 3rzeGe wsz\stNiP Mest àatwa Go powieOeQia 
i PoG\¾NowaQia� 7rXG wàoĩoQ\ w prz\JotowaQie pierwszeM eG\cMi EĉGzie proceQtowaà w QastĉpQ\cK� 8czestQic\ 
Jr\ rozwiMaMĄ XPieMĉtQoĝci prac\ w JrXpie� a taNĩe NoPpeteQcMe Mĉz\Nowe i OoJiczQe P\ĝOeQie� 1ie Go przeceQieQia 
Mest wzrost NoPpeteQcMi c\Irow\cK oraz NsztaàtowaQie XPieMĉtQoĝci rozwiĄz\waQia proEOePyw� 1ie zapoPiQaMP\ 
teĩ o t\P� ĩe taNa Jra Got\cz\ zaJaGQień zwiĄzaQ\cK z w\PiaQĄ PàoGzieĩ\� a zateP Go paNietX prz\GatQ\cK 
XPieMĉtQoĝci PoĩeP\ GoGaû rozwyM NoPpeteQcMi PiĉGz\NXOtXrow\cK i wzrost ĝwiaGoPoĝci Qa tePat NraMyw i PieM-
scowoĝci partQeryw�

:arto MeGQoczeĝQie E\û ĝwiaGoP\P w\zwań� MaNie stoMĄ przeG twyrcaPi i prowaGzĄc\Pi 7,.owĄ Jrĉ eGXNa -
c\MQĄ� =a pierwsz\P razeP prz\JotowaQie caàoĝci Mest czasocKàoQQe� -eĝOi w w\PiaQie Eierze XGziaà sporo osyE 
poMawiaMĄ siĉ proEOeP\ orJaQizac\MQe� zorJaQizowaQie GXĩeM saOi� prz\JotowaQie staQowisN� sprzĉtX i Pateriaàyw 
GOa wsz\stNicK JrXp itp� -Xĩ w traNcie zaEaw\ QaOeĩ\ Xwaĩaû Qa proEOeP\ tecKQiczQe� Qp� ze sprzĉteP NoPpX-
terow\P OXE z GostĉpeP Go iQterQetX� :arto E\û prz\JotowaQ\P Qa taNĄ eweQtXaOQoĝû i Pieû w zapasie NartNi 
z w\GrXNowaQ\Pi zaGaQiaPi i NoGaPi 45 Go sNaQowaQia� 

3aPiĉtaMP\� ĩe taNie GziaàaQia w\PaJaMĄ prz\JotowaQia QaXcz\cieOa w zaNresie posàXJiwaQia siĉ Qowocze -
sQ\Pi tecKQoOoJiaPi� :arto ciĄJOe szXNaû Qow\cK rozwiĄzań i QieXstaQQie poGQosiû swoMe NoPpeteQcMe Xczest-
QiczĄc w szNoOeQiacK Got\czĄc\cK 7,.�
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Microlearning – model uczenia się  
w środowisku mediów cyfrowych

Elżbieta Pryłowska-Nowak

1owe XPieMĉtQoĝci i wiaGoPoĝci prz\swaMaP\ QaMOepieM w PoPeQcie� JG\ sĄ QaP Qat\cKPiast potrzeEQe� 
5ozwyM tecKQoOoJii sprawià� ĩe iQIorPacMe PoJĄ E\û àatwo i sz\ENo GostĉpQe GziĉNi rozwiĄzaQioP PoEiOQ\P� 0eGia 
spoàeczQoĝciowe ° apOiNacMe iQterQetowe opieraMĄce siĉ Qa poGstawacK :eE ��� pozwaOaMĄ Qa àatwe i sz\ENie 
tworzeQie i w\PiaQĉ treĝci� 8ĩ\tNowQic\ z caàeJo ĝwiata PaMĄ PoĩOiwoĝû iQteraNcMi i iQteJracMi� a co za t\P iGzie °  
tworzeQia spoàeczQoĝci� Ntyra GziĉNi zestawoP QarzĉGzi NoPXQiNac\MQ\cK Go XGostĉpQiaQia zGMĉû� pOiNyw wiGeo 
i OiQNyw� wspyàpracXMe i wzaMePQie Xcz\ siĉ� :àaĝcicieOe serwisyw t\pX� BOoJJer� )aceEooN� /iQNeG,Q� 7witter� 
:iNipeGia� ,QstaJraP� :orG3ress� <oX7XEe� 9iPeo� *oOGeQ/iQe� przeNazaOi tworzeQie wiĉNszoĝci treĝci w rĉce 
Xĩ\tNowQiNyw� Ntyrz\ PoJĄ aNt\wQie prz\Jotow\waû� w\Norz\st\waû� àĄcz\û� GoGawaû� zPieQiaû i Gostosow\waû 
Go wàasQ\cK potrzeE cieNawe treĝci� a Qie t\ONo w\szXNiwaû i poEieraû Jotowe Pateriaà\ z sieci� 

3opXOarQoĝû PeGiyw spoàeczQoĝciow\cK sprawiàa� ĩe MesteĝP\ coraz EarGzieM prz\zw\czaMeQi Go iQIorPa-
cMi przeNaz\waQ\cK w NrytNieM IorPie� 6ieGeP seNXQG to ĝreGQi czas� Ntyr\ PàoGsze poNoOeQia poĝwiĉcaMĄ Qa 
przetwarzaQie iQIorPacMi� tzQ� Qa oceQĉ� cz\ Mest oQa cieNawa i warta XwaJi� : NoPXQiNacMi preIerowaQ\cK Mest 
��� zQaNyw� $QaOizie MeGQeJo art\NXàX w sieci poĝwiĉca siĉ ĝreGQio ��� PiQXt� 

: ĝOaG za t\Pi teQGeQcMaPi zPieQiaMĄ siĉ rywQieĩ potrzeE\ eGXNac\MQe� 2soE\ poszXNXMĄce Qow\cK iQIorPa-
cMi i XPieMĉtQoĝci� oczeNXMĄ praNt\czQ\cK� NrytNicK szNoOeń Qa NoQNretQ\ tePat� Ntyre w\Norz\stXMĄ PXOtiPeGia� 
posàXJXMĄ siĉ prost\P Mĉz\NieP� po w\NoQaQiX zaGań sprawGzaMĄc\cK przeNazXMĄ Qat\cKPiastowĄ iQIorPacMĉ 
zwrotQĄ i wzPocQieQie� Pateriaà G\GaNt\czQ\ poGaMĄ w NrytNieM IorPie� 

5\sXQeN �� :izXaOizacMa eGXNac\MQ\cK zasoEyw w serwisie <oX7XEe NaQaàX BB& /earQiQJ (QJOisK ° 
cieNawe i proIesMoQaOQie QaJraQe NrytNie OeNcMe Mĉz\Na aQJieOsNieJo

3rz\Jotow\waQie i XGostĉpQiaQie treĝci eGXNac\MQ\cK w Paà\cK i NrytNicK IorPacK Qaz\waQ\cK piJXàNaPi 
wieGz\� oNreĝOaQe Mest PiaQeP PicroOearQiQJX� 7aNie IorP\ przeNazX w\PXszaMĄ XpraszczaQie iQIorPacMi w taNi 
sposyE� aE\ E\à\ NrytNie� a MeGQoczeĝQie zrozXPiaàe� =aEieJ teQ wiĄĩe siĉ czĉsto ze spà\ceQieP oPawiaQeJo 
zaJaGQieQia� 0icroOearQiQJ postrzeJaQ\ Mest MaNo IorPa eOearQiQJX� PoGeO XczeQia siĉ w ĝroGowisNX PeGiyw 
c\Irow\cK� -eJo popXOarQoĝû wzrasta ze wzJOĉGX Qa zapotrzeEowaQie Qa sz\ENi i prost\ sposyE przeNaz\-
waQia iQIorPacMi Eez zEĉGQ\cK szczeJyàyw i GàXJicK rozEXGowaQ\cK rozwaĩań� 0icroOearQiQJ Poĩe Got\cz\û 
rozwiĄzaQia zaGaQia eGXNac\MQeJo� oGpowieGzi Qa p\taQie� zapaPiĉtaQia eOePeQtX iQIorPacMi OXE zQaOezieQia 
potrzeEQeJo zasoEX� = teJo teĩ powoGX Poĩe E\û stosowaQ\ Go XGostĉpQiaQia NrytNicK treĝci� wĄsNicK tePatyw� 
prost\cK proEOePyw� Ntyre sĄ QiewieONiPi czĉĝciaPi proJraPyw QaXczaQia� IraJPeQtaPi PoGXàyw� eOePeQtaPi 
XczeQia siĉ QieIorPaOQeJo itp� 0oĩe w\stĉpowaû w PeGiacK GrXNowaQ\cK i eOeNtroQiczQ\cK� 'oPiQXMe MeGQaN 
w przeNazie oQOiQe w IorPie� ¾OPX �YiGeocast�� iQIoJra¾Ni� ¾OPX aQiPowaQeJo� NoPiNsX� ÃpiJXàNi wieGz\³ poàĄ-
czoQeM z TXizeP� PoGXàX e�OearQiQJoweJo� QaJraQia aXGio �poGcast�� :aĩQe Mest� aE\ prz\JotowaQ\ przeNaz E\à 
PoĩOiw\ Go oGtworzeQia w NaĩGeM cKwiOi �GostarczaQ\ as\QcKroQiczQie� Qa ryĩQ\cK XrzĄGzeQiacK� 
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Microlearning – model uczenia się  w środowisku mediów cyfrowych

'oPiQXMĄcĄ IorPĄ przeNazX w PicroOearQiQJX Mest wiGeo� 1aMEarGzieM popXOarQe PeGia spoàeczQoĝciowe t\pX 
<oX7XEe� 9iPeo pozwaOaMĄ Qa swoEoGĉ XPieszczaQia i GostĉpX Go QaJrań� a icK w\Norz\staQie Qie wiĄĩe siĉ 
z w\soNiPi NosztaPi GostĉpX Go iQIorPacMi� 'ocieraMĄ Go szeroNicK JrXp oGEiorcyw� sĄ PieMsceP w\PiaQ\ iQIor-
PacMi� orJaQizacMi spoàeczQoĝci� iQG\wiGXaOQ\cK Xĩ\tNowQiNyw� 8PoĩOiwiaMĄ ziQG\wiGXaOizowaQe Norz\staQie 
z iQIorPacMi ° oGEiorca saP Gec\GXMe� czeJo siĉ Xcz\� NieG\� w MaNieM IorPie� w MaNiP czasie i NoOeMQoĝci� cz\ sNo-
rz\sta z opiQii spoàeczQoĝci w NoPeQtarzacK� IoracK tePat\czQ\cK itp�

5\sXQeN �� :izXaOizacMa eGXNac\MQ\cK zasoEyw w serwisie <oX7XEe NaQaàX .KaQ $caGeP\ 3oOsNa ° 
QaJraQia ¾OPowe OeNcMi tePat\czQ\cK prz\JotowaQe przez specMaOistyw z PatePat\Ni�  
QaXN prz\roGQicz\cK� eNoQoPii� ¾QaQsyw� QaXN KXPaQist\czQ\cK� sztXNi� iQIorPat\Ni

/iQNeG,Q ° PiĉGz\QaroGow\ serwis spoàeczQoĝciow\ specMaOizXMĄc\ siĉ w QawiĄz\waQiX NoQtaNtyw zawoGowo�
EizQesow\cK� XGostĉpQia pOatIorPĉ eOearQiQJowĄ oraz IXQNcMoQaOQoĝû tworzeQia JrXp tePat\czQ\cK� 3rz\NàaGeP 
spoàeczQoĝci XczĄceM siĉ w t\P serwisie Mest JrXpa (XropeaQa (GXcatioQ� Ntyra sNXpia osoE\ zaiQteresowaQe 
w\Norz\staQieP tePat\Ni GzieGzictwa NXOtXroweJo� (XropeaQa Mest eXropeMsNĄ pOatIorPĄ c\IroweJo GzieGzic -
twa NXOtXroweJo� 8czestQic\ JrXp\ GzieOĄ siĉ QaMOepsz\Pi praNt\NaPi w\Norz\staQia treĝci c\IroweM EiEOioteNi 
w eGXNacMi�

5\sXQeN �� 3rz\NàaG PateriaàX XGostĉpQioQeJo w JrXpie (XropeaQa (GXcatioQ w serwisie /iQNeG,Q� 
Pateriaà GostĉpQ\ poG aGreseP https://getonlineweek.eu/useful-tools

3rz\toczoQe pow\ĩeM prz\NàaG\ Pateriaàyw PicroOearQiQJow\cK sĄ GostĉpQe Go w\Norz\staQia zarywQo Qa 
NoPpXteracK� MaN i XrzĄGzeQiacK PoEiOQ\cK poprzez przeJOĄGarNi iQterQetowe OXE GeG\NowaQe apOiNacMe Go 
poEraQia ze sNOepyw *ooJOe 3Oa\� $pp 6tore� 

=àoĩoQe zaJaGQieQia cz\ sNoPpOiNowaQe XPieMĉtQoĝci pozostaMĄ w GaOsz\P ciĄJX GoPeQĄ zaMĉû w saOi 
szNoOeQioweM OXE rozEXGowaQeM IorPie e�OearQiQJX� 

ĦryGàa iQIorPacMi

�� BOoJ �('8� http://blog.2edu.pl/2018/04/co-to-jest-microlearning-bootcamp-book-sprint.html

�� *rXpa 2',7.� https://oditk.pl/pl/wiedza/artykul/zobacz/microlearning-panaceum-na-oporny-mozg

�� e/earQiQJ ,QGXstr\� https://elearningindustry.com/microlearning-trends-in-2019-adopt

�� :iNipeGia� https://en.m.wikipedia.org/wiki/Microlearning� oGcz\t z GQia � NwietQia �����
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Renata Sidoruk-Sołoducha

Myślenie wizualne z TIK 
w nauczaniu przedmiotów 

przyrodniczych 
Renata Sidoruk-Sołoducha

Jeden obraz więcej wart niż 100 słów

3rz\sàowie cKińsNie 

,QspiracMĄ Go zastaQowieQia siĉ QaG roOĄ P\ĝOeQia wizXaOQeJo w QaXczaQiX przeGPiotyw prz\roGQicz\cK staào 
siĉ GOa PQie szNoOeQie z teJo zaNresX� w Ntyr\P ostatQio EraàaP XGziaà� 8ĝwiaGoPiào Pi oQo EowieP� ĩe NaĩG\ 
Poĩe r\sowaû trocKĉ OepieM aOEo trocKĉ JorzeM� $Oe co zroEiû w s\tXacMi NoPpOetQeJo poczXcia ÃEeztaOeQcia³ w Nie-
rXQNX r\sowaQia" 'OateJo zaczĉàaP siĉ zastaQawiaû� MaN 7,. Poĩe wesprzeû QaXcz\cieOa ° prz\roGQiNa w t\P 
aspeNcie�

-Xĩ w oGOeJà\cK czasacK Gaàa siĉ zaXwaĩ\û GoQiosàa roOa oErazX w ĩ\ciX OXGzi i przeNaz\waQiX iQIorPacMi prz\-
szà\P poNoOeQioP� 0aOowiGàa w MasNiQiacK� Qa pàytQie� papierze towarz\szĄ czàowieNowi w pozQawaQiX ĝwiata� 
, cz\ to oEraz stat\czQ\� cz\ rXcKoP\� Mest oQ poPocQ\ w zrozXPieQiX czĉsto trXGQ\cK zMawisN prz\roGQicz\cK� 
0\ĝOeQie wizXaOQe oEecQie przeĩ\wa oGroGzeQie� 7o Poĩe E\û prost\ r\sXQeN� scKePat� Papa P\ĝOi� aOe taNĩe 
GziĉNi wsparciX tecKQoOoJii iQIorPat\czQ\cK ° iQIoJra¾Na� s\PXOacMa� aQiPacMa� ¾OP� BiorĄc poG XwaJĉ IaNt� ĩe 
wzroN Mest X czàowieNa MeGQ\P z wioGĄc\cK zP\sàyw� w QaXNacK prz\roGQicz\cK Qie sposyE soEie w\oEraziû 
XczeQia siĉ i QaXczaQia Eez P\ĝOeQia wizXaOQeJo� 3oQaGto w ps\cKoOoJii pozQawczeM IXQNcMoQXMe NoQcepcMa 
poGwyMQeJo NoGowaQia1� zJoGQie z NtyrĄ iQIorPacMe PoJĄ Gocieraû Go oGEiorc\ werEaOQie �sàowo w\sàXcKaQe� 
i  wizXaOQie �oEraz�� -eĝOi iQIorPacMe GocieraMĄ t\Pi GwiePa GroJaPi� to icK prz\swaMaQie Mest EarGzieM eIeNt\wQe� 
= pXQNtX wiGzeQia eGXNatora zGaMĉ soEie sprawĉ� ĩe wzEoJacaQie wàasQ\cK OeNcMi w eOePeQt\ wizXaOQe �zGMĉcia� 
r\sXQNi� ¾OP\� pOaNat\ itp�� Xtrz\PXMe wĝryG XczQiyw NoQceQtracMĉ� poEXGza Nreat\wQoĝû� tworz\ EarGzieM zrozX-
Piaà\ przeNaz� XPoĩOiwia Oepsze zapaPiĉt\waQie iQIorPacMi 
oraz Xàatwia zrozXPieQie trXGQ\cK zMawisN prz\roGQicz\cK� 
'oGatNow\P wsparcieP Poĩe E\û tXtaM wszecKoEecQa 
tecKQoOoJia� &KciaàaE\P zaprezeQtowaû prz\NàaG\ apOiNacMi 
oraz QarzĉGzi Go tworzeQia wàasQ\cK poPoc\ G\GaNt\cz-
Q\cK w QaXczaQiX przeGPiotyw prz\roGQicz\cK opart\cK Qa 
P\ĝOeQiX wizXaOQ\P�

=aczQiMP\ oG :orG$rt2� -est to iQterQetowa apOiNacMa� 
Ntyra XPoĩOiwia XtworzeQie w NrytNiP czasie XQiNatoweM� 
proIesMoQaOQie w\JOĄGaMĄceM cKPXr\ sàyw� 8ĩ\tNowQiN saP 
Gec\GXMe o Nsztaàcie cKPXr\ w\razoweM� NoOor\st\ce� GoEo -
rze i XàoĩeQiX sàyw� 3o zaàoĩeQiX GarPoweJo NoQta PoĩQa 
NoOeNcMoQowaû swoMe prace� : wersMi GarPoweM cKPXra 
sàyw w IorPie oErazX Mest GostĉpQa Go poEraQia w IorPacie 
-3(* OXE 31*� 0oĩQa rywQieĩ swoiPi pracaPi GzieOiû siĉ 
poprzez portaOe spoàeczQoĝciowe� Qp� )aceEooN OXE JeQe -
rXMĄc OiQN cz\ teĩ NoG ePEeG�

5\sXQeN �� 3OaNat z cKPXr\ w\razyw 
 w\NoQaQ\ w proJraPie :orG$rt

1 Więcej informacji w artykule S. Kawiorskiego Koncepcja podwójnego kodowania Allana Paivio w procesie percepcji czytanego tekstu, 
Podkarpackie Studia Biblioteczne nr 2/2013,  
http://psb.ur.edu.pl/koncepcja-podwojnego-kodowania-allana-paivio-w-procesie-percepcji-czytanego-tekstu
2 https://wordart.com

22

C
yf

ro
w

a 
ed

uk
ac

ja

W cyfrowej szkole 

22

C
yf

ro
w

a 
ed

uk
ac

ja

W cyfrowej szkole



Myślenie wizualne z TIK w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych

1ie NaĩG\ Mest XtaOeQtowaQ\ pOast\czQie i tX z poPocĄ prz\cKoGzi $Xto'raw3� -est to apOiNacMa oQOiQe� Ntyra 
GopasowXMe NoQtXr\ Qasz\cK Gzieà Go wàasQeM Eaz\ r\sXQNyw i propoQXMe Jotowe oErazNi Go wstawieQia� 1ie 
MesteĝP\ MeGQaN Go Nońca oJraQiczeQi� saPi PoĩeP\ poteP zPieQiaû icK Nsztaàt� wieONoĝû� GoGawaû NoOor\ Go 
poszczeJyOQ\cK eOePeQtyw� wprowaGzaû Qowe poz\cMe oraz teNst� $pOiNacMa ta Gziaàa zarywQo w przeJOĄGarce 
Qa NoPpXterze� MaN i Qa XrzĄGzeQiacK PoEiOQ\cK� 1a NoQiec prac\ PoĩeP\ poEraû Qasze Gzieào OXE poGzieOiû siĉ 
QiP z iQQ\Pi Xĩ\tNowQiNaPi JeQerXMĄc OiQN� 

5\sXQeN �� 6cKePat w\NoQaQ\ w apOiNacMi $XtoGraw

&ieNaw\P sposoEeP XczeQia siĉ Mest PiQG PappiQJ� cz\Oi tworzeQie Pap P\ĝOi� -est to spec\¾czQ\ sposyE 
QotowaQia� =apisXMeP\ tzw� sàowa NOXcze� Ntyre PaMĄ zQaczeQie GOa zrozXPieQia i zapaPiĉtaQia zaJaGQieQia� 
2Qe z NoOei st\PXOXMĄ PyzJ Go tworzeQia Qow\cK sNoMarzeń� 3oEXGzoQe sĄ wywczas oEie pyàNXOe PyzJX i PaP\ 
tzw� eIeNt s\QerJii4� co w NoQseNweQcMi prowaGzi Go eIeNt\wQieMszeJo zGoE\waQia Qow\cK wiaGoPoĝci oraz icK 
seJreJowaQia� = poPocĄ prz\cKoGzi tXtaM GarPowe oproJraPowaQie )ree0iQG5� Ntyre pozwaOa Qa tworzeQie 
iQteraNt\wQ\cK Pap P\ĝOi z PoĩOiwoĝciĄ GoGawaQia zGMĉû� pOiNyw� OiQNyw Go cieNaw\cK stroQ www� =acz\QaP\ 
pracĉ oG XtworzeQia wĉzàa JàywQeJo� QastĉpQie GoGaMeP\ NoOeMQe wĉzà\ potoPQe� 3owstaà\ scKePat Mest cz\-
teOQ\ i przeMrz\st\� 

5\sXQeN �� 0apa P\ĝOi w\NoQaQa w apOiNacMi )reePiQG

,QQ\P rozwiĄzaQieP wspieraMĄc\P P\ĝOeQie wizXaOQe Mest 3iNtocKart6� cz\Oi GarPowe oproJraPowaQie oQOiQe 
Go tworzeQia iQIoJra¾N� prezeQtacMi i pOaNatyw z PoĩOiwoĝciĄ icK zapis\waQia� eG\towaQia i GrXNowaQia� : Eazie 
teM apOiNacMi zQaMGXMĄ siĉ Jotowe IorPXOarze� Ntyre oG razX PoĩQa w\Norz\staû OXE teĩ Gostosowaû Go wàasQ\cK 
potrzeE� 0oĩQa teĩ zaczĄû pracĉ oG zera� cz\Oi oG zXpeàQie pXsteM NartNi� Qa NtyreM wprowaGzaP\ teNst� tào� 
oEraz\� a Qawet ¾OP\� MeĝOi cKceP\� aE\ Qasza iQIoJra¾Na E\àa iQteraNt\wQa� 3atrzĄc Qa wspyàczesQe spoàeczeń -
stwo� GOa NtyreJo Jra¾Na Mest waĩQieMsza oG sàowa pisaQeJo i paraIrazXMĄc cKińsNie prz\sàowie PoĩQa powieGzieû� 
ĩe infografika jest więcej warta niż sto słów� 

3 https://www.autodraw.com
4 Więcej informacji o efekcie synergii w procesie uczenia się w książce B. Szuli Pamięć doskonała. 22 proste lekcje, dzięki którym zapomnisz 
o zapominaniu, Wydawnictwo Złote Myśli 2011, s. 100, https://tiny.pl/tmd73 (adres skrócony).
5 http://freemind.sourceforge.net
6 https://piktochart.com
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Renata Sidoruk-Sołoducha

5\sXQeN �� ,QIoJra¾Na w\NoQaQa w apOiNacMi 3iNtocKart

.oOeMQa apOiNacMa oQOiQe to 3i[Or7� Ntyra XPoĩOiwia tworzeQie w EarGzo prz\stĉpQ\ sposyE NoOaĩ\� =awiera oQa 
opcMĉ� QaNàaGaQia ¾Otryw� GoGawaQia raPNi� QaNOeMeN oraz teNstX� w Ntyr\P PoĩQa zPieQiû NoOor oraz czcioQNi� 
8tworzoQ\ w taNi sposyE NoOaĩ Poĩe E\û or\JiQaOQ\P poP\sàeP Qp� Qa prezeQtacMĉ w\QiNyw prac proMeNtow\cK 
Qa szNoOQeM stroQie iQterQetoweM�

7 https://pixlr.com/express
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Myślenie wizualne z TIK w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych

5\sXQeN �� .oOaĩ w\NoQaQ\ w apOiNacMi 3i[Or

3XEOisKer wcKoGzĄc\ w sNàaG paNietX 0icrosoIt 2I¾ce� to proJraP XPoĩOiwiaMĄc\ tworzeQie proIesMoQaOQie 
w\JOĄGaMĄc\cK pXEOiNacMi� Qp� wiz\tyweN� zaproszeń� XOoteN� 3raca QaG pXEOiNacMĄ zacz\Qa siĉ oG JotoweJo sza-
EOoQX OXE pXsteM MeJo wersMi� : EarGzo prost\ sposyE wprowaGzaP\ oEraz\� teNst\ oraz PoG\¾NXMeP\ NoOor\-
st\Nĉ� roGzaM i wieONoĝû czcioQNi�  3oGstawowĄ zaOetĄ teJo proJraPX Mest to� ĩe wsz\stNie eOePeQt\ sĄ XPiesz-
czaQe w oGpowieGQicK raPNacK� Ntyr\cK rozPiar PoĩQa PoG\¾Nowaû� a poàoĩeQie zPieQiaû� 'ziĉNi taNieM IXQNcMi 
wsz\stNo Mest àaGQie Ãprz\trz\P\waQe³ i poGczas GrXNowaQia Qie XOeJa przesXQiĉcioP� 7o XPoĩOiwia Qp� poprawQe 
zàoĩeQie XOotNi i rozprowaGzaQie MeM poGczas Xrocz\stoĝci szNoOQ\cK� 

5\sXQeN �� 8OotNa eGXNac\MQa prz\JotowaQa w proJraPie 3XEOisKer

: P\ĝOeQiX wizXaOQ\P PoĩQa taNĩe w\Norz\staû sPartIoQ 
i wEXGowaQ\ w QieJo aparat IotoJra¾czQ\� &zĉĝû oEieNtyw� MaN 
Qp� rozwieOitNa� wiGoczQ\cK Mest Joà\P oNieP� aOe Eez szczeJy-
àyw� ĨeE\ za poPocĄ sPartIoQa Pyc zoEacz\û GetaOe� QaOeĩ\ 
aparat zEOiĩ\û Go oEieNtX� -eGQaN wteG\ oEraz Mest rozP\t\� Eo 
zGoOQoĝci sNXpiaMĄce oNa i oEieNt\wX sĄ oJraQiczoQe� =astoso-
waQie GoGatNoweM soczewNi rozwiĄzXMe proEOeP �poGoEQie MaN 
zaàoĩeQie oNXOaryw�� JG\ĩ zwiĉNsza oQa zGoOQoĝû sNXpiaMĄcĄ 
XNàaGX� przez co oEraz staMe siĉ w\raħQ\� 7aNĄ soczewNĄ GOa 
aparatX teOeIoQX Poĩe E\û NropOa woG\� 2Eraz PaàeM rozwieOitNi 
Xz\sNaQ\ w aparacie sPartIoQX Mest powiĉNszoQ\ i ostr\� 

5\sXQeN �� =GMĉcie rozwieOiteN w\NoQaQe teOeIoQeP  
NoPyrNow\P z soczewNĄ zroEioQĄ z NropOi woG\
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Renata Sidoruk-Sołoducha

:arto teĩ zwryciû XwaJĉ Qa 3K(78 ° serwis oIerXMĄc\ EoJat\ zEiyr iQteraNt\wQ\cK s\PXOacMi prz\roGQicz\cK� 
3oseJreJowaQe sĄ oQe weGàXJ NiONX NOXcz\� przeGPiot\ �EioOoJia� ¾z\Na� QaXNa o ziePi� cKePia� PatePat\Na�� 
pozioP eGXNac\MQ\ � szNoàa poGstawowa� JiPQazMXP� OiceXP� stXGia�� 0iPo teJo� ĩe Mest to stroQa aQJOoMĉz\czQa� 
GostĉpQa Mest PoĩOiwoĝû w\EorX Mĉz\Na i w\ĝwietOeQie s\PXOacMi w Mĉz\NX poOsNiP� 

5\sXQeN �� 3rz\NàaGowa s\PXOacMa ° wiGzeQie NoOoryw

:\GawQictwo (GXNac\MQe :iNiQJ9 MaNo MeGQo z QiewieOX XGostĉpQiào swoMe zasoE\ eGXNac\MQe w sposyE 
otwart\� Eez NoQieczQoĝci OoJowaQia siĉ i Xĩ\waQia MeJo poGrĉczQiNyw� 6Ą tX GostĉpQe EoJate zasoE\ GOa prz\-
roGQiNa� JeoJraIa cz\ EioOoJa� .aĩG\ z QicK zQaMGzie coĝ iQteresXMĄceJo w zaNresie w\Norz\staQia P\ĝOeQia 
wizXaOQeJo� 

, taN EioOoJa PoJĄ zaiQteresowaû taEOice eGXNac\MQe� Ntyre przeGstawiaMĄ PiĉGz\ iQQ\Pi EXGowĉ NoPyrNi� 
tNaQNi oraz wizXaOizacMe oErazXMĄce Qp� rXcK c\topOazP\ cz\ rozPQaĩaQie EaNterii� 1aXcz\cieO prz\roG\ Poĩe 
w\Norz\staû iQteresXMĄc\� EoJato iOXstrowaQ\ Atlas przyrodniczy� 'Oa JeoJraIa sĄ tX rywQieĩ cieNawe taEOice 
eGXNac\MQe �Qp� OoGowiec� EXGowa wQĉtrza =iePi� itG�� oraz Atlas geograficzny oQOiQe oIerXMĄc\ ryĩQe t\p\ Pap�

5\sXQeN �� 3rz\NàaG taEOic\ eGXNac\MQeM Qa tePat Iotos\Qtez\

8 https://phet.colorado.edu
9 http://www.wiking.edu.pl
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Myślenie wizualne z TIK w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych

5\sXQeN ��� 3rz\NàaG wizXaOizacMi �rXcK c\topOazP\�

&ieNawĄ propoz\cMĄ Poĩe E\û taNĩe proMeNt 'oOOar 6treet10� rozwiMaQ\ przez szweGzNĄ )XQGacMĉ *apPiQGer11� 
*rXpa IotoJraIyw XGoNXPeQtowaàa poQaG ��� GoPyw w ��� ryĩQ\cK NraMacK� : NaĩG\P GoPX IotoJraI spĉGzaà 
czas roEiĄc zGMĉcia rzecz\ QaOeĩĄc\cK Go roGziQ �szczoteczNi Go zĉEyw� àyĩNa� zaEawNi� toaOet\� itG�� 'aQe pose-
JreJowaQe sĄ w zaOeĩQoĝci oG zaPoĩQoĝci roGziQ\� $QaOiza t\cK IotoJra¾i w poàĄczeQiX z zaroENaPi Poĩe E\û 
prz\cz\QĄ wieOX cieNaw\cK G\sNXsMi i oGpowieGzi Qp� Qa p\taQia� w MaNi sposyE warXQNi socMaOQo�E\towe �staQ 
àazieQeN� poGwyreN� PoJĄ Pieû wpà\w Qa pozioP zGrowia czàowieNa" &z\ eNoQoPiczQe XwarXQNowaQia wpà\-
waMĄ Qa eGXNacMĉ PàoG\cK OXGzi" =asoE\ zaPieszczoQe Qa stroQie proMeNtX PoJĄ E\û cieNaw\P PateriaàeP Qa 
zaMĉcia z prz\roG\ w NOasacK OiceaOQ\cK� 8NazaQe tX oEraz\ przePawiaMĄ Go XczQiyw i Pot\wXMĄ icK Go zastaQo-
wieQia siĉ QaG pewQ\Pi proEOePaPi w aspeNcie JOoEaOQ\P� 

5\sXQeN ��� 6troQa JàywQa proMeNtX 'oOOar 6treet

3rzeGstawioQe w art\NXOe apOiNacMe i serwis\� to t\ONo prz\NàaG\ QarzĉGzi� Ntyre w prost\ sposyE XPoĩOiwiaMĄ 
zwizXaOizowaQie zMawisN prz\roGQicz\cK� = cz\st\P sXPieQieP PoJĉ Me poOeciû� poQiewaĩ oG wieOX Oat saPa Me 
w\Norz\stXMĉ w prac\ QaXcz\cieOsNieM� &zĉsto sàowaPi trXGQo Mest pewQe rzecz\ w\MaĝQiû� a oEraz ° zwàaszcza 
iQteraNt\wQ\� EarGzo QaP w t\P poPaJa� 8czQiowie aQaOizXMĄc oEraz\ poJàĉEiaMĄ swoMĄ wieGzĉ w àatw\ i prz\-
MePQ\ sposyE� 'oGatNow\P atXteP apOiNacMi Go tworzeQia NoOaĩ\� iQIoJra¾N cz\ teĩ cKPXr w\razow\cK Mest 
IaNt� ĩe powstaMĄ zXpeàQie or\JiQaOQe� aXtorsNie prace� Ntyre PoĩQa swoEoGQie w\Norz\st\waû Qie PartwiĄc siĉ 
o prawa aXtorsNie� , Qawet MeĝOi towarz\sz\ QaP oGroEiQa scept\c\zPX� to P\ĝOĉ� ĩe i taN warto spryEowaû PaMĄc
Qa XwaGze rozwyM iQteOeNtXaOQ\ PàoG\cK OXGzi�

10 https://www.gapminder.org/dollar-street
11 Więcej informacji o Fundacji Gapminder na stronie https://www.gapminder.org/about-gapminder
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Dorota Janczak

Uczyć z pomocą TIK – czyli jak?
Dorota Janczak

,QteJracMa Qow\cK tecKQoOoJii z eGXNacMĄ wiĄĩe siĉ z wieOoPa w\zwaQiaPi� przeG Ntyr\Pi staMe szNoàa� a taNĩe 
poszczeJyOQi QaXcz\cieOe� 1a szczĉĝcie istQieMe NiONa QarzĉGzi� Ntyre PoJĄ E\û GOa peGaJoJyw GroJowsNazeP� 
poGpowieGziĄ w MaNiP NierXQNX poGĄĩaû� aE\ w\Norz\staQie 7,. w QaXczaQiX E\ào eIeNt\wQe� 3oNazXMĄ� w MaNi 
sposyE PoĩQa iQteJrowaû Qowe tecKQoOoJie w eGXNacMi oraz MaNie QiezEĉGQe XPieMĉtQoĝci powiQieQ posiaGaû 
QaXcz\cieO ;;, wieNX�

SAMR – poziomy integracji TIK
-eGQ\P ze zQaQ\cK PoGeOi wspieraMĄc\cK QaXcz\cieOi Mest PoGeO 6$05 ° opracowaQ\ przez Gr 5XEeQa 

5� 3XeQteGXrĉ1� opisXMĄc\ czter\ pozioP\ iQteJracMi tecKQoOoJii iQIorPac\MQo�NoPXQiNac\MQ\cK w czasie icK
w\Norz\staQia w procesie QaXczaQia ° XczeQia siĉ� 6$05 to aNroQiP oG aQJieOsNicK sàyw substitution� augmen-
tation� modification� redefinition� cz\Oi NoOeMQo� zastąpienie� rozszerzenie� modyfikacja� przewartościowanie�

.oOeMQe pozioP\ i iQteJrowaQie w QicK 7,. w QaXczaQiX w\MaĝQiaQe Mest przez icK aXtora QastĉpXMĄco�

Zastąpienie �aQJ� substitution� ° taNie Xĩ\cie 7,. Qie zPieQia saPeJo 
zaGaQia propoQowaQeJo XczQioP� a t\ONo zastĉpXMe aQaOoJowe QarzĉGzia 
c\Irow\Pi� 3rz\NàaGowo zaPiast traG\c\MQeJo w\pracowaQia� pisaQeJo 
Qa Nartce OXE w zesz\cie� Xczeń prz\JotXMe w\pracowaQie z poPocĄ eG\-
tora teNstX� w\GrXNXMe i wrĉcz\ QaXcz\cieOowi� 0oĩe to prz\Qieĝû Norz\-
ĝci �Qp� JG\ GziecNo Mest G\sJra¾NieP�� aOe QiewieOe zPieQia w poGeMĝciX 
peGaJoJiczQ\P�

Rozszerzenie �aQJ� augmentation� ° Qa t\P pozioPie� za sprawĄ Xĩ\-
cia 7,.� GocKoGzi Go rozszerzeQia PoĩOiwoĝci� Qp� Xczeń Qapisze w\pra-
cowaQie z poPocĄ eG\tora teNstX� a GziĉNi MeJo QarzĉGzioP sprawGzi 
pisowQiĉ� JraPat\Nĉ� zQaMGzie sàowa EOisNozQaczQe itG� :iGaû tX w\raħQieM 
Norz\ĝci ze stosowaQiaz 7,.� aOe zaGaQia propoQowaQe XczQioP ciĄJOe sĄ 
t\powe� traG\c\MQe�

Modyfikacja �aQJ� modification� ° Qa t\P pozioPie wprowaGzaQia 
Qow\cK tecKQoOoJii GocKoGzi Go zPiaQ\ zaGań� Ntyre PaMĄ w\NoQ\waû 
XczQiowie ° oGcKoGzi siĉ oG traG\c\MQeJo PoGeOX QaXczaQia� w\Norz\sta-
Qie 7,. Mest EarGzieM eIeNt\wQe� 3rz\NàaGeP Poĩe E\û zastĄpieQie t\po-
weJo w\pracowaQia prz\JotowaQieP przez XczQiyw �czaseP wspyOQie� 
GoNXPeQtX� Ntyr\ sNàaGa siĉ Qie t\ONo z teNstX� aOe teĩ z oErazyw cz\ Qawet 
¾OPyw� àĄczĄc\cK siĉ w MeGQĄ spyMQĄ caàoĝû� 0oĩQa Go teJo GoGaû NoQsXO -
towaQie Qa EieĩĄco w\NoQ\waQeM prac\ ze swoiP QaXcz\cieOeP� wsz\stNo 
Mest PoĩOiwe GziĉNi w\Norz\staQiX QarzĉGzi 7,.�

Przewartościowanie �aQJ� redefinition� ° Qa t\P etapie reaOizowaQe sĄ 
zaGaQia� Ntyr\cK w\NoQaQie Qie E\à\E\ PoĩOiwe Eez Xĩ\cia 7,.� 7ecKQo -
OoJie wspieraMĄ XczQia� pozwaOaMĄ postawiû Qa wspyàpracĉ� GzieOeQie siĉ 
swoiPi pracaPi� XczeQie siĉ sNoQceQtrowaQe Qa QiP i GOa QieJo zQaczĄce� 
=aGaQia te pozwaOaMĄ zastosowaû w praNt\ce taNie Qowe poGeMĝcia Go 
QaXczaQia� MaN NoQstrXNcMoQizP cz\ NoQeNt\wizP� 3rz\NàaGeP Poĩe E\û 
zQowX c\Irowa opowieĝû powstaàa zaPiast w\pracowaQia� aOe t\P razeP 

1 R. R. Puentedura, Redefining Learning: SAMR and the EdTech Quintet,
http://www.hippasus.com/rrpweblog/archives/2014/12/12/RedefiningLearning_SAMR_EdTechQuintet.pdf
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Uczyć z pomocą TIK – czyli jak

stworzoQa GziĉNi wspyàprac\ oQOiQe NiONX XczQiyw oraz Xĩ\ciX ryĩQoroGQ\cK IorP PeGiaOQ\cK� a Qawet NoQtaNtoP 
i NoPXQiNacMi przez ,QterQet z rzecz\wist\Pi eNspertaPi� 

3ropoQXMĄc swyM poGziaà 3XeQteGXra poszeGà GaOeM� GzieOĄc czter\ 
etap\� Qa Gwie w\raħQie ryĩQe JrXp\� Wzmocnienie �aQJ� enhance-
ment� i Trasformację �aQJ� transformation�� =astĄpieQie i 5ozszerze-
Qie zaNwaOi¾Nowaà Go :zPocQieQia� a 0oG\¾NacMĉ i 3rzwartoĝciowa -
Qie Go 7raQsIorPacMi� 7\P saP\P oNreĝOià� ĩe pierwsze Gwa pozioP\ 
prowaGzĄ Go w\Norz\staQia t\pow\cK traG\c\MQ\cK zaGań wspart\cK 
7,.� a Gwa NoOeMQe pozwaOaMĄ w\GoE\û JàĉEiĉ iQteJracMi 7,. w eGXNacMi� 
prowaGzĄc Go zPiaQ\ Qie t\ONo QarzĉGzi ° z aQaOoJow\cK Qa c\Irowe� 
aOe taNĩe zaGań i PetoG G\GaNt\czQ\cK�

TPACK – niezbędna wiedza i umiejętności nauczycieli
.oOeMQ\P aNroQiPeP� Ntyr\ warto zQaû Mest 73$&.� cz\Oi z Mĉz� aQJieOsNieJo technological pedagogical content 

knowledge� co PoĩeP\ przetàXPacz\û Qa Mĉz\N poOsNi MaNo raP\ wiaGoPoĝci i XPieMĉtQoĝci tecKQoOoJiczQo�peGa -
JoJiczQo�przeGPiotow\cK� :\woGzĄ siĉ oQe z PoGeOX zapropoQowaQeJo Meszcze w ���� roNX przez 6KXOPaQµa2� 
Ntyr\ Got\cz\à wiaGoPoĝci i XPieMĉtQoĝci peGaJoJiczQo�przeGPiotow\cK� PaMĄc\cK Qa ceOX wpieraQie QaXcz\cieOi 
w GĄĩeQiX Go GosNoQaàoĝci� -eGQaN rozwiMaMĄce siĉ i wszecKoEecQe tecKQoOoJie wàaĝciwie w QatXraOQ\ sposyE 
Ãw\PXsià\³ GoàĄczeQie Go teM postaw\ wĄtNX tecKQoOoJiczQeJo� 'oGaMĄc Jo� aXtorz\ 0attKew .oeKOer� 3XQ\a 
0isKra opracowaOi peàQieMsz\ PoGeO ° 73$&.�

5\sXQeN �� 5aP\ wiaGoPoĝci i XPieMĉtQoĝci tecKQoOoJiczQo�peGaJoJiczQo�przeGPiotow\cK 
ĦryGào� 7àXPaczeQie '� -aQczaN Qa postawie or\JiQaàX ze stroQ\ tpacN�orJ

1a scKePacie 73$&. przeGstawioQo poszczeJyOQe eOePeQt\ wieGz\ i XPieMĉtQoĝci� Ntyre powiQieQ posiaGaû 
NaĩG\ QaXcz\cieO� ,cK poGstawĉ tworzĄ trz\ ¾Oar\�

• CK �aQJ� content knowledge) to wiaGoPoĝci i XPieMĉtQoĝci Got\czĄce QaXczaQeJo przez QaXcz\cieOa przeG-
PiotX� Go Ntyr\cK PoJĄ QaOeĩeû Qp�� poGstawowe IaNt\� NoQcepcMe� teorie GaQeJo oEszarX tePat\czQeJo�
raP\� Ntyre orJaQizXMĄ i àĄczĄ zwiĄzaQe z QiP iGee ° wsz\stNo to� co powiQQo E\û prz\swoMoQe przez XczQiyw�
.rytNo PywiĄc Mest to wsz\stNo� czeJo QaXcz\cieO QaXcza�

• PK �aQJ� pedagogical knowledge� to wiaGoPoĝci i XPieMĉtQoĝci peGaJoJiczQe� Ntyre posiaGa QaXcz\cieO Qa
tePat procesX QaXczaQia�XczeQia siĉ� PetoG i tecKQiN QaXczaQia� XczeQia siĉ XczQiyw� strateJii oceQiaQia
itG�� cz\Oi to� MaN QaXcz\cieO Xcz\�

• TK �aQJ� technological knowledge� to wiaGoPoĝci i XPieMĉtQoĝci zwiĄzaQe z tecKQoOoJiaPi c\Irow\Pi� Got\-
czĄce oproJraPowaQia� sprzĉtX� w\Norz\staQia poGstawow\cK QarzĉGzi 7,. �Qp� eG\tor teNstX� arNXsz NaO-
NXOac\MQ\� przeJOĄGarNa iQterQetowa� QarzĉGzia poczt\ eOeNtroQiczQeM� Go tworzeQia i arcKiwizowaQia ryĩQeJo
roGzaMX GoNXPeQtyw itG�� zQaMoPoĝû QarzĉGzi 7,.� Ntyr\cK PoĩeP\ Xĩ\û Go QaXczaQia� -est to po prostX
wieGza QiezEĉGQa Go oGQaOezieQia siĉ przez QaXcz\cieOa w GzisieMsz\P c\Irow\P ĝwiecie�

2 L. S. Shulman, Those Who Understand: Knowledge Growth in Teaching, https://www.wcu.edu/WebFiles/PDFs/Shulman.pdf
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Dorota Janczak

-eĝOi prz\Mrz\P\ siĉ scKePatowi 73$&. EOiĩeM� zoEacz\P\ ĩe poOa reprezeQtXMĄce JàywQe ¾Oar\ tworzĄ ze soEĄ 
czĉĝci wspyOQe� 6Ą oQe w\MaĝQiaQe w QastĉpXMĄc\ sposyE�

• TPK �aQJ� technological pedagogical knowledge� to wiaGoPoĝci i XPieMĉtQoĝci tecKQoOoJiczQo�peGaJo -
JiczQe zwiĄzaQe z Qow\Pi QarzĉGziaPi pojawiającymi siĉ GziĉNi 7,. oraz t\P� MaN icK Xĩ\cie Poĩe zPieQiû
poGeMĝcie peGaJoJiczQe� PetoG\ G\GaNt\czQe i wpà\QĄû Qa rezXOtat\ XczeQia siĉ�

• TCK �aQJ� technological content knowledge� to wiaGoPoĝci i XPieMĉtQoĝci tecKQoOoJiczQo�przeGPiotowe
pozwaOaMĄce zoEacz\û zwiĄzNi PiĉGz\ tecKQoOoJiĄ a wieGzĄ Got\czĄcĄ QaXczaQeJo przez QaXcz\cieOa
przeGPiotX� wieGzĄ Got\czĄca teJo� MaN poMawieQie siĉ Qow\cK tecKQoOoJii wpà\Qĉào Qa zPiaQ\ w GaQeM Gzie-
GziQie� w MeM postrzeJaQiX� a taNĩe XczeQiX QieNtyr\cK MeM zaJaGQień�

• PCK �aQJ� pedagogical content knowledge� to wiaGoPoĝci i XPieMĉtQoĝci peGaJoJiczQo�przeGPiotowe� Ntyre
zQaMGXMĄ siĉ w czĉĝci wspyOQeM� àĄczĄceM peGaJoJiNĉ z wieGzĄ przeGPiotowĄ� 3ozwaOaMĄ oQe zrozXPieû� MaN
spec\¾Na QaXczaQeJo przez QaXcz\cieOa przeGPiotX wpà\wa Qa w\Eyr NoQNretQ\cK Gziaàań peGaJoJicz -
Q\cK� orJaQizacMĉ procesX XczeQia siĉ�

6erceP scKePatX i caà\cK raP Mest czĉĝû wspyOQa àĄczĄca wsz\stNie trz\ ¾Oar\� wsz\stNie trz\ JrXp\ wiaGo -
Poĝci i XPieMĉtQoĝci�

• TPACK �aQJ� technological pedagogical content knowledge� to wieGza i XPieMĉtQoĝci tecKQoOoJiczQo�peGa -
JoJiczQo�przeGPiotowe ° poGstawa� NtyrĄ powiQieQ posiaGaû NaĩG\ QaXcz\cieO praJQĄc\ z powoGzeQieP
QaXczaû z w\Norz\staQieP 7,.�

'oGatNowo aXtorz\ 73$&. Go scKePatX reprezeQtXMĄceJo Jra¾czQe XMĉcie raP GoGaOi poOe woNyà wsz\stNicK 
JrXp� 

• Kontekst ° reprezeQtXMe ĝroGowisNo� w MaNiP zQaMGXMe siĉ QaXcz\cieO� Qp� warXQNi paQXMĄce w szNoOe� PoĩOi-
woĝci tecKQiczQe� potrzeE\ i zaiQteresowaQia XczQiyw� 3oQiewaĩ NaĩG\ QaXcz\cieO pracXMe w iQQ\P NoQteN-
ĝcie� Qie Pa JotoweJo� MeG\Qie sàXszQeJo rozwiĄzaQia Got\czĄceJo wspieraQia QaXczaQia�XczeQia siĉ przez
Qowe tecKQoOoJie� .aĩG\ QaXcz\cieO saP PXsi w\pracowaû wàasQe PetoG\� w\Eraû QarzĉGzia i zapropoQo -
waû rozwiĄzaQia oGpowiaGaMĄce Qa potrzeE\ MeJo i MeJo XczQiyw�

73$&. Mest QarzĉGzieP� Ntyre pozwaOa zarywQo QaXcz\cieOoP� MaN i stXGeQtoP NierXQNyw QaXcz\cieOsNicK 
oceQiû staQ swoMeM wieGz\ i XPieMĉtQoĝci Got\czĄc\cK w\Norz\staQia tecKQoOoJii iQIorPac\MQo�NoPXQiNac\MQ\cK 
w prac\ G\GaNt\czQeM� 5aP\ 73$&. poPoJĄ zoEacz\û PocQe i sàaEe stroQ\ NaĩGeJo QaXcz\cieOa z osoEQa OXE 
caàeM raG\ peGaJoJiczQeM� E\ Pyc QaG QiPi popracowaû� 0oĩe E\û wiĉc taNĩe QarzĉGzieP prz\GatQ\P w rĉNacK 
G\reNtora szNoà\� 

Wykorzystanie wskazówek 
=arywQo 6$05 MaNi i 73$&. proPXMĄ sNXpieQie siĉ Qa t\P� MaN Xĩ\cie Qow\cK tecKQoOoJii zPieQia to� czeJo 

Xcz\P\ oraz to� MaN Xcz\P\� 3oPaJaMĄ wpieraû QaXcz\cieOi w prz\Jotow\waQiX siĉ Go w\Norz\staQia t\cK Qow\cK 
poGeMĝû� PetoG oraz QarzĉGzi� 3oNazXMĄ� co QaOeĩ\ roEiû� aE\ stosowaQie 7,. w procesie QaXczaQia�XczeQia siĉ 
prz\Qiosào wieOe Norz\ĝci� -est to PoĩOiwe t\ONo wteG\� JG\ Qie EĉGzieP\ sNXpiaû siĉ w\àĄczQie Qa QarzĉGziacK� 
aOe w prawiGàow\ sposyE poàĄcz\P\ Me z oGpowieGQiĄ PetoG\NĄ QaXczaQia oraz w\EraQ\Pi wiaGoPoĝciaPi 
i XPieMĉtQoĝciaPi przeGPiotow\Pi�

:\Norz\stXMĄc 73$&. i 6$05 MaNo GroJowsNaz\� warto zaczĄû oG pOaQowaQia treĝci� MaNie cKceP\ przeGsta-
wiaû Qasz\P XczQioP� a GoNàaGQieM PywiĄc oG ceOyw G\GaNt\czQ\cK� Ntyre cKceP\ osiĄJQĄû� .ieG\ Me w\zQa-
cz\P\� PoĩeP\ zastaQowiû siĉ QaG PetoGaPi QaMOepieM pozwaOaMĄc\Pi te ceOe osiĄJQĄû oraz QaG tecKQoOoJiaPi� 
Ntyre QaMeIeNt\wQieM wesprĄ Qasze poP\sà\ PetoG\czQe� 3aPiĉtaMP\ teĩ� ĩe pracXMeP\ w pewQ\P NoQteNĝcie� 
GOateJo PXsiP\ Eraû poG XwaJĉ zarywQo Qasze PoĩOiwoĝci� MaN i oJraQiczeQia� =awsze staraMP\ siĉ QaMpierw 
oceQiû� cz\ w\EraQe przez Qas poGeMĝcie wraz z Xĩ\waQ\Pi tecKQoOoJiaPi pozwoOi GoMĝû Go w\zQaczoQ\cK ceOyw� 
'ĄĩP\ Go XczeQia z w\Norz\staQieP 7,. Qa ostatQiP pozioPie 6$05� aOe Qie zapoPiQaMP\� ĩe poGstawow\cK 
XPieMĉtQoĝci PoĩQa Xcz\û siĉ z poPocĄ Qow\cK tecKQoOoJii� pracXMĄc Qawet Qa pozioPie =astĄpieQia� cz\ teĩ 
5ozszerzeQia� 

:aĩQe Mest� aE\ wieGzieû� po co siĉJaP\ w GosNoQaOeQiX siĉ MaNo QaXcz\cieOe� 73$&. i 6$05 sĄ tX ĝwiet-
Q\Pi wsNazywNaPi� 2cz\wiĝcie iGeaOQie EĉGzie� MeĝOi Qie zostaQieP\ z t\P saPi i otrz\PaP\ poPoc oG EarGzieM 
GoĝwiaGczoQ\cK eGXNatoryw� :sz\stNicK zaiQteresowaQ\cK rozwoMeP zapraszaP\ Qa szNoOeQia� NoQIereQcMe� 
NoQsXOtacMe i iQQe IorP\ wsparcia� Ntyre propoQXMe QaXcz\cieOoP 2ĝroGeN (GXNacMi ,QIorPat\czQeM i =astosowań 
.oPpXteryw w :arszawie�
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Pomiary cyfrowe w szkolnym 
laboratorium fizycznym

Elżbieta Kawecka

)iz\Na Mest QaXNĄ prz\roGQiczĄ i MeM QaXczaQie Mest QierozerwaOQie zwiĄzaQe z w\NoQ\waQieP wieOX GoĝwiaG -
czeń� (GXNacMa w ;;, wieNX stawia QaXcz\cieOoP Qowe w\zwaQia� w t\P NoQieczQoĝû Norz\staQia z Qow\cK 
tecKQoOoJii wspoPaJaMĄc\cK QaXczaQie przeGPiotowe� : prz\paGNX ¾z\Ni EarGzo poPocQe sĄ poPiar\ c\Irowe� 
0oJĄ to E\û poPiar\ w\NoQ\waQe za poPocĄ eGXNac\MQ\cK zestawyw poPiarow\cK �iQterIeMs\ z zestaweP 
czXMQiNyw i oproJraPowaQieP Go QaEorX i aQaOiz\ GaQ\cK� cz\ pà\teN z PiNroNoQtroOeraPi �Qp� $rGXiQo� 0icro�Eit� 
i zestaweP czXMQiNyw� $OterQat\wĄ sĄ poPiar\ c\Irowe w\NoQ\waQe za poPocĄ EezpàatQ\cK apOiNacMi Qa XrzĄ-
GzeQia PoEiOQe �sPartIoQ\� taEOet\� oraz oproJraPowaQie Go prowaGzeQia wiGeopoPiaryw� &o w\Eraû" 2 t\P 
Gec\GXMe QaXcz\cieO ¾z\Ni� MeJo wieGza i XPieMĉtQoĝû Norz\staQia z Qow\cK tecKQoOoJii� a taNĩe PoĩOiwoĝci ¾QaQ-
sowe szNoà\� 

Edukacyjne zestawy do pomiarów cyfrowych
:ieOe zestawyw eGXNac\MQ\cK ryĩQ\cK ¾rP �Qp� &0$� 3asco� 9erQier� )oXrier 6\steP� w\Norz\stXMe tecK-

QiNĉ poPiaryw wspoPaJaQ\cK NoPpXterowo� zwaQĄ teĩ 0iNroNoPpXterowo :spoPaJaQ\P /aEoratoriXP cz\ 
poPiaraPi za poPocĄ czXMQiNyw c\Irow\cK� =estaw\ eGXNac\MQe zàoĩoQe sĄ zazw\czaM z iQterIeMsyw z czXMQiNaPi 
i oproJraPowaQieP oraz GoGatNow\cK Pateriaàyw� zawieraMĄc\cK ûwiczeQia GOa XczQia i poraGQiN PetoG\czQ\ 
GOa QaXcz\cieOa� : prz\paGNX &0$ oproJraPowaQie &oacK zawiera Qie t\ONo PoGXà Go QaEorX i aQaOiz\ GaQ\cK� 
aOe teĩ PoGXà\ Go PoGeOowaQia� poPiaryw wiGeo� sterowaQia i aQiPacMi� ,QQe ¾rP\ �Qp� 3asco� wprowaGzià\ czXM-
QiNi EezprzewoGowe i PoĩOiwoĝû wspyàGzieOeQia w\QiNyw poPiaryw oQ�OiQe� 

=estaw\ poPiarowe pozwaOaMĄ przeprowaGziû wiĉNszoĝû GoĝwiaGczeń z poGstaw\ proJraPoweM ¾z\Ni� /aEo-
ratoriXP ¾z\czQe wspoPaJaQe NoPpXterowo PoĩQa pozQaû XczestQiczĄc w szNoOeQiacK OXE oEserwXMĄc OeN-
cMe otwarte z ¾z\Ni GOa XczQiyw� prowaGzoQe w 2ĝroGNX (GXNacMi ,QIorPat\czQeM i =astosowań .oPpXteryw 
w :arszawie� 'Xĩ\P powoGzeQieP cieszĄ siĉ zaMĉcia Got\czĄce EaGaQia rXcKX� eOeNtr\czQoĝci i PaJQet\zPX� 
cz\ przeJOĄGX GoĝwiaGczeń z ryĩQ\cK Gziaàyw ¾z\Ni� :ieOe Pateriaàyw G\GaNt\czQ\cK� Got\czĄc\cK poPiaryw 
wspoPaJaQ\cK NoPpXterowo� opracowaQ\cK w raPacK proMeNtyw ICT for IST1 i W poszukiwaniu praw przy-
rody2� zostaào XGostĉpQioQ\cK Qa stroQacK iQterQetow\cK� 3oQiĩeM przeGstawioQe sĄ Gwie propoz\cMe cieNaw\cK 
GoĝwiaGczeń� Ntyre PoJĄ E\û reaOizowaQe Qa OeNcMi ¾z\Ni OXE zaMĉciacK pozaOeNc\MQ\cK� 3oGczas pOaQowaQia 
i w\NoQ\waQia GoĝwiaGczeQia XczQiowie poszXNXMĄ oGpowieGzi Qa p\taQie NOXczowe� co Mest zJoGQe z PetoGĄ 
,B6( ° QaXczaQia przeGPiotyw prz\roGQicz\cK przez GocieNaQie QaXNowe� 1iespoGziewaQe w\QiNi poPiaryw 
prowaGzĄ Go poQowQeJo w\NoQ\waQia GoĝwiaGczeń cz\ pOaQowaQia NoOeMQ\cK eNsper\PeQtyw�

Dlaczego zimą posypujemy ulice solą?
'oĝwiaGczeQie poOeJa Qa poPiarze tePperatXr\ woG\ sàoGNieM i sàoQeM� XPieszczoQeM w zaPraĩaOQiNX� :\QiNi 

poPiaryw w\NoQaQ\cK za poPocĄ czXMQiNyw tePperatXr\ XPieszczoQ\cK w Qacz\QiacK zawieraMĄc\cK tĉ saPĄ 
iOoĝû woG\ sàoGNieM i sàoQeM przeGstawia 5\sXQeN ��

1 Moduły projektu ICT for IST, http://ictforist.oeiizk.waw.pl/index.php?a=91
2 Scenariusze zajęć z wykorzystaniem pomiarów komputerowych – projekt W poszukiwaniu praw przyrody,  
http://ppp.oeiizk.waw.pl/index.php/scenariusze
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Elżbieta Kawecka

5\sXQeN �� =PiaQ\ tePperatXr\ woG\ sàoGNieM i sàoQeM� XPieszczoQeM w zaPraĩaOQiNX

3oPiar trwaà �� PiQXt� tePperatXra NrzepQiĉcia woG\ sàoGNieM E\àa zJoGQa z oczeNiwaQiaPi �zero stopQi�� aOe 
Qie zaXwaĩoQo pàasNieJo oGciQNa Nrz\weM oGpowiaGaMĄceJo zaParzaQiX sàoQeM woG\� .oQieczQe E\ào powty-
rzeQie GoĝwiaGczeQia prz\ w\GàXĩoQ\P czasie poPiarX� 7\P razeP za poPocĄ MeGQeJo czXMQiNa tePperatXr\ 
NoQtroOowaQo zPiaQ\ tePperatXr\ zaPraĩaOQiNa i otrz\PaQo cieNawe w\QiNi� zacKĉcaMĄce Go G\sNXsMi i GaOsz\cK 
EaGań �5\sXQeN ���

5\sXQeN �� :\QiNi poPiaryw ° porywQaQie zPiaQ tePperatXr\ soQG\ NoQtroOQeM 
i czXMQiNa zaQXrzoQeJo w sàoQeM woGzie

:\QiNi poPiaryw tePperatXr\� zareMestrowaQe za poPocĄ soQG\ NoQtroOQeM� poNazXMĄ ĩe tePperatXra wewQĄtrz 
zaPraĩaOQiNa zPieQiaàa siĉ c\NOiczQie oG oNoào ����& Go ����&� 7eQ zaNres zPiaQ tePperatXr\ Mest zwiĄzaQ\ 
z XstawieQiaPi terPostatX� 8rzĄGzeQie to Pa za zaGaQie XrXcKoPiû sprĉĩarNĉ QapĉGzaMĄcĄ XNàaG cKàoGzĄc\ 
wteG\� JG\ tePperatXra staMe siĉ za w\soNa i w\àĄcz\û MĄ� JG\ staMe siĉ zE\t QisNa� :\Nres zPiaQ tePperatXr\ 
czXMQiNa zaQXrzoQeJo w sàoQeM woGzie sNàaGa siĉ z NiONX czĉĝci� 3rzez pierwsze �� PiQXt oEserwowaQo stop-
Qiowe oEQiĩaQie tePperatXr\ woG\� 3rzez NoOeMQe �� PiQXt Xtrz\P\waàa siĉ staàa tePperatXra oNoào ���&� 3àasNi 
Nsztaàt w\NresX sXJerXMe� ĩe Mest to tePperatXra NrzepQiĉcia sàoQeM woG\� .oOeMQe czĉĝci w\NresX oGpowiaGaMĄ 
Qa przePiaQ oEQiĩaQiX i Xtrz\P\waQiX siĉ staàeM tePperatXr\ ÃOoGX³� Ntyr\ woOQo reaJXMe Qa zPiaQ\ tePperatXr\ 
zaPraĩaOQiNa� 
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Pomiary cyfrowe w szkolnym laboratorium fizycznym

Dlaczego tata zjeżdża szybciej?
$E\ Xz\sNaû oGpowieGħ Qa to p\taQie przeprowaGzoQo GoĝwiaGczeQie z czXMQiNieP rXcKX i reMestracMĄ w\NresX 

poàoĩeQia wyzNa zMeĩGĩaMĄceJo w Gyà rywQi pocK\àeM� 2EserwowaQo w\Nres\ poàoĩeQia i prĉGNoĝci prz\ ryĩQ\cK 
PasacK wyzNa �5\sXQeN ��� :yzeN o wiĉNszeM Pasie �P�� poNoQaà taNĄ saPĄ oGOeJàoĝû w Nrytsz\P czasie�

5\sXQeN �� :\Nres\ zaOeĩQoĝci poàoĩeQia oG czasX GwycK wyzNyw 
o ryĩQ\cK PasacK zMeĩGĩaMĄc\cK w Gyà rywQi pocK\àeM

'oNàaGQa aQaOiza rXcKX w\PaJaàa zEaGaQia wpà\wX sià\ tarcia i oporX powietrza� =EXGowaQ\ PoGeO PatePa-
t\czQ\ poNazaà� ĩe Gopiero XwzJOĉGQieQie zaOeĩQoĝci sià\ oporX powietrza oG prĉGNoĝci Qarciarza GaMe oGpowieGħ 
Qa postawioQe p\taQie NOXczowe� 3rowaGzeQie s\PXOacMi� oparteM Qa zEXGowaQ\P PoGeOX� pozwoOiào zPieQiaû 
ryĩQe paraPetr\� a w szczeJyOQoĝci Pasĉ Qarciarza �5\sXQeN ��� 1arciarz o wiĉNszeM Pasie osiĄJa wiĉNszĄ 
prĉGNoĝû JraQiczQĄ i GOateJo w t\P saP\P czasie zMeĩGĩa GaOeM�

5\sXQeN �� 0oGeO i w\Nres\ zaOeĩQoĝci poàoĩeQia i prĉGNoĝci poGczas s\PXOacMi zMazGX Qarciarz\ o ryĩQ\cK PasacK� 
�� NJ �czerwoQe w\Nres\� i ��� NJ �szare w\Nres\�

Pomiary wideo w rejestracji i analizie ruchu
,QQĄ PetoGĄ reMestracMi rXcKX sĄ poPiar\ wiGeo� 1ie Mest potrzeEQ\ ĩaGeQ czXMQiN� :\starcz\ QaJraû ¾OP 

i w\NoQaû poPiar\ za poPocĄ specMaOQeJo oproJraPowaQia� 3rz\NàaG\ cieNaw\cK ûwiczeń Got\czĄc\cK EaGa -
Qia rXcKX z w\Norz\staQieP tecKQiNi poPiaryw wiGeo i oproJraPowaQia &oacK � opisaQo w PoGXOe Badanie 
ruchu� opracowaQ\P w raPacK proMeNtX ,&7 Ior ,67� 3oGstawĄ Mest GoErze QaJraQ\ ¾OP� przeGstawiaMĄc\ rXcK 
w\EraQeJo oEieNtX� w\NoQaQ\ w pracowQi ¾z\czQeM� saOi JiPQast\czQeM� cz\ poGczas zawoGyw sportow\cK Qa 
staGioQie� 
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Elżbieta Kawecka

2EecQie PoĩOiwe Mest QaJr\waQie ¾OPyw za poPocĄ NaPerNi sPartIoQa OXE taEOetX oraz w\Norz\staQie Eez-
pàatQeJo oproJraPowaQia Go prowaGzeQia poPiaryw wiGeo� 1aMOepsz\P EezpàatQ\P proJraPeP� przetàXPa -
czoQ\P Qa Mĉz\N poOsNi� Mest 7racNer aXtorstwa 'oXJOasa BrowQa� =e stroQ\ 7racNera3 PoĩQa poEraû proJraP 
iQstaOac\MQ\� poraGQiNi i prz\NàaGowe ¾OP\ z GoĝwiaGczeQiaPi z PecKaQiNi �Mechanics Videos��

$E\ w\NoQaû poPiar\ wiGeo QaOeĩ\�

• 6¾OPowaû rXcK w\EraQeJo oEieNtX �Qp� waKaGào��

• 'oNoQaû NaOiEracMi oGOeJàoĝci� czasX� w\Eraû poàoĩeQie XNàaGX wspyàrzĉGQ\cK�

• =areMestrowaû poàoĩeQie w\EraQeJo pXQNtX porXszaMĄceJo siĉ oEieNtX Qa NoOeMQ\cK NOatNacK ¾OPX �PoĩQa
w\NoQaû to rĉczQie OXE aXtoPat\czQie GziĉNi tePX� ĩe oproJraPowaQie rozryĩQiaQia wsNazaQe szczeJyà\
oErazX��

• 3rzeGstawiû GaQe poPiarowe Qa w\NresacK zaOeĩQoĝci wspyàrzĉGQ\cK poàoĩeQia oG czasX�

• 2EOicz\û i przeGstawiû Qa w\NresacK wieONoĝci pocKoGQe� taNie MaN� prĉGNoĝû� prz\spieszeQie� siàa� eQerJiaª

:\QiNi poPiaryw zareMestrowaQe w proJraPie 7racNer PoJĄ E\û aQaOizowaQe EezpoĝreGQio OXE przesàaQe Go
GaOszeM aQaOiz\ w arNXszX NaONXOac\MQ\P�

5\sXQeN �� 5eMestracMa rXcKX ÃwańNi�wstańNi³ i otrz\PaQ\ w\Nres zaOeĩQoĝci 
poàoĩeQia zazQaczoQeJo pXQNtX oG czasX

Jak zamienić smartfon w mobilne laboratorium fizyczne?
'o poPiaryw c\Irow\cK PoĩQa rywQieĩ zastosowaû apOiNacMe eGXNac\MQe zaiQstaOowaQe Qa sPartIoQie� 

1aMOepszĄ apOiNacMĄ Go poPiaryw ¾z\czQ\cK Mest pK\pKo[ �pK\sicaO pKoQe e[periPeQts� ° apOiNacMa opracowaQa 
przez zespyà z ,, ,Qst\tXtX )iz\Ni 8Qiwers\tetX w $acKeQ� $Xtorz\ apOiNacMi opracowaOi i s¾OPowaOi wieOe 
GoĝwiaGczeń� GostĉpQ\cK Qa stroQie iQterQetoweM proMeNtX4�

5\sXQeN �� 6troQa JàywQa proMeNtX pK\pKo[ 

3 Strona Trackera, http://physlets.org/tracker
4 Strona projektu Phyphox, https://phyphox.org
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Pomiary cyfrowe w szkolnym laboratorium fizycznym

3rz\NàaG\ GoĝwiaGczeń�

• 5eMestracMa w\Nresyw rXcKX �przeE\teM GroJi� zPiaQ prĉGNoĝci� czXMQiNieP poàoĩeQia �*36� poGczas spa-
cerX� MazG\ ĝroGNaPi NoPXQiNacMi�

• BaGaQie rXcKX GrJaMĄceJo �waKaGào PatePat\czQe� ciĉĩareN zawieszoQ\ Qa sprĉĩ\Qie��

• BaGaQie rXcKX oErotoweJo �ĩ\rosNop� z w\Norz\staQieP wirywNi Go saàat\� Nrzesàa oErotoweJo� NarXzeOi Qa
pOacX zaEaw�

• :\zQaczaQie sz\ENoĝci oErotyw spiQera�

• 2EserwacMa osc\OoJraPyw GħwiĉNyw�

• 2EserwacMa zPiaQ poOa PaJQet\czQeJo�

• 3oPiar zPiaQ ciĝQieQia poGczas MazG\ wiQGĄ w w\soNiP EXG\QNX OXE wĉGrywNi w JyracK�

:iĉceM iQIorPacMi Qa tePat zastosowaQia teM apOiNacMi w QaXczaQiX ¾z\Ni PoĩQa zQaOeħû Qa EOoJX 7oPasza
*recz\à\ Warsztat pracy nauczyciela5 oraz w art\NXOe Smartfony i tablety na lekcjach fizyki6�

Podsumowanie
• :\NoQ\waQie GoĝwiaGczeń ¾z\czQ\cK z c\IrowĄ reMestracMĄ GaQ\cK XPoĩOiwia Qat\cKPiastowĄ prezeQtacMĉ�

sz\ENie przetwarzaQie� aQaOizĉ i iQterpretacMĉ w\QiNyw�

• (GXNac\MQe zestaw\ poPiarowe XàatwiaMĄ prowaGzeQie poPiaryw� aOe sĄ w Qie w\posaĩoQe QieOiczQe pra-
cowQie ¾z\czQe�

• BezpàatQe apOiNacMe poPiarowe Qa XrzĄGzeQia PoEiOQe XPoĩOiwiaMĄ w\NoQ\waQie GoĝwiaGczeń ¾z\czQ\cK
w GowoOQ\P PieMscX i czasie� aOe PaMĄ wieOe oJraQiczeń� 5oGzaM prowaGzoQ\cK GoĝwiaGczeń zaOeĩ\ oG
wEXGowaQ\cK czXMQiNyw oraz roGzaMX i MaNoĝci apOiNacMi�

• 3rzetwarzaQie i aQaOiza w\QiNyw Poĩe E\û prowaGzoQa za poPocĄ arNXsza NaONXOac\MQeJo�

• 6tosowaQie Qow\cK tecKQoOoJii Pot\wXMe i zacKĉca XczQiyw Go XczeQia siĉ ¾z\Ni�

5 T. Greczyło, Blog Warsztat pracy nauczyciela, http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com
6 E. Kawecka, Smartfony i tablety na lekcjach �zyki, Meritum nr 4(51) 2018
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� st\czQia ���� roNX stroQa scratch.mit.edu zPieQiàa swyM w\JOĄG� :ersMĉ ��� ĝroGowisNa zastĄpiàa Qowa wer-
sMa ���� zapowiaGaQa oG roNX� =PiaQ wewQĉtrzQ\cK Qie Mest wieOe� =asaGQicza zPiaQa to sposyE oproJraPowa -
Qia QoweM wersMi ° Mest oQa w caàoĝci zreaOizowaQa w +70/ z w\Norz\staQieP -aYa6cript i teraz XrXcKoPi siĉ 
w przeJOĄGarce w GowoOQ\P s\stePie� a wiĉc rywQieĩ Qa taEOetacK i teOeIoQacK z $QGroiGeP cz\ ,26� =espyà 
QaXNowcyw z /iIeOoQJ .iQGerJarteQ z 0,7 0eGia /aE wspyàpracowaà prz\ tworzeQiX QoweM wersMi z JrXpĄ pro-
JraPistyw ¾rP\ *ooJOe �w\Norz\staQo *ooJOe BOocNO\�� =acKowaQo zJoGQoĝû w Gyà� Qowe ĝroGowisNo cz\ta 
proMeNt\ tworzoQe w poprzeGQieM wersMi� =acKowaQo teĩ NoQta i proMeNt\ Xĩ\tNowQiNyw� 0oĩQa powieGzieû� ĩe 
zPiaQa oGE\àa siĉ EezEoOeĝQie�

5\sXQeN �� )raJPeQt JàywQeM stroQ\ ĝroGowisNa 6cratcK ��� poG aGreseP scratcK�Pit�eGX

3oGoEQie MaN w poprzeGQieM wersMi� PoĩQa NOiNQĄû Stwórz i oG razX prz\stĄpiû Go prac\ QaG proMeNteP� a taNĩe 
zareMestrowaû NoQto i zaOoJowaû siĉ Qa Qie� 2G pewQeJo czasX w\PaJaQe Mest potwierGzeQie PaiOowe� E\ PoĩQa 
E\ào w peàQi Norz\staû z NoQta i pXEOiNowaû proMeNt\�

5\sXQeN �� 6Nryt 6cratcK 'esNtop Qa pXOpicie

5ywQieĩ taN MaN poprzeGQio PoĩQa poEraû i zaiQstaOowaû OoNaOQĄ wersMĉ ĝroGowisNa� Qaz\waQĄ oEecQie 
Scratch Desktop �w\Norz\stXMĄc OiQN Qa GoOe stroQ\ w GziaOe Wsparcie�� 6cratcK 'esNtop Gziaàa Qa reOat\wQie 
Qow\cK NoPpXteracK z s\stePeP :iQGows �� OXE 0ac26 ���

3ora zaMrzeû Go ĝroGNa� .OiNaP\ Stwórz i otwiera siĉ stroQa z oNQeP saPoXczNa Qa wierzcKX�

Scratch w nowej szacie 3.0
Witold Kranas
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Scratch w nowej szacie 3.0

5\sXQeN �� 1ow\ proMeNt z oNQeP saPoXczNa

-eĝOi NOiNQieP\ zQaMGXMĄc\ w JyrQeM czĉĝci oNQa prz\cisN Samouczki� otworz\ siĉ caà\ zestaw NrytNicK ¾OPiNyw 
�w czasie pisaQia teJo art\NXàX Mest icK ���� :arto poĝwiĉciû iP cKwiOĉ XwaJi� Eo poNazXMĄ poGstawowe NoQ-
strXNcMe XPoĩOiwiaMĄce tworzeQie proMeNtyw PXOtiPeGiaOQ\cK z aQiPacMĄ� GħwiĉNieP� iQteraNcMĄ z Xĩ\tNowQiNieP� 
Kistor\MeN� oErazNyw� Jierª

Nowe wnętrze
5ozeMrz\MP\ siĉ po Qow\P wQĉtrzX 6cratcKa w JàywQ\P oNQie tworzeQia proMeNtX� 1astĄpià\ tX zPiaQ\ poàoĩe -

Qia wsz\stNicK oNieQ� 7eraz po OeweM stroQie PaP\ prz\cisNi w\EorX paOet\ EOoNyw i zaraz oEoN EOoNi z w\EraQeM 
paOet\� : ĝroGNX Mest PieMsce Qa XNàaGaQie sNr\ptyw� tworzeQie oErazNyw �NostiXPyw� aOEo w\EieraQie i oEryENĉ 
GħwiĉNyw� 3o praweM stroQie zQaMGXMe siĉ sceQa� a poG QiĄ oEszar zarzĄGzaQia GXszNaPi� :ita Qas MeGQaN teQ 
saP XĝPiecKQiĉt\ NoteN ° GXszeN EĉGĄc\ s\PEoOeP 6cratcKa�

BOoNi w zasaGzie Qie XOeJà\ zPiaQie� *rXp\� Ruch� Wygląd� Zdarzenia� Kontrola� Wyrażenia zawieraMĄ 
wsz\stNie EOoNi zQaQe z wersMi ���� :iGoczQa Qa pierwsz\ rzXt oNa zPiaQa zaszàa w JrXpie Zmienne� JGzie 
GoGaQo prz\NàaGowĄ zPieQQĄ �moja zmienna� i wiGoczQe sĄ oG razX EOoNi potrzeEQe� E\ z QieM Norz\staû� 

5\sXQeN �� 1owe paOet\ EOoNyw

'oNàaGQieMsz\ przeJOĄG poNazXMe� ĩe w JrXpie Dźwięk EraNXMe EOoNyw Go XNàaGaQia PeOoGii� a w JrXpie 
Czujniki Qie Pa EOoNyw XPoĩOiwiaMĄc\cK Norz\staQie z PiNroIoQX i NaPer\� BraNXMe teĩ caàeM JrXp\ Pisak� -est 
za to Qa saP\P GoOe QieEiesNi prz\cisN ÃEOoNi �³� NtyreJo NOiNQiĉcie XPoĩOiwia w\Eyr rozszerzeQia� cz\Oi zestawX 
GoGatNow\cK EOoNyw�
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Witold Kranas

5\sXQeN �� 5ozszerzeQia GostĉpQe w ParcX ����

7rz\ pierwsze rozszerzeQia� Muzyka� Pióro i Czujniki wideo zawieraMĄ EOoNi zQaMGXMĄce siĉ poprzeGQio 
w paOetacK Dźwięk� Pisak i Czujniki� 'wa QastĉpQe� Tekst na mowę i Tłumacz w\Norz\stXMĄ PoĩOiwoĝci prze-
JOĄGarNi i zawieraMĄ EOoNi pozwaOaMĄce XrXcKoPiû s\Qtezĉ Pow\ oraz aXtoPat\czQe tàXPaczeQie� :arto siĉ z QiPi 
zapozQaû ° to GoEra zaEawa�

3ozostaàe rozszerzeQia Got\czĄ XrzĄGzeń� Ntyre PoĩQa poGàĄcz\û Go NoPpXtera i proJraPowaû z Xĩ\cieP 
6cratcKa Qp� /eJo 0iQGstorPs cz\ pà\tNa Picro�Eit� 1aOeĩ\ siĉ spoGziewaû� ĩe OiczEa rozszerzeń EĉGzie rosàa� 

0QieMsze zPiaQ\ zaszà\ w zaNàaGNacK Kostiumy i Dźwięki� 2NQo eG\tora Jra¾czQeJo w zaNàaGce Kostiumy 
XPoĩOiwia taN MaN poprzeGQio tworzeQie r\sXQNyw w tr\Eie weNtorow\P �weNtor� oraz rastrow\P �EitPapa�� ,NoQNi 
ryĩQ\cK opcMi sĄ trocKĉ iQQe� aOe Qie powiQQ\ sprawiaû NàopotX� 7rocKĉ wiĉceM zPieQiào siĉ w zaNàaGce Dźwięki� 
JGzie zwiĉNszoQo PoĩOiwoĝci oEryENi GħwiĉNX� :iGaû� ĩe zespyà 0eGia /aE 0,7 stara siĉ zapewQiû Xĩ\tNowQi -
Nowi coraz wiĉNsze PoĩOiwoĝci twyrcze�

5\sXQeN �� 1owe PoĩOiwoĝci oEryENi GħwiĉNX

Projekt Kod paskowy w Scratchu 3.0
7eraz prz\Mrz\P\ siĉ QowePX ĝroGowisNX w GziaàaQiX ° poGczas tworzeQia proMeNtX� 3roMeNt zostaà prz\Joto-

waQ\ z P\ĝOĄ o szysteM NOasie� 1az\wa siĉ Kod paskowy� BĉGzieP\ NoGowaû OiczE\ za poPocĄ pasNyw�

1aMpierw Xtworz\P\ QoweJo GXszNa� QieGXĩ\ paseN ° prostoNĄt� NtyreJo wQĉtrze Poĩe E\û Eiaàe OXE czarQe� 
: oEszarze zarzĄGzaQia GXszNaPi wsNazXMeP\ NXrsoreP P\sz\ QieEiesNĄ iNoQĉ �GXszeN�� i w\EieraP\ oàyweN 
cz\Oi Maluj� otwiera siĉ eG\tor Jra¾czQ\� w Ntyr\P àatwo Qar\sowaû Qasz paseN ° prostoNĄt� 
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Scratch w nowej szacie 3.0

5\sXQeN �� :\Eyr PaOowaQia QoweJo GXszNa

1aOeĩ\ w\Eraû QarzĉGzie Prostokąt i XstaOiû po praweM stroQie QaG NaQwĄ NoOor w\peàQieQia ° Eiaà\� oEr\s 
czarQ\ i JrXEoĝû OiQii �oEr\sX� ° �� :\peàQieQie NaQw\ w szacKowQicĉ ozQacza EraN NoOorX cz\Oi przeħrocz\stoĝû�

5\sXQeN �� 5\sowaQie prostoNĄta

.oOeMQ\ NroN to powieOeQie NostiXPX� .OiNaP\ QieEiesNĄ iNoQĉ pierwszeJo NostiXPX praw\P prz\cisNieP P\sz\ 
i w\EieraP\ opcMĉ Duplikuj� 

5\sXQeN �� 3owieOeQie NostiXPX GXszNa

: GrXJiP NostiXPie zPieQiaP\ za poPocĄ QarzĉGzia Wypełnij �NXEeàeN� NoOor wQĉtrza Qa czarQ\� 0aP\ 
teraz GXszNa z GwoPa NostiXPaPi ° Eiaà\P i czarQ\P� 8PieĝûP\ Jo X Jyr\ po praweM stroQie sceQ\ i zaczQiMP\ 
tworz\û MeJo sNr\pt\� 
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Witold Kranas

BĉGzie QaP potrzeEQa zPieQQa liczba GostĉpQa GOa wsz\stNicK GXszNyw� :\EieraP\ paOetĉ Zmienne� NOiNaP\ 
prz\cisN Utwórz zmienną i w oNieQNX� Ntyre siĉ otworz\ào� wpisXMeP\ Qazwĉ ° liczba� *G\ zatwierGziP\ Qazwĉ 
NOiNaMĄc prz\cisN OK� Qa sceQie poNaĩe siĉ pOaNietNa z QazwĄ i wartoĝciĄ XtworzoQeM zPieQQeM� 0oĩeP\ prz\stĄ-
piû Go XNàaGaQia sNr\ptX startoweJo GOa GXszNa�pasNa�

=aGEaP\ w QiP o�

• QaGaQie zPieQQeM liczba wartoĝci ��

• w\Eyr pierwszeJo NostiXPX ° EiaàeJo prostoNĄta�

• Xs\tXowaQie Jo Qa sceQie poG pOaNietNĄ z OiczEĄ�

5\sXQeN ��� 6Nr\pt startow\ prostoNĄta

7eraz oproJraPXMeP\ zPiaQĉ NoOorX pasNa i wartoĝci OiczE\ po NOiNQiĉciX Jo� 8PywP\ siĉ� ĩe JG\ paseN Mest 
Eiaà\� to OiczEa w\Qosi �� a JG\ Mest czarQ\ �� :\EierzeP\ zGarzeQie� kiedy ten duszek kliknięty�

'o NostiXPyw PoĩQa oGwoà\waû siĉ przez icK Qazwĉ OXE QXPer� 2NrĄJà\ EOoN kostium liczba poGa QXPer 
NostiXPX� 3ierwsz\ NostiXP to Eiaà\ paseN� a GrXJi ° czarQ\� 

-eĝOi wiĉc NOiNaP\ Eiaà\ paseN �Qr ��� to zPieQiP\ Jo Qa czarQ\ i wteG\ trzeEa zwiĉNsz\û wartoĝû OiczE\ o �� 
: przeciwQ\P razie� JG\ NOiNaP\ czarQ\ paseN �wteG\ OiczEa Mest rywQa ��� trzeEa zPQieMsz\û OiczEĉ o � �cz\Oi 
zPieQiû o ����

1a NoQiec zaGEaP\� E\ zPieQià siĉ NostiXP �zaPiaQa Mest c\NOiczQa ° po GrXJiP Mest zQowX pierwsz\��

5\sXQeN ��� 6Nr\pt zPieQiaMĄc\ NostiXP i OiczEĉ

:iGaû� ĩe NOiNaQie pierwszeJo pasNa pozwaOa Xz\sNaû OiczE\ � i �� -aN PoJĉ Xz\sNaû OiczEĉ �" 7\ONo GoGaMĄc 
GrXJi paseN� 7\P razeP w\starcz\ powieOiû GXszNa� Ntyr\ Mest pierwsz\P pasNieP �praw\ prz\cisN P\sz\ Qa 
GXszNX w oEszarze zarzĄGzaQia GXszNaPi i w\Eyr opcMi duplikuj�� : sNr\ptacK QoweJo pasNa trzeEa GoNoQaû 
NiONX zPiaQ�

• w sNr\pcie reaOizowaQ\P po NOiNQiĉciX zPieQiaP\ OiczEĉ o � OXE ���

• w sNr\pcie startow\P zPieQiaP\ [�owĄ sNàaGowĄ poz\cMi GXszNa� E\ zQaOazà siĉ oQ po OeweM stroQie
pierwszeJo �PQieMsza wartoĝû [��
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Scratch w nowej szacie 3.0

0oĩeP\ teraz� NOiNaMĄc Gwa pasNi Xz\sNaû OiczE\ � i �� -aN Xz\sNaû OiczEĉ �" =a poPocĄ NoOeMQeJo pasNa� 
2 MaNĄ wartoĝû powiQieQ oQ zPieQiaû OiczEĉ" 2 taNĄ� NtyrĄ cKceP\ Xz\sNaû� cz\Oi � �OXE ���� 

=aXwaĩP\� ĩe QaMwiĉNsza OiczEa� NtyrĄ PoĩeP\ Xz\sNaû za poPocĄ � pasNyw to � �wsz\stNie pasNi czarQe��

5\sXQeN ��� 7rz\ pasNi czarQe ° OiczEa �

'oGaMP\ Meszcze Gwa pasNi� � i ��� -aNĄ QaMwiĉNszĄ OiczEĉ PoĩeP\ teraz Xz\sNaû" 

'Oa czterecK pasNyw EĉGzie to ���   ��� a GOa piĉciX �����   ��� 

3rz\ piĉciX pasNacK PoĩeP\ Xz\sNaû �� OiczE\ �oG � Go ���� 7\Oe wàaĝQie Oiter Pa poOsNi aOIaEet� 0oĩeP\ za 
poPocĄ pasNyw NoGowaû Oiter\� 7rzeEa t\ONo prz\pisaû OiczEoP Oiter\�

8tworz\P\ teraz Oistĉ Litery i w\peàQiP\ MĄ NoOeMQ\Pi wieONiPi OiteraPi poOsNieJo aOIaEetX�

3o w\EraQiX paOet\ Zmienne i NOiNQiĉciX prz\cisNX Stwórz listę wpisXMeP\ Qazwĉ QoweM 
Oist\ �Litery� i zatwierGzaP\ NOiNaMĄc prz\cisN OK� 1a sceQie poMawia siĉ pOaNietNa z QazwĄ 
Oist\ i PieMsceP Go wpis\waQia eOePeQtyw� $E\ Xtworz\û eOePeQt QaOeĩ\ NOiNQĄû Paà\ pOXs 
w Oew\P GoOQ\P roJX pOaNietNi�

1aszĄ Oistĉ Oiter zaczQiMP\ oG Oiter\ ă� 3oPiQĉOiĝP\ $ poQiewaĩ prz\piszeP\ teM Oiterze 
NoG �� a taNieJo QXPerX Qie Pa Qa Oiĝcie�

-eĝOi siĉ Qie poP\Oicie prz\ wpis\waQiX to ostatQia Oitera Ĩ EĉGzie Piaàa QXPer ���

=a poPocĄ QaszeJo zestawX � pasNyw potra¾P\ w\JeQerowaû NoG\ wsz\stNicK Oiter 
aOIaEetX� /iterĉ PoĩQa àatwo oGNoGowaû� patrz\P\ Qa zaNoGowaQĄ OiczEĉ i oGQaMGXMeP\ 
teQ QXPer eOePeQtX Qa Oiĝcie� (OePeQt Oist\ o taNiP QXPerze to wàaĝQie Qasza Oitera� 
= MeGQ\P w\MĄtNieP� eOePeQtX o QXPerze � Qie Pa Qa Oiĝcie ° Mest to NoG Oiter\ $�

0oĩeP\ teraz oproJraPowaû NOiNQiĉcie w NotNa taN� aE\ oGcz\t\waà oQ� MaNa Oitera 
zostaàa zaNoGowaQa�

5\sXQeN ��� 6Nr\pt oGNoGowXMĄc\ Oiter\

5eaOizacMa teJo sNr\ptX spowoGXMe� ĩe NoteN poGa zaNoGowaQĄ Oiterĉ�
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Witold Kranas

5\sXQeN ��� =QaMGowaQie zaNoGowaQeM Oiter\

: QoweM wersMi 6cratcKa PoĩQa zastĄpiû EOoN powiedz �poNazXMĄc\ G\PeN z QapiseP� zieOoQ\P EOoNieP 
Powiedz� zQaMGXMĄc\P siĉ wĝryG rozszerzeń w paOecie Tekst na mowę�

5\sXQeN ��� BOoN 3owieGz i paOeta 7eNst Qa Powĉ

7\P razeP NoteN QaprawGĉ powie wpisaQ\ teNst�

*otow\ proMeNt PoĩQa zQaOeħû poG aGreseP� https://scratch.mit.edu/projects/289943773

0oĩQa Jo taNĩe XrXcKoPiû wcz\tXMĄc NoG 45 z r\sXQNX� 

: peàQ\P proMeNcie Mest Meszcze MeGeQ GXszeN zawieraMĄc\ NostiXP\ ° sàowa Go oGNoGowaQia� 2to i oQe Go 
zaEaw\ w oGNoGow\waQie� a Qa NońcX NratNa Go zaNoGowaQia wàasQeJo sàowa�
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Szyfrujemy z Cezarem
Agnieszka Borowiecka

Ĩ\cie -XOiXsza &ezara Mest z pewQoĝciĄ iQteresXMĄce Qie t\ONo GOa Kistor\Nyw i JeoJraIyw� 3oGryĩe� woMQ\� 
poGEoMe� .OĉsNi i zw\ciĉstwa� 0ow\� PoQoJra¾e� Oist\ Go prz\Maciyà� $ wĝryG wieOX opowieĝci o QiP� MeGQa PoJĄca 
zaiQspirowaû iQIorPat\Nyw� Ã([staQt et aG &iceroQeP� iteP aG IaPiOiares GoPesticis Ge reEXs� iQ TXiEXs� si TXa 
occXOtiXs perIereQGa eraQt� per Qotas scripsit� iG est sic strXcto OitterarXP orGiQe� Xt QXOOXP YerEXP eI¾ci posset� 
TXae si TXi iQYestiJare et perseTXi YeOit� TXartaP eOePeQtorXP OitteraP� iG est '� pro $ et periQGe reOiTXas coP-
PXtet�³ >*aMXs 6wetoQiXsz 7raQNwiOOXs@

Zachowały się także jego listy do Cycerona, do bliskich znajomych w sprawach domowych, w których rzeczy 
wymagające tajemnicy podawał szyfrem, tj. tak ułożywszy szereg liter, aby nie dało się z nich utworzyć żadnego 
wyrazu. Jeśliby ktoś chciał zbadać i prześledzić ten szyfr, musiałby pod każdą literę podstawić czwartą z kolei 
literę abecadła, tj. D, podstawić A, i tak samo zmieniać resztę. 

6z\Ir &ezara E\à EarGzo popXOarQ\ ° w\Norz\st\waOi Jo P�iQ� NoQIeGeraci poGczas woMQ\ GoPoweM w 86$ oraz 
arPia ros\MsNa w ���� roNX� a aOJor\tP MeJo GziaàaQia Mest stosXQNowo prost\ Go w\tàXPaczeQia XczQioP� 

5\sXQeN �� 6przĉt teOeJra¾czQ\ NoQIeGeratyw1 5\sXQeN �� .oQstrXNcMa Go sz\IrowaQia i Gesz\IrowaQia 
sz\IreP &ezara2

Ukryj wiadomość, odczytaj kod
: opis\waQ\P sz\Irze NaĩGĄ Oiterĉ teNstX MawQeJo zastĉpXMeP\ iQQĄ OiterĄ� oGGaOoQĄ oG QieM o staàĄ OiczEĉ 

poz\cMi w aOIaEecie� /iczEĉ poz\cMi� o MaNĄ przesXwaP\ Oiter\ w aOIaEecie� Qaz\waP\ NOXczeP� 6z\Ir Xĩ\waQ\ 
przez -XOiXsza &ezara Piaà NOXcz rywQ\ �� 'Oa XtrXGQieQia oGcz\taQia wiaGoPoĝci poGczas sz\IrowaQia Qie roz-
ryĩQiaP\ wieONicK i Paà\cK Oiter oraz poPiMaP\ zQaNi przestaQNowe� &zĉsto z zasz\IrowaQeJo teNstX XsXwaQe sĄ 
taNĩe oGstĉp\ i poGziaà Qa aNapit\� 

1 https://www.minecreek.info/museum-philadelphia/confederate-telegraphy-equipment.html
2 https://en.wikipedia.org/wiki/Caesar_cipher#/media/File:CipherDisk2000.jpg
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Agnieszka Borowiecka

5\sXQeN �� 3roJraP sz\IrXMĄc\ z poGaQ\P NOXczeP

6pryEXMP\ zapisaû przepis Qa sz\IrowaQie wiaGoPoĝci sz\IreP &ezara z NOXczeP ��

�� weħ teNst�

�� przeJOĄGaM poGaQ\ teNst zQaN po zQaNX�

�� MeĝOi QapotNaQ\ zQaN Mest OiterĄ� zastĄp MĄ OiterĄ oGGaOoQĄ o � poz\cMe� prz\ cz\P Oitera ; przecKoGzi Qa $�
< Qa B� = Qa &�

�� MeĝOi QapotNaQ\ zQaN Qie Mest OiterĄ� to Jo poPiń�

3rz\ sz\IrowaQiX teNstX zapisaQeJo aOIaEeteP àacińsNiP PoĩeP\ Norz\staû ze sposoEX przecKow\waQia Oiter
w paPiĉci NoPpXtera� .oOeMQe Oiter\ aOIaEetX oG $ Go = PaMĄ NoG\ oGpowieGQio ��� ��� ª ��� $E\ zQaOeħû Oiterĉ 
oGGaOoQĄ oG poGaQeM o trz\ poz\cMe� w\starcz\ Go NoGX zQaNX GoGaû OiczEĉ �� a QastĉpQie zQaOeħû Oiterĉ oGpo -
wiaGaMĄcĄ w\OiczoQeM wartoĝci� 1aOeĩ\ MeGQaN paPiĉtaû� E\ Qie przeNrocz\û zaNresX Oiter� cz\Oi ÃzawiQĄû³ aOIaEet� 
: t\P ceOX w\Norz\stXMeP\ operacMĉ GzieOeQia z resztĄ przez �� �OiczEa Oiter aOIaEetX àacińsNieJo�� 3rz\NàaGowa 
IXQNcMa sz\IrXMĄca zapisaQa w Mĉz\NX 3\tKoQ PoJàaE\ w\JOĄGaû QastĉpXMĄco�

def szyfruj(zdanie):

  szyfr = ""

  for z in zdanie:

    if z >= "A" and z <= "Z":

      szyfr = szyfr + chr(((ord(z) – 65) + 3) % 26 + 65)

  return szyfr

-eĝOi cKcieOiE\ĝP\ sz\Irowaû GowoOQ\P NOXczeP� w\starcz\ w pow\ĩszeM IXQNcMi GoGaû paraPetr NOXcz� 
a QastĉpQie we wzorze w\OiczaMĄc\P NoG przesXQiĉteJo zQaNX zastĄpiû OiczEĉ � wartoĝciĄ NOXcza�

def szyfruj(zdanie, klucz):

  szyfr = ""

  for z in zdanie:

    if z >= "A" and z <= "Z":

      szyfr = szyfr + chr(((ord(z) – 65) + klucz) % 26 + 65)

  return szyfr
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Szyfrujemy z Cezarem

=aPiast Norz\staû z operacMi GzieOeQia z resztĄ PoĩeP\ sprawGzaû� cz\ NoG zasz\IrowaQeJo zQaNX Qie w\Nra-
cza poza zaNres Oiter�

def szyfruj(zdanie, klucz):

  szyfr = ""

  for z in zdanie:

    if z >= "A" and z <= "Z":

      kod = ord(z) + klucz

      if kod > 90:

kod = kod - 26

      szyfr = szyfr + chr(kod)

  return szyfr

3ow\ĩsz\ prz\NàaG Gziaàa poprawQie t\ONo GOa Paà\cK wartoĝci NOXcz\ �Qie wiĉNsz\cK oG ��� oraz teNstX 
MawQeJo pisaQeJo za poPocĄ wieONicK Oiter� 1iezEĉGQe poprawNi pozostawiaP\ &z\teOQiNowi�

6z\IrowaQie teNstyw pisaQ\cK w Mĉz\NX poOsNiP w\PaJa XwzJOĉGQieQia GoGatNow\cK zQaNyw� taNicK MaN ą cz\ 
ł� 1ie PoĩeP\ wteG\ Norz\staû w prost\ sposyE z NoGX zQaNX� EowieP NoG\ $6&,, poOsNicK zQaNyw GiaNr\t\cz-
Q\cK Qie prz\MPXMĄ NoOeMQ\cK wartoĝci i zaOeĩĄ oG sposoEX przecKow\waQia iQIorPacMi w NoPpXterze� 

5\sXQeN �� .oGowaQie poOsNicK Oiter ze zQaNaPi GiaNr\t\czQ\Pi w ryĩQ\cK staQGarGacK �:iNipeGia�3

=aPiast opisaQeM wczeĝQieM PetoG\ PoĩeP\ prz\Jotowaû Gwie zPieQQe teNstowe� w Ntyr\cK EĉGzieP\ 
paPiĉtaû oGpowieGQio aOIaEet oraz aOIaEet z przesXQiĉt\Pi OiteraPi� 'o sz\IrowaQia zQaNX w\Norz\stXMeP\ wteG\ 
Qie MeJo NoG� aOe poz\cMĉ w aOIaEecie� 3oQiĩeM IraJPeQt proJraPX sz\IrXMĄceJo z NOXczeP �� prz\JotowaQeJo 
w ĝroGowisNX 3rocessiQJ �tr\E p��Ms��

let alfabet = "AĄBCĆDEĘFGHIJKLŁMNŃOÓPQRSŚTUVWXYZŹŻ";

let alfabets = "CĆDEĘFGHIJKLŁMNŃOÓPQRSŚTUWVXYZŹŻAĄB";

function szyfr(zdanie) {

  var pom = ""

  for (var i = 0; i < zdanie.length; i++) {

    x = alfabet.indexOf(zdanie[i])

    if (x >= 0)

      pom = pom + alfabets.charAt(x);

  }

  return pom;

}

3 https://pl.wikipedia.org/wiki/Kodowanie_polskich_znaków
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Agnieszka Borowiecka

Łamiemy Cezara
2GNoGowaQie teNstX zasz\IrowaQeJo sz\IreP &ezara Mest stosXQNowo proste� :\starcz\ GoNoQaû 

poGstawieQia� w Ntyr\P NaĩGĄ Oiterĉ zasz\IrowaQeJo teNstX zastĄpiP\ OiterĄ przesXQiĉtĄ o pewQĄ OiczEĉ poz\cMi 
w aOIaEecie� 6prawGzaMĄc wsz\stNie PoĩOiwe przesXQiĉcia w\NoQaP\ co QaMw\ĩeM �� pryE� -eĝOi EĉGzieP\ 
rozpatr\waû aOIaEet z poOsNiPi zQaNaPi GiaNr\t\czQ\Pi OiczEa pryE wzrasta Go ���

 

5\sXQeN �� 2Gsz\Irow\waQie teNstX z poGziaàeP Qa w\raz\

'o àaPaQia sz\IrX &ezara PoĩeP\ w\Norz\staû PatePat\Nĉ i aQaOizĉ czĉstoĝciowĄ teNstX� zQaQĄ oG ,; wieNX� 
2NazXMe siĉ� ĩe czĉstotOiwoĝû w\stĉpowaQia poszczeJyOQ\cK Oiter aOIaEetX w teNstacK pisaQ\cK w NoQNretQ\P 
Mĉz\NX oraz rozNàaG zQaNyw w zasz\IrowaQ\P teNĝcie w\starczĄ� E\ Jo oGsz\Irowaû� :arXQNieP QiezEĉGQ\P 
Mest MeG\Qie posiaGaQie GostateczQie GàXJicK zasz\IrowaQ\cK wiaGoPoĝci oraz wieGza� w MaNiP Mĉz\NX zostaà 
QapisaQ\ or\JiQaOQ\ teNst� 3oGoEQa tecKQiNa Poĩe E\û stosowaQa rywQieĩ Go iQQ\cK sz\Iryw poGstawieQiow\cK�

 

5\sXQeN �� 5ozNàaG czĉstotOiwoĝci Oiter w Mĉz\NX aQJieOsNiP
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Szyfrujemy z Cezarem

5\sXQeN �� 5ozNàaG czĉstotOiwoĝci Oiter w Mĉz\NX poOsNiP

3orywQXMĄc rozNàaG czĉstotOiwoĝci w\stĄpień Oiter w Mĉz\NX poOsNiP i aQJieOsNiP zrozXPieP\� GOaczeJo Qie-
zEĉGQa Mest zQaMoPoĝû Mĉz\Na� w MaNiP zostaàa QapisaQa zasz\IrowaQa wiaGoPoĝû� 3ryEXMĄc zàaPaû sz\Ir 
&ezara w Mĉz\NX poOsNiP QaOeĩ\ postĉpowaû zJoGQie z QastĉpXMĄc\P aOJor\tPeP�

�� zOicz czĉstoĝci wsz\stNicK Oiter w sz\IroJraPie�

�� w\szXNaM poz\cMĉ QaMczĉĝcieM w\stĉpXMĄceM Oiter\ w sz\IroJraPie�

�� zQaOezioQa poz\cMa oGpowiaGa NOXczowi� z MaNiP zaNoGowaQo teNst �poQiewaĩ QaMczĉĝcieM w\stĉpXMĄcĄ OiterĄ
w Mĉz\NX poOsNiP Mest Oitera a��

5ozwiĄzaQie w Mĉz\NX 3\tKoQ zaczQiMP\ oG prz\JotowaQia QiezEĉGQ\cK zPieQQ\cK�

alfabet = "AĄBCĆDEĘFGHIJKLŁMNŃOÓPQRSŚTUVWXYZŹŻ";

alfabets = "";  # alfabet po zaszyfrowaniu

zdanie = "MFHEŚVIŹVAIOKQBŚVĆŹQEYĘĄĆVYEIOAEBQFEUIKQMEMQĆQAQPUŃC…";

ile = {}   # słownik, pozycje nazywane literami alfabetu

for z in alfabet:

    ile[z] = 0  # wartości to 0 – nie policzyliśmy wystąpień

:\NoQXMeP\ pierwsz\ NroN aOJor\tPX� zOiczaP\ w\stĄpieQia poszczeJyOQ\cK Oiter w sz\IroJraPie�

for z in zdanie:

    if z in alfabet:

ile[z] += 1

.roN GrXJi aOJor\tPX ° w\szXNXMeP\ poz\cMĉ QaMczĉĝcieM w\stĉpXMĄceM Oiter\�

naj = 0

litera = 'A'

for x in alfabet:

    if naj < ile[x]:

naj = ile[x]

litera = x

klucz = alfabet.find(litera)

2statQiĄ cz\QQoĝciĄ EĉGzie oGsz\IrowaQie teNstX� : t\P ceOX EXGXMeP\ aOIaEet z przesXQiĉcieP Oiter o poGaQ\ 
NOXcz� a QastĉpQie w\szXNXMeP\ poz\cMĉ NoOeMQ\cK zQaNyw sz\IroJraPX w t\P aOIaEecie i oGQaMGXMeP\ oGpowia -
GaMĄce iP Oiter\ teNstX MawQeJo� 2Gsz\IrowaQ\ teNst w\pisXMeP\ Qa eNraQie�
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Agnieszka Borowiecka

alfabets = alfabet[klucz:len(alfabet)]+alfabet[0:klucz]

wynik = ''

for z in zdanie:

    if z in alfabet:

wynik = wynik + alfabet[alfabets.find(z)]

print(wynik)

'o EaGaQia poprawQoĝci aOJor\tPX warto prz\Jotowaû NiONa zasz\IrowaQ\cK teNstyw� 8czQiowie PoJĄ zaXwa -
ĩ\û� ĩe MeĝOi pryENa sz\IroJraPX Mest zE\t Paàa� to Qie XGa QaP siĉ oGJaGQĄû teNstX MawQeJo� :teG\ MeG\Q\P 
rozwiĄzaQieP EĉGzie w\pryEowaQie wsz\stNicK PoĩOiw\cK NOXcz\�

5\sXQeN �� =OiczoQe Oiter\ i oGsz\IrowaQ\ teNst

Szyfry w klasie
:prowaGzaMĄc XczQiyw w ĝwiat sz\Iryw PoĩeP\ oGwoàaû siĉ Go sz\Iryw KarcersNicK� Qp� Ã*$�'(�5< 

32�/8�.,³ cz\ Ã0$�/,�12�:( B8�7<³� 0oĩeP\ taNĩe w prost\ sposyE prz\Jotowaû poPoce G\GaNt\czQe� 
XàatwiaMĄce zrozXPieQie PetoG\ sz\IrowaQia wiaGoPoĝci Qawet PàoGsz\P XczQioP� :\starczĄ papier i Qoĩ\czNi 
oraz oGroEiQa poP\sàowoĝci�

5\sXQeN �� .oào Go sz\IrowaQia sz\IreP &ezara

= XczQiaPi starsz\cK NOas szNoà\ poGstawoweM warto Qapisaû NiONa IXQNcMi sz\IrXMĄc\cK OXE oGsz\IrowXMĄc\cK 
wiaGoPoĝci� -aNo GoGatNowe zaGaQie XczQiowie PoJĄ oGszXNaû taEeOe z iQIorPacMĄ Qa tePat czĉstotOiwoĝci zQa-
Nyw w NiONX popXOarQ\cK Mĉz\NacK� a QastĉpQie spryEowaû oGsz\Irowaû przesàaQĄ przez QaXcz\cieOa wiaGoPoĝû�

6z\IrowaQie Mest cieNaw\P zaJaGQieQieP� o Ntyr\P PoĩeP\ Pywiû Qie t\ONo Qa OeNcMacK Got\czĄc\cK 
proJraPowaQia� 1iewieOe osyE zGaMe soEie sprawĉ z teJo� MaN czĉsto spot\NaP\ siĉ z QiP w ĩ\ciX coGzieQQ\P� 
Qie t\ONo Norz\staMĄc z EaQNowoĝci eOeNtroQiczQeM� aOe Qawet po prostX rozPawiaMĄc przez teOeIoQ� 2powiaGaMĄc 
XczQioP o àaPaQiX sz\Iryw warto teĩ zwryciû XwaJĉ Qa GXĩe zQaczeQie Kistor\czQe PetoG\ OiQJwist\czQeM� 
w szczeJyOQoĝci prz\ tworzeQiX poOsNieM szNoà\ Nr\ptoaQaOiz\ i àaPaQiX NoGyw (QiJP\�
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Przetwarzanie i tworzenie informacji 
oraz symulacje w Pythonie  

Agnieszka Samulska

.oQt\QXXMĄc rozwaĩaQia Got\czĄce w\Norz\staQia Mĉz\Na 3\tKoQ Qa PatXrze z iQIorPat\Ni� prz\Mrz\MP\ siĉ 
NoOeMQ\P zaGaQioP praNt\czQ\P rozwiĄz\waQ\P z Xĩ\cieP NoPpXtera� =roEiP\ to poQowQie Qa prz\NàaGzie 
eJzaPiQX PatXraOQeJo z iQIorPat\Ni z PaMa ���� roNX� przeprowaGzoQeJo weGàXJ QoweM IorPXà\1� : poprzeG -
QicK QXPeracK czasopisPa W cyfrowej szkole �������� ������� oPywioQe zostaà\ zaGaQia aOJor\tPiczQe �zaGa-
Qie �� � i �� oraz EazoGaQowe �zaGaQie ��� : t\P QXPerze sNXpiP\ siĉ Qa przetwarzaQiX i tworzeQiX iQIorPacMi 
oraz s\PXOacMacK� 2pis\waQe proEOeP\ QaOeĩ\ rozwiĄzaû za poPocĄ GostĉpQ\cK QarzĉGzi iQIorPat\czQ\cK� 
cKoû zw\NOe w\Norz\stXMe siĉ Go teJo ceOX arNXsz NaONXOac\MQ\� : art\NXOe zostaQie poNazaQe� MaN to zroEiû 
w Mĉz\NX 3\tKoQ� -eG\Qie w\Nres zostaQie sporzĄGzoQ\ w arNXszX NaONXOac\MQ\P� aOe GaQe NoQieczQe Go MeJo 
XtworzeQia EĉGĄ w\JeQerowaQe proJraPist\czQie�

Przetwarzanie i tworzenie informacji
: pierwsz\cK trzecK prz\NàaGacK zaMPieP\ siĉ przetwarzaQieP iQIorPacMi zawart\cK w pOiNX teNstow\P 

w poszXNiwaQiX oGpowieGzi�

Zadanie 5. Zbiornik

Rzeka Wirka co roku wylewaųa. �by temu zapobiec, wybudowano na rzece zbiornik retencyjny. W kolejnych 
wierszach pliku woda.tǆt znajdują się dane dotyczące dziennego dopųywu wody z rzeki Wirki do zbiornika 
retencyjnego w kolejnych dniach z lat 2ϬϬϴʹ2Ϭ1ϳ. Wlik zawiera 3 ϲϱ3 wiersze. W kaǏdym wierszu podane są 
dane: data ;rrrr-mm-ddͿ oraz liczba metrów szeƑciennych wody, jaka dopųywaųa do zbiornika w ciągu doby. 
Dane oddzielone są znakami tabulacji.

Wrzykųad:

2ϬϬϴ-Ϭ1-Ϭ1 22ϳϱ

2ϬϬϴ-Ϭ1-Ϭ2 2ϴ31

2ϬϬϴ-Ϭ1-Ϭ3 4ϲ1ϱ

2ϬϬϴ-Ϭ1-Ϭ4 4Ϭϴ4

2ϬϬϴ-Ϭ1-Ϭϱ 32ϱϴ

: zaGaQiX ���� PaP\ Go cz\QieQia z GaQ\Pi� Ntyre QaOeĩ\ poGGaû aQaOizie� w ceOX zQaOezieQia PaNsiPXP�

Zadanie ϱ.1.

Wodaj rok, w którym zbiornik retencyjny zostaų zasilony ųącznie największą liczbą metrów szeƑciennych wody 
z rzeki Wirki.

1 źródło: https://cke.gov.pl
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Agnieszka Samulska

-est to zaGaQie� w Ntyr\P QaOeĩ\ w\Nazaû siĉ XPieMĉtQoĝciĄ�

• poGziaàX wiersza GaQ\cK Qa sNàaGowe�

• w\oGrĉEQieQia IraJPeQtX ciĄJX zQaNyw�

• zOiczeQia poszczeJyOQ\cK eOePeQtyw�

• w\szXNaQia PaNsiPXP wĝryG zOiczoQ\cK eOePeQtyw oraz w\pisaQia roNX oGpowiaGaMĄceJo zQaOezioQeM
wartoĝci�

3oQiĩeM przeGstawioQ\ Mest sposyE rozwiĄzaQia zaGaQia� w Ntyr\P w\Norz\staQo Oistĉ �list� Go zOiczeQia 
Petryw szeĝcieQQ\cK woG\ Gopà\waMĄceM Go zEiorQiNa w poszczeJyOQ\cK OatacK�

=astosowaQo Go teJo ceOX Oistĉ sNàaGaQĄ� zawieraMĄcĄ �� eOePeQtyw �oGpowiaGaMĄc\cK OatoP ����������� 
(OePeQt\ Oist\ to OiczE\ caàNowite iQGeNsowaQe oG zera2� stĄG NoQieczQoĝû XwzJOĉGQieQia teJo IaNtX w oGwoàaQiX 
lista[rok - 2008]� JGzie roN to pierwsze czter\ zQaNi Gat\ zaPieQioQe Qa OiczEĉ�

/ista poczĄtNowo w\peàQioQa Mest zeraPi� 'Oa NaĩGeJo roNX� zawartoĝû Oist\ Mest Nor\JowaQa o OiczEĉ Petryw 
szeĝcieQQ\cK woG\� MaNa Gopà\wa Go zEiorQiNa w ciĄJX GoE\� $QaOoJiczQie ° w\pisXMĄc roN� w Ntyr\P zEiorQiN 
reteQc\MQ\ zostaà zasiOoQ\ QaMwiĉNszĄ OiczEĄ Petryw szeĝcieQQ\ woG\� Go zQaOezioQeJo iQGeNsX eOePeQtX Oist\� 
oGpowiaGaMĄceJo PaNsiPXP� GoGaMeP\ �����

5ozwiĄzaQie z w\Norz\staQieP Oist\ w\JOĄGa taN�

7eQ saP proEOeP PoĩQa rozwiĄzaû w oparciX o sàowQiN �dict�� -est to strXNtXra GaQ\cK ryĩQiĄca siĉ oG Oist\ 
t\P� ĩe zaPiast iQGeNsyw zawiera NOXcze �keys�� .OXczoP oGpowiaGaMĄ wartoĝci �values�� =ateP eOePeQtaPi 
sàowQiNa �items� sĄ par\ NOXcz�wartoĝû� (OePeQt\ sàowQiNa zQaMGXMĄ siĉ w QiP w OosoweM NoOeMQoĝci� : Qasz\P 
zaGaQiX oGpowieGQiNieP NOXcza EĉGzie roN� a MeJo wartoĝciĄ OiczEĄ Petryw szeĝcieQQ\cK woG\� &o cieNawe� 
NOXcz Qie PXsi E\û OiczEĄ caàNowitĄ ° w opis\waQ\P prz\paGNX EĉGzie ciĄJieP zQaNyw �slownik[rok]� JGzie 
roN to Qp� '2008'�� 3oGczas zwiĉNszaQia wartoĝci GOa GaQeJo NOXcza QaOeĩ\ zaGEaû o to� aE\ w sàowQiNX istQiaàa 
para NOXcz�wartoĝû� -eĝOi MeM Qie Pa� GoGaMeP\ NOXcz z wartoĝciĄ zero�

0aNsiPXP� cz\Oi QaMwiĉNszeM OiczE\ Petryw szeĝcieQQ\cK woG\ z rzeNi :irNi� EĉGzieP\ poszXNiwaû wĝryG 
wartoĝci zapisaQ\cK w sàowQiNX� 1astĉpQie wĝryG eOePeQtyw sàowQiNa oGszXNXMeP\ NOXcz oGpowiaGaMĄc\ 
zQaOezioQePX PaNsiPXP�

2 W języku Python można korzystać również z indeksów ujemnych.
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Przetwarzanie i tworzenie informacji oraz symulacje w Pythonie

5ozwiĄzaQie z w\Norz\staQieP sàowQiNa w\JOĄGa taN�

.oOeMQ\ proEOeP Go rozwiĄzaQia to zQaOezieQie QaMGàXĩszeJo poGciĄJX speàQiaMĄceJo oNreĝOoQe Nr\teriXP�

Zadanie ϱ.2.

:aki byų najdųuǏszy okres liczony w dniach, w którym codziennie dopųywaųo do zbiornika retencyjnego co naj-
mniej 1Ϭ ϬϬϬ metrów szeƑciennych wody z rzeki Wirki͍ :est tylko jeden taki okres.

Wodaj datę początkową i datę końcową tego okresu.

$OJor\tP zQaMGowaQia QaMGàXĩszeJo oNresX zJoGQie z warXQNaPi zaGaQia� PyJàE\ w\JOĄGaû taN�

 

'Oa NaĩGeJo wiersza w pOiNX sprawGzaP\� cz\ w GaQ\P GQiX Gopà\Qĉào Go zEiorQiNa co QaMPQieM ����� Petryw 
szeĝcieQQ\cK woG\� -eĝOi taN� to w\GàXĩaP\ oNres o MeGeQ i sprawGzaP\� cz\ GaQ\ oNres Mest QaMGàXĩsz\� : taNieM 
s\tXacMi GoNoQXMeP\ stosowaQeM NoreNt\� : prz\paGNX� JG\ Go zEiorQiNa wpà\Qĉào PQieM Qiĩ ����� Petryw sze-
ĝcieQQ\cK woG\ GàXJoĝû rozpatr\waQeJo oNresX w\Qosi zero�

: zaGaQiX QaOeĩaào poGaû Gatĉ poczĄtNowĄ i NońcowĄ QaMGàXĩszeJo oNresX� 'ata poczĄtNowa oNresX wiĄĩe 
siĉ z warXQNieP if okres == 1 i Mest XstaOaQa� poGoEQie MaN Gata Nońcowa� GOa PaNs\PaOQeJo oNresX�
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Agnieszka Samulska

3oQiĩeM zQaMGXMe siĉ NoPpOetQe rozwiĄzaQie proEOePX�

Dane do wykresu
: zaGaQiX ���� Qapot\NaP\ MeGeQ z proEOePyw� Ntyr\ rozwiĄz\waOiĝP\ w zaGaQiX ����� a PiaQowicie zOiczaQie 

eOePeQtyw�

Zadanie ϱ.3.

Utwórz i podaj zestawienie ųącznej liczby metrów szeƑciennych wody dopųywającej do zbiornika retencyjnego 
w kolejnych miesiącach 2ϬϬϴ roku ;od stycznia 2ϬϬϴ do grudnia 2ϬϬϴͿ.

Ea podstawie zestawienia wykonaj wykres kolumnowy. Wamiętaj o czytelnym opisie wykresu ;tytuų wykresu 
i opisy osiͿ.

-aN wieP\� proEOeP zOiczaQia eOePeQtyw PoĩeP\ rozwiĄzaû w oparciX o Oistĉ OXE sàowQiN� =astosXMP\ GrXJĄ 
z w\PieQioQ\cK strXNtXr GaQ\cK�

2JraQiczeQie Go roNX ���� �if rok == '2008'� w\QiNa z treĝci zaGaQia� QatoPiast pierwsze sieGeP zQaNyw 
Gat\ ozQaczaMĄ roN i PiesiĄc �data[0:7]� patrz taEeOa ���

data 2 0 0 8 - 0 1 - 0 1
indeks 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

7aEeOa �� ,QGeNsowaQie eOePeQtyw

3aPiĉtaMĄc o t\P� ĩe eOePeQt\ sàowQiNa tra¾aMĄ Go QieJo w OosoweM NoOeMQoĝci� PXsiP\ Me posortowaû� 
5ozwiĄzaQie zaGaQia zostaào XzXpeàQioQe o w\pisaQe zawartoĝci posortowaQeJo sàowQiNa�
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Przetwarzanie i tworzenie informacji oraz symulacje w Pythonie

3o XrXcKoPieQiX IXQNcMi zad53() w pOiNX wynik5_3.txt zQaMGĄ siĉ GaQe Got\czĄce àĄczQeM OiczE\ Petryw 
szeĝcieQQ\cK woG\ Gopà\waMĄceM Go zEiorQiNa reteQc\MQeJo w NoOeMQ\cK PiesiĄcacK ���� roNX �oG st\czQia ���� 
Go JrXGQia ������ 1a icK poGstawie PoĩeP\ w arNXszX NaONXOac\MQ\P sporzĄGziû w\Nres�

1aOeĩ\ GoGaû� ĩe istQieMe EiEOioteNa Matplotlib� Ntyra XPoĩOiwia tworzeQia w\Nresyw w Mĉz\NX 3\tKoQ� 1iestet\ 
Qie Mest oQa GostĉpQa w staQGarGoweM iQstaOacMi ĝroGowisNa� =ateP MeM zastosowaQie Qa PatXrze Mest PocQo 
G\sNXs\MQe�

Symulacja
2statQiP prezeQtowaQ\P zaGaQieP Mest s\PXOacMa�

Zadanie ϱ.4.

WoniǏej opisano cykl pracy zbiornika retencyjnego.

1. Ea początku doby, zaraz po póųnocy, wykonywany jest pomiar objętości wody w zbiorniku i na jego podsta-
wie realizuje się pozostałe działania.

2. :eƑli pomiar wskazuje w zbiorniku więcej niǏ 1 ϬϬϬ ϬϬϬ m3 wody, to nastąpiųo tzw. przepeųnienie zbiornika.
W takiej sytuacji, niezwųocznie po wykonaniu pomiaru i stwierdzeniu przepeųnienia, nadmiar wody powyǏej
1 ϬϬϬ ϬϬϬ m3 jest wypuszczany ze zbiornika.

3. �odziennie rano ;o godzinie ϴͿ ze zbiornika wypuszcza się 2й objętoƑci wody wykazanej przez pomiar zaraz
po póųnocy. Ilość wypuszczanej wody zaokrągla się w górę do peųnych metrów szeƑciennych.

Uwaga: pomiar wykonany po póųnocy 2ϬϬϴ-Ϭ2-Ϭ1 wskazaų 33ϴ 4Ϭϲ m3 wody.

=aGaQie s\PXOac\MQe w\PaJa ĝcisàeJo trz\PaQia siĉ zaàoĩeń z treĝci zaGaQia� .OXczowe zapis\ zostaà\ 
w\tàXszczoQe w arNXszX PatXraOQ\P� :szeONie oGstĉpstwa oG zaàoĩeń sNXtNXMĄ EàĉGQ\Pi w\QiNaPi� 6tĄG� w teJo 
t\pX zaGaQiacK� poMawia siĉ iQIorPacMa �tX w postaci XwaJi� XPoĩOiwiaMĄca zwer\¾NowaQie rozwiĄzaQia�

Uwzględnij opisany cykl pracy zbiornika retencyjnego oraz codzienne dopųywy wody z Wirki i przyjmij, Ǐe pomiar 
w dniu 2ϬϬϴ-Ϭ1-Ϭ1 wskazywaų ϱϬϬ ϬϬϬ m3 wody, a następnie:

a. podaj dzień, w którym pierwszy raz wypuszczono nadmiar wody po przepeųnieniu,

b. podaj, w ilu dniach z podanego okresu ;tj. od 2ϬϬϴ-Ϭ1-Ϭ1 do 2Ϭ1ϳ-12-31Ϳ w zbiorniku w momencie pomiaru
znajdowaųo się co najmniej ϴϬϬ ϬϬϬ m3 wody,

c. podaj, ile najwięcej wody znalazųoby się w podanym okresie ;tj. od 2ϬϬϴ-Ϭ1-Ϭ1 do 2Ϭ1ϳ-12-31Ϳ w zbiorniku
;w momencie pomiaruͿ, gdyby caųkowicie zrezygnowađ z procedury wypuszczania nadmiaru wody powyǏej
1 ϬϬϬ ϬϬϬ m3, a zbiornik miaųby nieograniczoną pojemnoƑđ.

=aczQiMP\ oG zaiPpOePeQtowaQia zaàoĩeń saPeM s\PXOacMi�

• poPiar w GQiX ���������� wsNaz\waà ��� ��� P� woG\�

• iOoĝû w\pXszczaQeM woG\ ze zEiorQiNa zaoNrĄJOaP\ w Jyrĉ�

• przepeàQieQie QastĉpXMe w PoPeQcie przeNroczeQia � ��� ��� P� woG\� w MeJo PoPeQcie w\pXszczaP\
QaGPiar woG\ pow\ĩeM � ��� ��� P��

• oEMĉtoĝû woG\ w zEiorQiNX zPQieMszaP\ o iOoĝû w\pXszczoQeM woG\�

• aNtXaOizXMeP\ oEMĉtoĝû woG\ w zEiorQiNX o GzieQQ\ Gopà\w�

53

C
yf

ro
w

a 
ed

uk
ac

ja

nr 02/2019

53

N
au

cz
an

ie
 i

nf
or

m
at

yk
i

53

N
au

cz
an

ie
 i

nf
or

m
at

yk
i



Agnieszka Samulska

'o sprawGzeQia poprawQoĝci s\PXOacMi GoGaMP\ iQstrXNcMĉ�

3o XrXcKoPieQiX poQiĩszeJo NoGX�

i w\woàaQiX IXQNcMi zad54() Qa eNraQie NoQsoOi poMawia siĉ spoGziewaQ\ w\QiN 338406�

7eraz PoĩQa prz\stĄpiû Go rozwiĄzaQia proEOePX opisaQeJo w poGpXQNcie a� =JoGQie z treĝciĄ zaGaQia 
poGaMeP\ Gzień� w Ntyr\P pierwsz\ raz w\pXszczoQo QaGPiar woG\ po przepeàQieQiX i Nończ\P\ przetwarzaQie 
GaQ\cK�

.oPpOetQe rozwiĄzaQie w\JOĄGa taN�

$E\ oGpowieGzieû Qa p\taQie� w iOX GQiacK z poGaQeJo oNresX �tM� oG ���������� Go ����������� w zEiorQiNX 
w PoPeQcie poPiarX zQaMGowaào siĉ co QaMPQieM ��� ��� P� woG\ sNorz\staP\ z poprzeGQicK rozwaĩań� 
Go Ntyr\cK wprowaGziP\ PoG\¾NacMĉ Got\czĄcĄ przepeàQieQia� : MeJo PoPeQcie QaOeĩ\ w\pXĝciû QaGPiar 
woG\ pow\ĩeM � ��� ��� P� i NoQt\QXowaû oEOiczeQia� 3oszXNiwaQ\ w\QiN �licz� Xz\sNaP\ po przetworzeQiX 
wsz\stNicK GaQ\cK�
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Przetwarzanie i tworzenie informacji oraz symulacje w Pythonie

2statQi proEOeP sprowaGza siĉ Go zQaOezieQia PaNs\PaOQeM oEMĉtoĝci woG\ w zEiorQiNX reteQc\MQ\P po 
zrez\JQowaQiX z w\pXszczaQia QaGPiarX woG\ w PoPeQcie przepeàQieQia�

Podsumowanie
: prezeQtowaQ\cK zaGaQiacK poMawià\ siĉ proste proEOeP\ aOJor\tPiczQe �poszXNiwaQie PaNsiPXP� QaMGàXĩ -

szeJo spyMQeJo poGciĄJX� zOiczaQie eOePeQtyw�� 'o icK rozwiĄzaQia w\Norz\staQo poGstawowe iQstrXNcMe Mĉz\Na 
proJraPowaQia �iQstrXNcMĉ prz\pisaQia� warXQNowĄ oraz iteracMĉ� oraz strXNtXrĉ GaQ\cK w postaci Oist\ �oGpo -
wieGQiN taEOic\ w Mĉz\NX &���� : oPywieQiX GwycK zaGań w\Norz\staQo EarGzieM w\ra¾QowaQĄ strXNtXrĉ GaQ\cK 
MaNĄ Mest sàowQiN� 0oĩQa MĄ QiewieONiP NoszteP zaprezeQtowaû XczQioP poGczas zaMĉû eGXNac\MQ\cK� wàaĝQie 
prz\ oNazMi zOiczaQia eOePeQtyw� 3rzeGstawioQe rozwiĄzaQia sĄ EarGzo NrytNie i cz\teOQe� a iPpOePeQtacMa icK� 
àĄczQie z wcz\taQieP i w\pisaQieP GaQ\cK� Qie przeNracza NiONXQastX OiQiMeN� -eĝOi poPiQieP\ w rozwiĄzaQiX eOe-
PeQt\ staàe �otwieraQie pOiNX Go oGcz\tX� otwieraQie pOiNX Go zapisX� zaP\NaQie otwart\cK pOiNyw cz\ iterowaQie 
po reNorGacK pOiNX�� to Go QapisaQia pozostaMe NiONa OiQiMeN NoGX� 8czQiowi� sprawQie posàXJXMĄcePX siĉ Mĉz\NieP 
proJraPowaQia� iPpOePeQtacMa rozwiĄzań zaMPie Qie wiĉceM czasX Qiĩ rozwiĄzaQie w arNXszX NaONXOac\MQ\P� 
6zczeJyOQie w prz\paGNX s\PXOacMi warto to zroEiû proJraPist\czQie�

: QastĉpQ\cK QXPeracK W cyfrowej szkole &z\teOQic\ zQaMGĄ NoOeMQe prz\NàaG\ w\Norz\staQia Mĉz\Na 3\tKoQ�
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Tworzymy prostą grę
Agnieszka Samulska

: QXPerze ������ NwartaOQiNa W cyfrowej szkole przeGstawiOiĝP\ aNcMĉ :arszawa proJraPXMe� : t\P QXPe-
rze oPywiP\ NoOeMQ\ sceQariXsz proMeNtX reaOizowaQeJo Qa szNoOeQiX GeG\NowaQ\P QaXcz\cieOoP eGXNacMi 
wczesQoszNoOQeM�

Tworzymy prostą grę
3roMeNt Helikopter Mest prz\NàaGeP Jr\� w NtyreM w\Norz\stXMeP\ sterowaQie NOawiatXrĄ oraz pewQe zàXGzeQie� 

2EserwXMĄcePX aNcMĉ Jr\ w\GaMe siĉ� ĩe KeOiNopter Oeci Go przoGX i PiMa QierXcKoPe oEieNt\ �cKPXr\�� 6taraMĄc 
siĉ oPiQĄû przeszNoG\ Nor\JXMeP\ Oot KeOiNoptera� przePieszczaMĄc Jo w Jyrĉ OXE w Gyà� : rzecz\wistoĝci KeOi -
Nopter porXsza siĉ w\àĄczQie w pioQie �Jyra�Gyà�� a eOePeQtaPi rXcKoP\Pi sĄ cKPXr\ przePieszczaMĄce siĉ oG 
praweM Go OeweM stroQ\ sceQ\� 7eQ zaEieJ stosowaQ\ Mest w wieOX JracK aNcMi�

Realizacja projektu

5\sXQeN �� 3rz\NàaGowa sceQa z GoGaQ\Pi GXszNaPi

5ozPawiaP\ z XczQiaPi Qa tePat ryĩQ\cK Jier� =wracaP\ XwaJĉ Qa sposyE sterowaQia EoKatereP oraz 
XQiNaQie pXàapeN Qa GroGze�

3racĉ QaG proMeNteP zacz\QaP\ oG prz\JotowaQia sceQ\ i GXszNyw ° KeOiNoptera i cKPXr\� QastĉpQie EXGX -
MeP\ sNr\pt\ sterXMĄce icK rXcKeP� 3roJraPXMeP\ aQiPacMĉ KeOiNoptera� E\ sprawiû wraĩeQie rXcKX� 'oGaMeP\ 
NoOizMĉ GXszNyw� 1a NoQiec testXMeP\ poprawQoĝû proMeNtX�

�� Przygotowanie sceny i duszków

7ào sceQ\ pozostawiaP\ Eez zPiaQ\ OXE zaPaOowXMeP\ Qa MasQoQieEiesNo� :sta-
wiaP\ JàywQeJo EoKatera Jr\ ° KeOiNopter� 7worz\P\ QoweJo GXszNa w\EieraMĄc
opcMĉ Wczytaj duszka� wsNazXMeP\ pOiN Man-In-Helikopter.sprite31 i NOiNaP\ prz\cisN
Otwórz�

1 Plik do pobrania ze strony http://programowanie.oeiizk.edu.pl/materialy/scratch/Man-In-Helicopter.sprite3
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Tworzymy prostą grę

�� Przygotowanie i testowanie skryptów sterujących helikopterem

3rzeG prz\stĄpieQieP Go tworzeQia sNr\ptyw oPawiaP\ zacKowaQie GXszNyw Qa sceQie� '\sNXtXMeP\ Qa
tePat zàXGzeQia opt\czQeJo stosowaQeJo w JracK aNcMi �EoKater ceQtraOQie XPieszczoQ\ Qa sceQie� za wra-
ĩeQie rXcKX oGpowiaGa rXcKoPa sceQoJra¾a�� 6taraMĄc siĉ oPiQĄû przeszNoG\ w\NoQXMeP\ rXcK\ w Jyrĉ
OXE w Gyà� 'o teJo ceOX QaMw\JoGQieM Mest Xĩ\û strzaàeN Qa NOawiatXrze� 3rzesXQiĉcie GXszNa w Jyrĉ OXE w Gyà
wiĄĩe siĉ ze zPiaQĄ w\àĄczQie wartoĝci wspyàrzĉGQeM y� 3rz\ rXcKX w Jyrĉ wartoĝci rosQĄ� a prz\ rXcKX
w Gyà PaOeMĄ�

5\sXQeN �� 6Nr\pt\ sterXMĄce KeOiNoptereP

:arto teĩ zaGEaû o poczĄtNowe poàoĩeQie GXszNa KeOiNoptera i MeJo aQiPacMĉ� :cz\taQ\ z pOiNX GXszeN 
Pa czter\ NostiXP\� ryĩQiĄce siĉ poàoĩeQieP ĝPiJieà oraz pXQNteP zaczepieQia� 3rz\ zPiaQie NostiXPyw 
powstaMe wraĩeQie� MaNE\ KeOiNopter OeNNo ÃGrJaà³ poGczas OotX�

5\sXQeN �� 8stawieQie KeOiNoptera w pXQNcie ��� �� i wàĄczeQie aQiPacMi

�� Wprawiamy chmurę w ruch

.oOeMQ\P NroNieP EĉGzie wprawieQie GXszNa cKPXr\ w rXcK� :\starcz\ przesXwaû Jo w pĉtOi o NiONa NroNyw
w Oewo�

5\sXQeN �� 3ierwsza wersMa sNr\ptX porXszaMĄceJo cKPXrĉ

: eIeNcie otrz\PaP\ zàXGzeQie rXcKX KeOiNoptera OecĄceJo w stroQĉ praweJo ErzeJX sceQ\� a w rzecz\wi-
stoĝci to cKPXr\ ÃXcieNaMĄ³ w stroQĉ OeweJo ErzeJX sceQ\� =a rXcK w stroQĉ OewĄ oGpowieGziaOQa Mest zPiaQa 
wartoĝci wspyàrzĉGQeM x� :artoĝû ta staMe siĉ coraz PQieMsza�

7eraz QaOeĩ\ zastaQowiû siĉ wraz z XczQiaPi� co zroEi cKPXra po GotarciX Go OeweJo Nońca sceQ\� &KceP\� 
ĩeE\ GXszeN zQiNQĄà i poMawià siĉ po praweM stroQie MaNo Qowa cKPXra Qa QieEie� 6prawGzaP\� cz\ cKPXra 
Gotaràa Go OeweJo ErzeJX sceQ\� EaGaMĄc wartoĝû MeM wspyàrzĉGQeM x� -eĩeOi osiĄJQie oQa oNreĝOoQĄ wartoĝû� 
to GXszeN XNr\wa siĉ� przePieszcza Go poz\cMi Qa praw\P ErzeJX sceQ\� czeNa cKwiOĉ� a QastĉpQie poQow -
Qie siĉ poNazXMe�
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Agnieszka Samulska

5\sXQeN �� 'oGaQ\ warXQeN sprawGzaMĄc\� cz\ cKPXra Gotaràa Go ErzeJX sceQ\

0aQNaPeQteP pow\ĩszeJo rozwiĄzaQia Mest to� ĩe cKPXra zawsze EĉGzie siĉ porXszaàa po QieEie Qa teM 
saPeM w\soNoĝci� ĨeE\ to zPieQiû� QaOeĩ\ wprowaGziû eOePeQt Oosowoĝci� zwiĄzaQ\ z wartoĝciĄ wspyàrzĉG -
QeM y� : prz\paGNX OosowaQia wartoĝci wspyàrzĉGQeM y� Qa prz\NàaG z zaNresX oG ���� Go ���� Xz\sNaP\ 
eIeNt poMawiaQia siĉ cKPXr\ Qa ryĩQeM w\soNoĝci�

5\sXQeN �� /osowaQie poàoĩeQia cKPXr\ prz\ praweM NrawĉGzi sceQ\

�� Kolizja helikoptera z chmurą

7estXMĄc proMeNt PoĩQa zaXwaĩ\û� ĩe Qie Pa zQaczeQia� cz\ XQiNaP\ NoOizMi z cKPXrĄ� cz\ teĩ Qie� : Jrze
Qic siĉ Qie GzieMe� 6powoGowaQe Mest to EraNieP sNr\ptX XwzJOĉGQiaMĄceJo taNĄ s\tXacMĉ� = XczQiaPi G\sNX-
tXMeP\ Qa tePat� po cz\MeM stroQie EĉGzie Oeĩaà ciĉĩar zareaJowaQia Qa NoOizMĉ� 1atXraOQ\P w\GaMe siĉ� ĩe to
piOot KeOiNoptera EĉGzie w\powiaGaà Bum! MeĝOi wpaGQie Qa cKPXrĉ ° i taN zroEiP\�

5\sXQeN �� -eGQorazowe sprawGzeQie warXQNX Got\NaQia cKPXr\
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Tworzymy prostą grę

1aOeĩ\ przetestowaû GziaàaQie sNr\ptX ° Qiestet\ NoPXQiNat Qie poNazXMe siĉ� :spyOQie z XczQiaPi zasta-
QawiaP\ siĉ� GOaczeJo Qie osiĄJQĉOiĝP\ spoGziewaQeJo eIeNtX" .ieG\ Goszào Go sprawGzeQia� cz\ Piaàa 
PieMsce NoOizMa" &z\ w\starcz\ sprawGziû teQ IaNt t\ONo raz� zaraz po XrXcKoPieQiX Jr\" $ Poĩe PXsiP\ to 
roEiû przez caà\ czas poGczas Jr\"

5\sXQeN �� 6prawGzeQie warXQNX Got\NaQia cKPXr\ w pĉtOi

1a NoQiec sprawGzaP\ GziaàaQie Jr\ ° ĩ\cz\P\ PiàeM zaEaw\�

Podsumowanie
3roMeNtowaQiX i tworzeQiX Jier przez XczQiyw towarz\sz\ oJroPQe zaaQJaĩowaQie� 8ĩ\tNowQic\ apOiNacMi Qie 

sĄ w\àĄczQie EierQ\Pi oEserwatoraPi� aOe PaMĄ wpà\w Qa to� co siĉ GzieMe Qa eNraQie� 3roMeNt\ teJo t\pX cecKXMe 
iQteraNcMa z Xĩ\tNowQiNaPi� :\Norz\stXMe siĉ w QicK Qa prz\NàaG sterowaQie NOawiatXrĄ� 

3roMeNt Helikopter PoĩQa wzEoJaciû o NoOeMQe cKPXr\ poprzez GXpOiNacMĉ pierwowzorX� :arto zaGEaû 
o to� aE\ cKPXr\ Qie zacz\Qaà\ wĉGrywNi w t\P saP\P czasie� =wracaP\ XwaJĉ� ĩe GXpOiNowaQie GXszNa
zacKowXMe MeJo w\JOĄG i wsz\stNie XtworzoQe sNr\pt\� 'OateJo waĩQe Mest� E\ roEiû to Gopiero w PoPeQcie� JG\
MesteĝP\ pewQi icK prawiGàoweJo GziaàaQia� 3o przeprowaGzeQiX testyw oNaĩe siĉ� ĩe KeOiNopter reaJXMe t\ONo
Qa pierwowzyr� : sNr\pcie GXszNa piOota EraNXMe sprawGzeQia NoOizMi z GXpOiNataPi cKPXr\� :\starcz\ sNopiowaû
IraJPeQt sNr\ptX z iQstrXNcMĄ warXQNowĄ zPieQiaMĄc oGpowieGQio wartoĝû EOoczNa dotyka� 0oĩeP\ rywQieĩ
zPieQiû zacKowaQie GXszNa KeOiNoptera� w zaOeĩQoĝci oG teJo� w MaNĄ cKPXrNĉ wOeciaà�

5\sXQeN �� 6prawGzeQie NoOizMi z trzePa GXszNaPi cKPXraPi

: t\P PieMscX powracaP\ Go G\sNXsMi� po cz\MeM stroQie EĉGzie Oeĩaà ciĉĩar zareaJowaQia Qa NoOizMĉ" 2NazXMe 
siĉ� ĩe MeĝOi GXpOiNowaOiĝP\ oEieNt\� to PXsiP\ Me wsz\stNie XwzJOĉGQiû poGczas sprawGzaQia w sNr\pcie GXszNa 
KeOiNoptera� *G\E\ to cKPXra reaJowaàa Qa KeOiNopter� Qie E\àoE\ potrzeE\ wprowaGzaQia GoGatNow\cK popra -
weN� .aĩGa z GXpOiNowaQ\cK cKPXr PiaàaE\ teQ saP sNr\pt�
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Agnieszka Samulska

5\sXQeN ��� 6Nr\pt GOa cKPXr\ sprawGzaMĄc\ w\stĄpieQie NoOizMi

3rz\ taNiP rozwiĄzaQiX zQowX poNXsiOiĝP\ siĉ o GroEQĄ PaQipXOacMĉ �Xĩ\tNowQic\ PoJĄ siĉ Qie zorieQtowaû� 
Ntyr\ GXszeN w\powiaGa Bum!�� .oszteP PQieMszeJo QaNàaGX prac\ XQiNaP\ tworzeQia rozEXGowaQeJo sNr\ptX 
GXszNa ° co Pa zQaczeQie w prz\paGNX� JG\ w Jrze Mest wieOe eOePeQtyw NoOiz\MQ\cK�

*rĉ PoĩQa rozEXGowaû o PoĩOiwoĝû zOiczaQia pXQNtyw NarQ\cK zwiĄzaQ\cK z NoOizMĄ z cKPXrĄ oraz zaNończe -
Qie Jr\� 3roMeNt Poĩe ewoOXowaû wraz z XPieMĉtQoĝciaPi QaE\waQ\Pi przez XczQiyw i PoĩQa Go QieJo powracaû 
w QastĉpQ\cK OatacK QaXNi� =apisXMĄc NoOeMQe Nopie proMeNtX XczQiowie PoJĄ ĝOeGziû swoMe postĉp\�

'o NaĩGeJo proMeNtX GoàĄczoQa Mest Narta prac\� zawieraMĄca QaMwaĩQieMsze iQIorPacMe i wsNazywNi�

Helikopter

Kolejne kroki

Wypróbuj

Przydatne bloczki Co dalej?

Zbudujemy prostą grę, w której heli-
kopter i chmury poruszają się po niebie. 
Dodamy animację. 

Wykorzystamy klawiaturę do sterowa-
nia duszkiem. 

Będziemy badali dotykanie się duszków. 

1. Dodaj duszki z biblioteki, wczytaj 
z pliku lub narysuj samodzielnie.

2. Dodaj skrypty sterujące helikopterem.

3. Wpraw chmurę w ruch:

4. Dodaj skrypt reagujący na kolizję heli-
koptera z chmurą:

1. Sterowanie helikopterem za pomocą 
klawiatury.

2. Ruch chmur po niebie.

3. Efekt kolizji helikoptera z chmurą.

+ Dodaj kolejne chmury.

+ Zliczaj kolizje z chmurami.

+ Ustal moment zakończenia 
gry.

=apraszaP\ QaXcz\cieOi eGXNacMi wczesQoszNoOQeM warszawsNicK szNyà Qa szNoOeQie Warszawa programuje 
w klasach 1-3�
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Inteligentne zabawki – 
kupować czy nie?

Anna Grzybowska

.iONa raz\ w roNX r\QeN zaEaweN przeĩ\wa GXĩe oEOĉĩeQie� .XpXMeP\ zaEawNi swoiP GziecioP prz\ oNazMi 
ĝwiĄt� , .oPXQii ĜwiĉteM� XroGziQ cz\ 'Qia 'ziecNa� .iONaGziesiĄt Oat tePX KiteP E\à\ OaONi EoEas\� saPocKoG\ 
ÃĩeOaħQiaNi³� pyħQieM OaONi t\pX ÃEarEie³ cz\ saPocKoG\ zGaOQie sterowaQe� 2G NiONX Oat MeGQaN teQ r\QeN prze-
cKoGzi oJroPQĄ rewoOXcMĉ� =aEawNi PaMĄ E\û przeGe wsz\stNiP Nreat\wQe i powiQQ\ wspieraû rozwyM GziecNa� 
3roGXceQci przeĝciJaMĄ siĉ w stosowaQiX ryĩQ\cK zaEieJyw� E\ sNXsiû NoQsXPeQtyw Go zaNXpX� 

0oĩQa zaoEserwowaû prz\QaMPQieM Gwa treQG\ wĝryG oIerowaQ\cK zaEaweN� 3ierwsz\ QXrt przeGstawia 
zaEawNi MaN QaMEarGzieM eNoOoJiczQe� stworzoQe z QatXraOQ\cK Pateriaàyw� Ntyre PaMĄ poEXGziû w\oEraħQiĉ 
GziecNa Go EXGow\ i tworzeQia wàasQ\cK przeGPiotyw� 0oJĄ to E\û ryĩQe NOocNi� GoPNi� teatrz\Ni cz\ Jr\�

5\sXQeN �� 3rz\NàaGowe zaEawNi eNoOoJiczQe1

'rXJi QXrt to rywQieĩ zaEawNi� Ntyre Qa GàXJo aEsorEXMĄ XwaJĉ Gzieci� szczeJyOQie t\cK starsz\cK� 6Ą to 
przeGPiot\ QaszpiNowaQe eOeNtroQiNĄ� Ntyre Qie t\ONo ĝwiecĄ i PywiĄ� aOe rywQieĩ NoQtaNtXMĄ siĉ z Xĩ\tNowQiNieP� 
3rz\NàaGeP taNicK zaEaweN sĄ ryĩQe roEot\� aOe rywQieĩ OaONi t\pX ÃEarEie³ z wPoQtowaQ\P PecKaQizPeP 
QaJr\waQia� cz\ teĩ prz\tXOaQNi w\Norz\stXMĄce NaPerĉ i PiNroIoQ Go wcKoGzeQia w iQteraNcMĉ z GziecNieP�

, pierwsze� i GrXJie zaEawNi PoJĄ z powoGzeQieP wpà\waû poz\t\wQie Qa rozwyM GziecNa� zacKĉcaû Me 
Go NoQstrXowaQia Qow\cK oEieNtyw� zGoE\waQia wieGz\� poJàĉEiaQia XPieMĉtQoĝci PaQXaOQ\cK� =aEawNi 
eOeNtroQiczQe GoGatNowo oswaMaMĄ z Qow\Pi tecKQoOoJiaPi� 

1 Źródło: serwis Pixabay, https://cdn.pixabay.com/photo/2011/09/14/14/08/towers-9245_960_720.jpg 
https://cdn.pixabay.com/photo/2017/04/18/02/13/board-game-2237460_960_720.jpg
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Anna Grzybowska

5\sXQeN �� 3rz\NàaG zaEawNi roEota2

7rzeEa soEie MeGQaN zGawaû sprawĉ� ĩe zaEawNi z PoGXàeP eOeNtroQiczQ\P sĄ rywQieĩ ħryGàeP poteQcMaOQ\cK 
zaJroĩeń� 8ĩ\waQie iQteOiJeQtQ\cK zaEaweN wiĄĩe siĉ z zaJroĩeQieP tecKQoOoJiczQ\P� o Ntyr\P zw\NOe Qie 
P\ĝOiP\ Gec\GXMĄc siĉ Qa icK zaNXp� = GrXJieM stroQ\ Xĩ\waQie zaEaweN iQteraNt\wQ\cK wspoPaJaQ\cK przez 
QowoczesQe tecKQoOoJie� wpà\wa Qa rozwyM spoàeczQ\ GziecNa� ,QteOiJeQtQe zaEawNi PoJĄ QeJat\wQie wpà\waû 
Qa reOacMe GziecNa z rywieĝQiNaPi �Qie EĉGĉ siĉ z QiPi Eawià�Eawiàa� Eo PaP swoMeJo roEociNa� oraz Qa przeEieJ 
reOacMi GziecNa z roGzicaPi� 3oteQcMaOQie QieEezpieczQe sĄ teĩ s\tXacMe� JG\ zaEawNa Pa zastĄpiû czas� Ntyr\ 
GziecNo powiQQo spĉGziû z roGziceP� 7rzeEa rywQieĩ wspoPQieû o zaJroĩeQiX� JG\ GziecNo GostaMe zaEawNĉ� 
a roGzic Qie Pa NoQtroOi QaG t\P� w MaNi sposyE siĉ QiĄ Eawi� 1atoPiast MeĝOi cKoGzi o zaJroĩeQia zwiĄzaQe 
z QowoczesQ\Pi tecKQoOoJiaPi� to QietrXGQo w\oEraziû soEie s\tXacMĉ� JG\ GaQe przeNaz\waQe przez zaEawNĉ 
Go zewQĉtrzQeJo serwera zostaQĄ przecKw\coQe przez c\Eerprzestĉpcĉ� ,QteOiJeQtQe zaEawNi czĉsto àĄczĄ siĉ 
z iQterQeteP� w\PaJaMĄ zaOoJowaQia Go MaNieMĝ apOiNacMi� 3rzeNazaQe w teQ sposyE GaQe osoEowe PoJĄ posàX -
ĩ\û Go stworzeQia Iaàsz\weM toĩsaPoĝci� BraN Eezpieczeństwa w iQterQecie to rywQieĩ QarXszeQie pr\watQoĝci 
EezpoĝreGQieJo Xĩ\tNowQiNa� w t\P prz\paGNX GziecNa� 0oGXà PiNroIoQX i NaPer\ Poĩe E\û rywQieĩ w\Norz\-
st\waQ\ Eez zJoG\ Xĩ\tNowQiNa Go przeNaz\waQia spersoQaOizowaQ\cK reNOaP�

&z\ warto zateP NXpowaû iQteOiJeQtQe zaEawNi" = pewQoĝciĄ taN� aOe QaOeĩ\ prz\ t\P Goàoĩ\û starań� E\ 
Qie stwarzaû zaJroĩeQia GOa sieEie i GOa GziecNa� &o zateP PoĩQa zroEiû" : raporcie prz\JotowaQ\P przez  
$� 5\wcz\ńsNĄ i 3� -aroszewsNieJo Internet zabawek – wsparcie dla rozwoju dziecka czy zagrożenie3 zQaOazào
siĉ wieOe ceQQ\cK wsNazyweN GOa Xĩ\tNowQiNyw zaEaweN� =ostaà\ oQe poGzieOoQe Qa trz\ JrXp\� przeG NXpQeP�
po zaNXpie oraz przeG pozE\cieP siĉ zaEawNi� 1aMwaĩQieMsz\Pi ze wsNazyweN ÃprzeG zaNXpeP³ w\GaMĄ siĉ E\û�

• 1ie NXpXM iQteOiJeQtQeM zaEawNi poG wpà\weP iPpXOsX poGczas wiz\t\ w sNOepie ° Qa pXGeàNX Qie zQaMGziesz
wieOX istotQ\cK iQIorPacMi�

• 3ocz\taM opiQie o zaEawce� poszXNaM ¾OPyw� =wryû szczeJyOQĄ XwaJĉ Qa eweQtXaOQe proEOeP\ tecKQiczQe�

• BĄGħ szczeJyOQie ostroĩQ\ woEec Qowoĝci Qa r\QNX� JG\ĩ PoJĄ E\û w Iazie testyw�

• 1ie NXpXM zaEaweN z r\QNX wtyrQeJo� MeĝOi Qie Pasz peàQeJo zaXIaQia Go sprzeGaMĄceJo� JG\ĩ zaEawNa
PoJàa zostaû zPoG\¾NowaQa�

'rXJa JrXpa poraG Got\cz\ oNresX Xĩ\tNowaQia zaEawNi�

• .oQ¾JXrXMĄc zaEawNĉ Norz\staM z EezpieczQeM sieci iQterQetoweM�

• =apozQaM siĉ z warXQNaPi Xĩ\tNowaQia zaEawNi� w szczeJyOQoĝci z poOit\NĄ pr\watQoĝci� przeG icK
zaaNceptowaQieP�

• 3oGawaM t\ONo t\Oe rzecz\wist\cK GaQ\cK o soEie i�OXE GziecNX� iOe Mest QiezEĉGQe�

• 3rzeJOĄGaM reJXOarQie NoQto� Qa Ntyr\P zEieraQe sĄ GaQe z  zaEawNi i XsXwaM QiepotrzeEQe treĝci�

• 'EaM o rywQowaJĉ poPiĉGz\ zaEawĄ z rywieĝQiNaPi a czaseP spĉGzoQ\P w towarz\stwie zaEawNi OXE
XrzĄGzeń eNraQow\cK�

• 3aPiĉtaM� ĩe 7woMe GziecNo Poĩe E\û aGresateP XNr\teJo ParNetiQJX�

• 3rzeG pozE\cieP siĉ zaEawNi zaGEaM o XsXQiĉcie GaQ\cK z zaEawNi poprzez prz\wryceQie XrzĄGzeQia Go
staQX IaEr\czQeJo oraz XsXń NoQto w serwisie proGXceQta�

2 Źródło: serwis pngimg.com, http://pngimg.com/uploads/robot/robot_PNG57.png, Licencja Creative Commons 4.0 BY-NC
3 A. Rywczyńska, P. Jaroszewski, Internet zabawek – wsparcie dla rozwoju dziecka czy zagrożenie, NASK, Warszawa 2018,  
https://akademia.nask.pl/publikacje/Internet_Zabawek.pdf
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Mapa Karier – TIK w szkolnym 
doradztwie zawodowym

Ewa Kędracka

Wstęp 
Najsłabszym ogniwem doradztwa edukacyjno-zawodowego wydaje się być – zaskakująco – (nie)znajomość 

zawodów, które rozważane są przez młodych ludzi jako kierunek i cel rozwoju. Poza kilkoma sztandarowymi 
zawodami i tymi, które wykonują rodzice, rzadko kiedy uczniowie zdobywają się na pogłębioną refleksję, na 
czym ma polegać ich przyszłe życie zawodowe. Tymczasem w 2016 roku powstało i jest stale rozwijane niezwy-
kle interesujące narzędzie TIK, które zachęca do poznania współczesnego rynku pracy i pomaga w atrakcyjny 
sposób rozszerzyć wiedzę dzieci i młodzieży o zawodach, tym samym racjonalizując ich późniejsze decyzje 
prozawodowe.

To narzędzie to MAPA KARIER – otwarty zasób edukacyjny warty polecenia każdemu nauczycielowi czy rodzi-
cowi, każdej osobie dorosłej zainteresowanej wsparciem dzieci w rozwoju prowadzącym do satysfakcjonującej 
kariery zawodowej podopiecznych.

Mapa Karier
0apa .arier to iQteraNt\wQe i GarPowe QarzĉGzie GoraGztwa zawoGoweJo w szNoOe� Ntyre Mest staOe rozwiMaQ\P 

GzieàeP zespoàX )XQGacMi .ataO\st (GXcatioQ1 ° pozarzĄGoweM� QiezaOeĩQeM i QieGziaàaMĄceM GOa z\sNX orJaQizacMi�

-aN piszĄ aXtorz\� 0apa powstaàa ÃE\ w atraNc\MQ\ sposyE poszerzaû wieGzĉ Gzieci i PàoGzieĩ\ o r\QNX prac\� 
= EaGań spoàeczQ\cK w\QiNa� ĩe ta wieGza Mest EarGzo oJraQiczoQa� co Poĩe sNXtNowaû Qieopt\PaOQ\Pi Gec\-
zMaPi Got\czĄc\Pi GaOszeM eGXNacMi i Narier\� 3roEOePeP Mest zwàaszcza zE\t wczesQe oGrzXcaQie przez Gzieci 
pewQ\cK GzieGziQ wieGz\ �Qp� przeGPiotyw ĝcisà\cK��³  

=aMrz\MP\ w taNiP razie poG aGres https://mapakarier.org� 0apa .arier GostĉpQa Mest w GwycK QiezaOeĩQ\cK 
czĉĝciacK� Miasto Zawodów Mest przezQaczoQe raczeM GOa Gzieci w wieNX przeGszNoOQ\P i wczesQoszNoOQ\P� 
QatoPiast Ścieżki Kariery GOa starsz\cK Gzieci i PàoGzieĩ\� 2Ea zasoE\ PoĩQa w\Norz\st\waû Qa OeNcMacK 
w szNoOe� zaMĉciacK pozaszNoOQ\cK i poGczas rozPyw iQG\wiGXaOQ\cK� 7aNĩe zaaQJaĩowaQ\ roGzic zQaMGzie tX 
poPoc w rozPowie z GziecNieP�

0apa .arier Mest iQteQs\wQie rozwiMaQa� wiĉc warto MĄ oEserwowaû� Qawet MeĝOi MXĩ NieG\ĝ Ntoĝ taP zaJOĄGaà�

Miasto zawodów
=a poPocĄ teJo QarzĉGzia Xczeń NOas PàoGsz\cK ÃwcKoGzi³ Go Piasta��� 3o zPiaQacK X proJX QoweJo roNX 

szNoOQeJo Qa 0apie Mest wieOe ryĩQoroGQ\cK EXG\QNyw �t\cK aNt\wQ\cK ÃzEXGowaQo³ MXĩ ����� w Ntyr\cK PoJĄ 
pracowaû specMaOiĝci z ryĩQ\cK GzieGziQ� 'Oa w\JoG\ XczestQiNyw w ĩaGQ\P z t\cK EXG\QNyw Qie Mest XOoNo -
waQ\cK wiĉceM Qiĩ �� zawoGyw� 0iasto rozrosào siĉ Go QaprawGĉ spor\cK rozPiaryw ° Qa poczĄtNX zaMPowaào 
� seNtoryw� teraz aĩ ���� ĨeE\ àatwieM E\ào w\szXNiwaû zawoG\ porXszaMĄc siĉ po Pieĝcie� XPieMscowioQo oEoN 
sieEie EXG\QNi JoszczĄce przeGstawicieOi poGoEQ\cK EraQĩ� Qp� szpitaO� apteNĉ� JaEiQet stoPatoOoJiczQ\ i iQQe 
PieMsca prac\ zwiĄzaQe z PeG\c\QĄ� 5ywQieĩ szata Jra¾czQa QoweJo Piasta Mest EarGzieM XrozPaicoQa ° PaP\ 
piĉNQe w\Erzeĩe PorsNie z piaszcz\stĄ pOaĩĄ i porteP� PeaQGrXMĄcĄ rzeNĉ z taPĄ� Jyr\� Meziora� oĝQieĩoQ\ stoN 
QarciarsNiª =wieGzaQie 0iasta =awoGyw ° oGNr\waQie Qow\cK EXG\QNyw i oEieNtyw� pozQawaQie cieNaw\cK 
zawoGyw z pewQoĝciĄ XatraNc\MQi wieOX XczQioP poczĄteN zaproMeNtowaQia swoMeM prz\szàoĝci�

1 https://katalysteducation.org
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Ewa Kędracka

'zieci OXEiĄ Gostawaû G\pOoP\� GOateJo GOa QaMPàoGsz\cK Xĩ\tNowQiNyw 0ap\ .arier prz\JotowaQo specMaOQ\ 
G\pOoP� Ntyr\ PoĩQa w\GrXNowaû GOa swoicK XczQiyw�

Ścieżki kariery
'Oa XczQiyw starsz\cK zeEraQo w t\P PieMscX oEecQie ���2 QaMrozPaitsz\cK zawoGyw ° oG aGPiQistratora Eaz 

GaQ\cK� Go zoops\cKoOoJa� .aĩG\ z t\cK zawoGyw Mest scKaraNter\zowaQ\ wJ scKePatX�

•  peàQ\ opis zawoGX�

•  istotQe w\PaJaQia i XPieMĉtQoĝci�

•  prz\NàaGowa ĝcieĩNa eGXNac\MQa�

•  stat\st\Ni�

6NĄG EiorĄ siĉ GaQe w 0apie .arier ° cz\ PoĩQa Pieû Go QicK zaXIaQie" = wàasQeM praNt\Ni wieP\� MaN sNoP-
pOiNowaQ\ Mest r\QeN prac\� a wszeONie GaQe Qa MeJo tePat E\waMĄ sprzeczQe OXE QieGostĉpQe�

$Xtorz\ 0ap\ .arier prz\zQaMĄ� ĩe w opisacK zawoGyw Norz\staMĄ z pXEOiczQie GostĉpQ\cK GaQ\cK�

•  raportyw i GaQ\cK 0iQisterstwa 5oGziQ\� 3rac\ i 3oOit\Ni 6poàeczQeM �053i36��

•  aNtXaOQ\cK oJàoszeń o pracĉ zaPieszczaQ\cK w popXOarQ\cK serwisacK�

•  Pateriaàyw iQst\tXcMi pXEOiczQ\cK i pozarzĄGow\cK zaMPXMĄc\cK siĉ GoraGztweP zawoGow\P�

3rz\NàaGowa ĝcieĩNa zawoGowa wraz z istotQ\Pi NwaOi¾NacMaPi GOa GaQeJo zawoGX� poNazXMe MeGQĄ z Poĩ-
Oiw\cK GryJ Go zGoE\cia proIesMi� : prz\JotowaQiX teM czĉĝci aXtorz\ opieraOi siĉ �i opieraMĄ� przeGe wsz\stNiP 
na Przewodniku po zawodach 053i36 oraz PateriaàacK arcKiwaOQ\cK .raMoweJo 2ĝroGNa :spieraQia (GXNacMi 
=awoGoweM i 8stawiczQeM�

6tat\st\Ni Got\czĄce zapotrzeEowaQia Qa zawyG pocKoGzĄ z GaQ\cK XrzĉGyw prac\ w caàeM 3oOsce� QatoPiast 
GaQe o ĝreGQicK w\QaJroGzeQiacK i wieONoĝci r\QNX prac\ w raPacK JrXp zawoGow\cK zaczerpQiĉte sĄ z *àywQeJo 
8rzĉGX 6tat\st\czQeJo� 2soEa� Ntyra cKce GowieGzieû siĉ wiĉceM o PetoGzie oEOiczeń� zQaMGzie oGpowieGQie 
oNieQNa iQIorPac\MQe prz\ NaĩG\P zawoGzie w seNcMi Statystyki�

1awet EiorĄc poG XwaJĉ zPieQQoĝû iQIorPacMi i icK PocQo prz\EOiĩoQĄ GoNàaGQoĝû� zeEraQe opis\ zawoGyw 
PoJĄ zaspoNoiû cieNawoĝû QieMeGQeJo XczQia� zastaQawiaMĄceJo siĉ JàĉEieM QaG swoMĄ prz\szàoĝciĄ zawoGowĄ� 

Pomysły na lekcje
: QaMczĉĝcieM zaGawaQ\cK p\taQiacK  �)$4� Mest i taNie� Jak można wykorzystać Mapę Karier na lekcji?

Ã0apĉ .arier PoĩQa w\Norz\staû Qa wieOe sposoEyw� Qp� Qa JoGziQie w\cKowawczeM� zaMĉciacK z preorieQtacMi 
zawoGoweM� orieQtacMi zawoGoweM i GoraGztwa zawoGoweJo� a Qawet Qa OeNcMi przeGPiotoweM� 3oP\sà\ Qa OeNcMe 
zQaMGXMĄ siĉ w GziaOe 3oP\sà\ Qa OeNcMe �OiQN w JyrQ\P PeQX��³ 

3oQiewaĩ 0apa .arier Mest QarzĉGzieP staOe rozwiMaQ\P� aXtorz\ apeOXMĄ� Ã-eĝOi zQaMGziesz wàasQ\� or\JiQaOQ\� 
aXtorsNi sposyE Qa w\Norz\staQie 0ap\ .arier� EĉGzieP\ ciesz\û siĉ t\P EarGzieM� 0oĩesz wteG\ Qapisaû Go Qas 
i opowieGzieû o swoiP poP\ĝOe i MeJo reaOizacMi� &KĉtQie opXEOiNXMeP\ Jo MaNo QowĄ iQspiracMĉ w QaszeM Eazie taN� 
aE\ iQQi QaXcz\cieOe i GoraGc\ PoJOi z QieJo Norz\staû�³

BarGzo iQteresXMĄce� MXĩ XpXEOiczQioQe poP\sà\� XporzĄGNowaQe sĄ wJ QastĉpXMĄc\cK NateJorii�

•  3ozioP NsztaàceQia� przeGszNoOe� NOasa ,�,,,�  NOasa ,9�9,� NOasa 9,,�9,,,� szNoàa poQaGpoGstawowa�

•  &zas Go G\spoz\cMi� �� PiQ�� �� PiQ�� �� PiQ� �� PiQ�

•  5oGzaM zaMĉû� JoGziQa w\cKowawcza� OeNcMe przeGPiotowe�

-est teĩ GostĉpQa propoz\cMa pierwszeM Jr\ w\Norz\stXMĄceM 0apĉ .arier ° Zawodowe kalambury�

Blog
7a zaNàaGNa pozwaOa aXtoroP 0ap\ .arier Qa EieĩĄco iQIorPowaû Xĩ\tNowQiNyw o zPiaQacK� QowoĝciacK� 

poP\sàacK� Eo QarzĉGzie Mest staOe GosNoQaOoQe Qa poGstawie Got\cKczasow\cK GoĝwiaGczeń� -aN to Gziaàa" 
=acKĉcaP\ Go przecz\taQia wpisX Qa EOoJX Ã&zeJo szXNaOi XczQiowie w 0apie .arier w ���� roNX i MaN Poĩesz 
to w\Norz\staû Qa OeNcMi"³ :ĝryG iQQ\cK cieNaw\cK w\powieGzi poOecaP\ szczeJyOQie wpis Ã0apa Narier i poOsNa 
raPa NwaOi¾NacMi³ �o 35. pisaOiĝP\ Qa àaPacK QaszeJo pisPa��

2 Stan na dzień 01.04.2019 r.
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Mapa Karier – TIK w szkolnym doradztwie zawodowym

Na zakończenie
: zaNàaGce )$4 zQaOazàaP i taNie p\taQie�

Ã&z\ PoJĉ o was Qapisaû"³ , oGpowieGħ� Ã7aN� EarGzo Go teJo zacKĉcaP\� BĉGzieP\ wGziĉczQi za XPiesz-
czeQie OiQNX Go stroQ\ �mapakarier.org�� -eĝOi Poĩesz� GaM QaP teĩ zQaû� JGzie i w MaNi sposyE rozpowszecKQiasz 
iQIorPacMe o 0apie .arier ° cKĉtQie zEieraP\ taNie iQIorPacMe� Eo GaMĄ QaP OepszĄ wieGzĉ o zasiĉJX� MaNi Poĩe 
Pieû Qasze QarzĉGzie�³

'OateJo teQ teNst poMawia siĉ Qa àaPacK NwartaOQiNa W cyfrowej szkole� 0ieMP\ QaGzieMĉ� ĩe sNorz\staMĄ z teM 
zacKĉt\ iQQi� wspieraMĄc NasNaGĉ GzieOeQia siĉ QarzĉGzieP wĝryG QaXcz\cieOi i XczQiyw�

=acKĉcaP\ &z\teOQiNyw Go GoàĄczeQia Go spoàeczQoĝci QaXcz\cieOsNieM JroPaGzĄceM siĉ woNyà 0ap\ .arier 
° Qie t\ONo EierQie� Norz\staMĄc z opXEOiNowaQ\cK taP Pateriaàyw� aOe taNĩe GzieOĄc siĉ swoiPi GoĝwiaGczeQiaPi
z iQQ\Pi QaXcz\cieOaPi w t\P PieMscX�

-aN apeOowaà 'oQ 7apscot3 w ���� roNX w swoiP w\stĄpieQiX 7('� Ã:itaMcie w otwart\P ĝwiecie³� $ otwart\ 
ĝwiat zJoGQ\ Mest z czterePa zasaGaPi� collaboration – transparency – sharing – empowerment �wspyàpraca 
° traQspareQtQoĝû  ° GzieOeQie siĉ ° XpoGPiotowieQie��

= 0apĄ .arier àatwieM otwieraû XczQiowsNi ĝwiat za poPocĄ t\cK zasaG�

Last not least

,Oe NosztXMe 0apa .arier" 0apa .arier E\àa i Mest caàNowicie GarPow\P QarzĉGzieP G\GaNt\czQ\P�
1ie w\PaJa ĩaGQ\cK opàat� 0oĩQa z QieM Norz\staû Eez NoQieczQoĝci reMestracMi i OoJowaQia siĉ� 7aN rywQieĩ 
pozostaQie w prz\szàoĝci� 0apa .arier zawsze EĉGzie EezpàatQa GOa Xĩ\tNowQiNyw�

8ĩ\tNowQiN PoĩQe w\Norz\st\waû peàQe zrzXt\ eNraQX �a Qie Qp� przeGstawiaMĄce saPo zGMĉcie zawoGX�� 
'oEr\P oE\czaMeP Mest poGaQie ħryGàa� 0apa .arier �mapakarier.org��

8waJa�

2strzeJaP\ przeG poP\OeQieP 0ap\ .arier z 0apĄ .arier\ http://mapakariery.pl  ° iQQeJo PieMsca w sieci� 
taNĩe warteJo pozQaQia i w\Norz\staQia w GoraGztwie zawoGow\P� aOe Qa NoOeMQ\P etapie eGXNac\MQ\P�

3 Znany kanadyjski badacz Internetu oraz wpływu nowych technologii informacyjnych na innowacyjność, znany z wydanej także w Polsce książki: 
„Cyfrowa dorosłość: Jak pokolenie sieci zmienia nasz świat”.
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Mazowiecki System Informacji 
Przestrzennej (MSIP)

: IXQNcMoQowaQiX QowoczesQeJo spoàeczeństwa coraz wiĉNszĄ roOĉ oGJr\wa iQIorPacMa zawieraMĄca waOor 
przestrzeQQ\� : GoEie sz\ENieJo rozwoMX i tworzeQia Qow\cK staQGarGyw ĩ\cia powstaMe NoQieczQoĝû GostĉpX 
Go iQIorPacMi w sposyE sz\ENi i QieoJraQiczoQ\ zarywQo PieMsceP� MaN i czaseP� :artoĝû iQIorPacMi zaOeĩ\ oG MeM 
wiar\JoGQoĝci� sz\ENoĝci GostĉpX� a taNĩe oG sposoEX XGostĉpQieQia i prezeQtacMi�

0azowiecNi 6\steP ,QIorPacMi 3rzestrzeQQeM �06,3� zostaà XtworzoQ\ przez =arzĄG :oMewyGztwa 0azowiec-
NieJo w ���� r� -eGQ\P z poGstawow\cK zaGań 06,3 Mest JroPaGzeQie i XGostĉpQiaQie aNtXaOQ\cK GaQ\cK 
przestrzeQQ\cK z oEszarX woMewyGztwa PazowiecNieJo oraz GostarczaQie iQIorPacMi wspoPaJaMĄc\cK proces 
zarzĄGzaQia woMewyGztweP� 

'ostĉp Go 06,3 Mest PoĩOiw\ poprzez 3ortaO 0apow\ :oMewyGztwa 0azowiecNieJo1� a saP s\steP staQowi 
MeGeQ z JàywQ\cK NoPpoQeQtyw serwisX wrotamazowsza.pl� zapewQiaMĄceJo MeGQoczesQ\ Gostĉp Go e�8sàXJ oraz 
GaQ\cK przestrzeQQ\cK� =JoGQie z w\PaJaQiaPi '\reNt\w\ ,163,5( i Xstaw\ z GQia � Parca ���� r� o iQIrastrXN-
tXrze iQIorPacMi przestrzeQQeM� 3ortaO 0apow\ :oMewyGztwa 0azowiecNieJo speàQia Nr\teria reJioQaOQeJo wĉzàa 
iQIrastrXNtXr\ iQIorPacMi przestrzeQQeM� 

5\sXQeN �� 3ortaO 0apow\ :oMewyGztwa 0azowiecNieJo� (NraQ startow\

: 3ortaOX 0apow\P :oMewyGztwa 0azowiecNieJo prz\JotowaQ\cK Mest � NoPpoz\cMi Papow\cK� w raPacK 
Ntyr\cK XGostĉpQioQ\cK zostaào �� NateJorii tePat\czQ\cK� w t\P QaMwiĉceM sNàaGa siĉ Qa GaQe tePat\czQe 06,3 
���� i &operQicXs ����� 3ozostaàe NateJorie tePat\czQe staQowiĄ� Bazę Danych Obiektów Topograficznych ����

1 https://msip.wrotamazowsza.pl

Praca zbiorowa pod redakcją Krzysztofa Mączewskiego,  
Ewy Janczar, Jacka Leszko, Emanueli Jarząbek 

Departament Cyfryzacji, Geodezji i Kartografii Urzędu Marszałkowskiego 
Województwa Mazowieckiego w Warszawie
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Mazowiecki System Informacji Przestrzennej (MSIP)

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Województwa Mazowieckiego ���� Mapy Topograficzne ���� Planowanie 
przestrzenne w gminach ���� Mapę glebowo – rolniczą ��� oraz Skorowidze materiałów zasobu ���� .aĩGa NateJo-
ria tePat\czQa zawiera w soEie warstw\ iQIorPac\MQe� : sXPie w 3ortaOX prezeQtowaQ\cK Mest poQaG ���� taNicK 
warstw� =aNres tePat\czQ\ XGostĉpQiaQ\cK iQIorPacMi Mest staOe poszerzaQ\� a GaQe MXĩ opXEOiNowaQe poGOeJaMĄ 
aNtXaOizacMi� GziĉNi czePX Xĩ\tNowQiN Pa Gostĉp Go wiar\JoGQ\cK GaQ\cK� 3oQaGto w przeJOĄGarce iQterQetoweM 
PoĩQa w\ĝwietOiû GaQe tePat\czQe w postaci weNtoroweM OXE rastroweM� a taNĩe prz\EOiĩaû Me i oGGaOaû� Pierz\û 
oGOeJàoĝci� powierzcKQiĉ i sprawGzaû poàoĩeQie JeoJra¾czQe� co rozszerza PoĩOiwoĝci w\Norz\staQia 3ortaOX�

1a iQteraNt\wQeM Papie zaprezeQtowaQe sĄ GaQe o woMewyGztwie PazowiecNiP w postaci XsàXJ sieciow\cK 
:062 oraz PoĩOiwe Mest w\szXNiwaQie i przeJOĄGaQie PetaGaQ\cK� cz\Oi iQIorPacMi o GaQ\cK w postaci XsàXJ 
&6:3� 'ziĉNi tePX zEior\ 06,3 �oEieNt\ i icK atr\EXt\� PoĩQa sz\ENo i MeGQozQaczQie ziGeQt\¾Nowaû w oparciX 
o oNreĝOoQe przez Xĩ\tNowQiNa Nr\teria tePat\czQe� sàowa NOXczowe OXE zasiĉJ przestrzeQQ\ zEiorX� = portaOX
PoĩOiwe Mest poEieraQie GaQ\cK przestrzeQQ\cK� w postaci XsàXJi siecioweM :)64� 3ortaO XPoĩOiwia taNĩe iQte-
JracMĉ i wizXaOizacMĉ GaQ\cK przestrzeQQ\cK� przeprowaGzaQie aQaOiz przestrzeQQ\cK oraz tworzeQie wàasQ\cK
NoPpoz\cMi NartoJra¾czQ\cK�

8sàXJi sieciowe pozwaOaMĄ Qa prezeQtowaQie we wàasQ\cK portaOacK Papow\cK GaQ\cK przestrzeQQ\cK 
w postaci XprzeGQio prz\JotowaQeM Pap\ OXE Qa EezpoĝreGQie wcz\t\waQie w GowoOQ\P oproJraPowaQiX *,65� 
: eIeNcie PoĩQa przeJOĄGaû i poGGawaû poGstawow\P aQaOizoP GaQe� Ntyr\cK Qie PaP\ zapisaQ\cK Qa Qasz\P 
G\sNX� Qie MesteĝP\ icK wàaĝcicieOeP� aOe zostaà\ XGostĉpQioQe przez iQQ\ poGPiot� 

5\sXQeN �� 3ortaO 0apow\ :oMewyGztwa 0azowiecNieJo� :izXaOizacMa NartoJra¾czQa

3oGàĄczeQie Go 3ortaOX 0apoweJo :oMewyGztwa 0azowiecNieJo XsàXJi GaQ\cK przestrzeQQ\cK �:06 i :)6� 
z zewQĉtrzQeJo ħryGàa GaQ\cK XPoĩOiwia GoNoQaQie aQaOiz\ OXE teĩ t\ONo rozpozQaQia tePatX NaĩGePX Xĩ\tNow-
QiNowi Norz\staMĄcePX z PazowiecNicK Eaz GaQ\cK w MeGQ\P PieMscX� Eez NoQieczQoĝci szXNaQia t\cK GaQ\cK 
Qa wieOX stroQacK� 

:\PieQioQe rozwiĄzaQia wpisXMĄ siĉ w QXrt iQteroperac\MQoĝci GaQ\cK i iQst\tXcMi za Qie oGpowieGziaOQ\cK� 
'ziĉNi roOi iQteJratora GaQ\cK przestrzeQQ\cK z woMewyGztwa PazowiecNieJo� MaNĄ peàQi 0azowiecNi 6\steP 
,QIorPacMi 3rzestrzeQQeM� PoĩOiwe Mest prezeQtowaQie w MeGQ\P PieMscX NoPpOeNsoweM iQIorPacMi przestrzeQQeM 
Got\czĄceM wieOX GzieGziQ� a przez to Xw\pXNOaMĄceM poteQcMaOQe PieMsca zaJroĩeQia EraNX GaQ\cK OXE icK QaNàa -
GaQia� 'aQe przestrzeQQe z 06,3� PoĩQa wizXaOizowaû i w\Norz\st\waû prz\ pracacK eGXNac\MQ\cK cz\ teĩ prz\ 
reaOizacMi proMeNtyw� Qp� w ceOX PoQitoriQJX zPiaQ OXE rozNàaGX przestrzeQQeJo GaQ\cK�

2 WMS (ang. Web Map Service) – usługa przeglądania danych przestrzennych zgodna z art. 9 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. 
o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U.2018.1472 t.j.).
3 CWS (ang. Catalogue Service for Web) – usługa wyszukiwania danych przestrzennych zgodna z art. 9 ust 1 pkt 1 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. 
o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U.2018.1472 t.j.).
4 WFS (ang. Web Feature Service) – usługa pobierania zgodna z art. 9 ust 1 pkt 3 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji 
przestrzennej (Dz.U.2018.1472 t.j.).
5 GIS (ang. Geographic Information System) – system informacji geogra�cznej – system służący do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania 
oraz wizualizacji danych geogra�cznych.
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=apraszaP\ Go Norz\staQia z 0azowiecNieJo 6\stePX ,QIorPacMi 3rzestrzeQQeM� a w prz\paGNX p\tań Go NoQ-
taNtX z 'epartaPeQteP &\Ir\zacMi� *eoGezMi i .artoJra¾i 80:0 poG Qr teOeIoQX �� ��� �� �� OXE GroJĄ PaiOowĄ 
geodezja@mazovia.pl�

8sàXJi GaQ\cK przestrzeQQ\cK oIerowaQe w 3ortaOX 0apow\P :oMewyGztwa 0azowiecNieJo�

�� http://metadane.wrotamazowsza.pl/geonetwork/srv/pol/csw ° XsàXJa NataOoJowa 80:0

�� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/tematyczne/ows ° GaQe tePat\czQe 0azowiecNieJo 6\stePX ,QIor-
PacMi 3rzestrzeQQeM

�� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/Copernicus/ows ° GaQe z proJraPX &operQicXs

�� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/mglrol/wms ° Papa JOeEowo�roOQicza

�� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/BDOT10K/wms ° Baza 'aQ\cK 2EieNtyw 7opoJra¾czQ\cK ��N
�woMewyGztwo PazowiecNie�

�� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/KARTO/ows ° Pap\ topoJra¾czQe w sNaOi �� �� ��� GOa woM� Pazo-
wiecNieJo �Qowe opracowaQia�

�� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/mapy_topo/ows ° Pap\ topoJra¾czQe w woMewyGztwie Pazowiec-
NiP �sNaOa �� �� ��� i �� �� ��� GOa w\EraQ\cK Piast ° stare opracowaQia�

�� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/plany/wms ° pOaQ zaJospoGarowaQia przestrzeQQeJo woMewyGztwa
PazowiecNieJo

�� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/plany2014/wms ° pOaQ zaJospoGarowaQia przestrzeQQeJo woMe-
wyGztwa PazowiecNieJo ������

��� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/plany-gminy/wms ° pOaQowaQie przestrzeQQe w JPiQacK woMewyGz -
twa PazowiecNieJo

��� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/geoserver/wzgik/wms ° sNorowiGze Pateriaàyw zasoEX

��� https://uslugi.wrotamazowsza.pl/WFSG/Service.svc/get? ° XsàXJa pozwaOaMĄca Qa w\szXNiwaQie PieMscowoĝci
z oEszarX woMewyGztwa PazowiecNieJo

3oGaQe pow\ĩeM aGres\� Xĩ\te w przeJOĄGarce iQterQetoweM� spowoGXMĄ w\ĝwietOeQie MeG\Qie pOiNX ;0/ z NoPX-
QiNateP o EàĉGzie� $E\ w przeJOĄGarce iQterQetoweM sNorz\staû z XsàXJi PXsiP\ poGaû GoGatNowe paraPetr\� 
tworzĄc w teQ sposyE zap\taQie� $E\ Xàatwiû Norz\staQie z XsàXJ GaQ\cK przestrzeQQ\cK portaOe Papowe oraz 
oproJraPowaQia t\pX *,6 �Qp� 4*,6� $rc0ap� XGostĉpQiaMĄ IXQNcMoQaOQoĝci XPoĩOiwiaMĄce P� iQ� poGàĄczeQie 
XsàXJi� w\ĝwietOeQie GaQ\cK� cz\ teĩ w\Eyr XNàaGX wspyàrzĉGQ\cK Eez NoQieczQoĝci tworzeQia sNoPpOiNowaQ\cK 
zap\tań�

5\sXQeN �� :\QiN zap\taQia *et0ap GOa XsàXJi siecioweM
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Dyrektor szkoły,  
która uczy nowocześnie.  

Potrzebujemy liderów zmian 
innowacyjnych w szkołach

Małgorzata Rostkowska

„Szkoła przygotowuje dzieci do życia w świecie,  
który jeszcze nie istnieje”

A. Camus

Wstęp
�� OXteJo ���� r� w 2ĝroGNX (GXNacMi ,QIorPat\czQeM i =astosowań .oPpXteryw w :arszawie oGE\àa siĉ 

NoQIereQcMa GOa NaGr\ NierowQiczeM szNyà ryĩQ\cK t\pyw� *àywQ\P ceOeP teJo spotNaQia E\ào proPowaQie 
QowatorsNicK PetoG prac\ z XczQieP i aNt\wQeJo rozwoMX szNyà przez wGraĩaQie Qow\cK tecKQoOoJii w NsztaàceQiX 
oraz XNazaQie roOi G\reNtora MaNo OiGera iQQowac\MQ\cK zPiaQ w pOacywNacK oĝwiatow\cK QaszeJo reJioQX�

3rowaGzĄca NoQIereQcMĉ *raĩ\Qa *reJorcz\N poGNreĝOiàa� ĩe Jednym z podstawowych zadań współczesnej 
szkoły jest rozwijanie kompetencji uczniów przygotowujących ich do życia w cyfrowym społeczeństwie. Rozwój 
tych kompetencji powinien dokonywać się poprzez działania nauczycieli, świadomych korzyści edukacyjnych 
wynikających z wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK).

Dyrektor szkoły nie musi zdobywać zaawansowanej wiedzy informatycznej. Potrzebne są mu jednak aktualna 
wiedza o tendencjach rozwojowych w zakresie technologii oraz wiedza o skutecznych sposobach wykorzystania 
tej technologii w różnych obszarach pracy szkoły. 

Dyrektor jest przywódcą, menadżerem i liderem w szkole, tworzy pozytywny klimat, sprzyjający wykorzystaniu 
TIK w uczeniu się i nauczaniu, klimat otwartości, swobodnej dyskusji, ciekawości, wymiany doświadczeń, wzbu-
dzania zainteresowania jednych pracą innych, podejmuje odpowiednie rozwiązania organizacyjne i prowadzi ją 
ku zmianom na lepsze�

.iONaNrotQie poGczas NoQIereQcMi poGNreĝOaàa� ĩe technologię używamy wówczas, gdy jest nam potrzebna�

3rezeQtacMa reIeratyw oGE\waàa siĉ w trzecK oEszaracK �czĉĝciacK�1�

�� Współczesny uczeń i środowisko, w którym się uczy

: teM czĉĝci w\stĄpiàa 5eQata :oħQiaN ° .ierowQiN :\GziaàX Gs� e�aGPiQistracMi w 'epartaPeQcie
&\Ir\zacMi� *eoGezMi i .artoJra¾i 8rzĉGX 0arszaàNowsNieJo :oMewyGztwa 0azowiecNieJo w :arszawie�
: w\stĄpieQiX Czym e-obywatel za młodu nasiąknie… e-administracja i geoinformacja – zacznijmy
w szkole prz\JotowaQ\P przez Gr (wĉ -aQczar ° =astĉpcĉ '\reNtora 'epartaPeQtX &\Ir\zacMi� *eoGezMi
i .artoJra¾i 8rzĉGX 0arszaàNowsNieJo :oMewyGztwa 0azowiecNieJo w :arszawie przeGstawiàa� MaN w\JOĄGa
e�aGPiQistracMa w 3oOsce oraz 3oOsNĉ Qa tOe 8Qii (XropeMsNieM� 'aOeNie PieMsce Xc\IrowieQia 3oOsNi ° ���
Qa �� oraz IaNt� iĩ ��� 3oOaNyw w wieNX ����� Oat Qie posiaGa ĩaGQ\cK XPieMĉtQoĝci c\Irow\cK� XpowaĩQia
Go stwierGzeQia� ĩe Poĩe szNoàa Mest GoEr\P PieMsceP� aE\ Xcz\û siĉ XPieMĉtQoĝci c\Irow\cK prz\GatQ\cK
w coGzieQQ\P ĩ\ciX oE\wateOa� 3reOeJeQtNa poNazaàa 0azowiecNi 6\steP ,QIorPacMi 3rzestrzeQQeM oraz
portaO :rota 0azowsza2� :sNazaàa� Ntyre GaQe QaXcz\cieO Poĩe w\Norz\staû Qa swoicK OeNcMacK� :arto
zacKĉciû QaXcz\cieOi Go zapozQaQia siĉ z c\Irow\Pi XsàXJaPi� a oQi tĉ wieGzĉ PoJĄ QastĉpQie przeNazaû
XczQioP�

1 Wszystkie prezentacje z wystąpień oraz linki do prezentowanych badań czy portali są dostępne na blogu Konferencje metodyczne w OEIiZK pod 
adresem https://konfmet.blogspot.com/2019/02/konferencja-dyrektor-szkoy-ktora-uczy.html
2 https://www.wrotamazowsza.pl
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Małgorzata Rostkowska

.oOeMQe w\stĄpieQie Młodzież w Internecie – stare czy nowe wyzwania przeGstawià\ Gr $JQieszNa :rońsNa� 
'oraGca '\reNtora 1$6. Gs� 5ozwoMX 6poàeczeństwa ,QIorPac\MQeJo oraz $QQa 3XGàowsNa� czàoQeN 
zespoàX ,7 6zNoàa w 1$6.� :\NàaG Piaà cKaraNter iQteraNt\wQ\� =ostaà w QiP przeGstawioQ\ oEraz PàoG\cK 
OXGzi� XczQiyw w sieci w NoQteNĝcie Xĩ\tNowaQia� zaaQJaĩowaQia� aNt\wQoĝci i zaJroĩeń� =aprezeQtowaQo 
taNĩe poz\t\wQĄ stroQĉ sieci i apOiNacMe GOa PàoG\cK� 3reOeJeQtNi oGwoà\waà\ siĉ czaseP Go ostatQicK EaGań 
Nastolatki 3.0�

'r $JQieszNa :rońsNa przeGstawiàa� w MaNi sposyE QastoOatNi Norz\staMĄ z sieci i poNazaàa� ĩe czas Qie 
Mest MeG\Q\P w\zQaczQiNieP icK aNt\wQoĝci� :aĩQe Mest teĩ poNazaQie roGzaMyw aNt\wQoĝci� 3rzeĝOeGziàa 
zPiaQ\ w roGzaMacK aNt\wQoĝci oG ���� roNX� 1asz oEraz XczQiyw w ,QterQecie Poĩe E\û w pewieQ sposyE 
zaEXrzoQ\� JG\ĩ Got\cKczas JàywQie EaGaQe E\à\ zaJroĩeQia� MaNie Qa QicK cz\KaMĄ� 2EecQie EaGa siĉ ryw-
Qieĩ to� co PàoGzi OXGzie roEiĄ w sieci i z raportX w\QiNa� ĩe aNt\wQoĝû wieOX z QicK Mest przeciĉtQa� = EaGań 
w\QiNa teĩ� ĩe Norz\staQie z sieci Qa NoPpXteracK stacMoQarQ\cK przeQosi siĉ Qa Xĩ\waQie sPartIoQyw�  
1a poGstawie EaGań w\àoQioQo i opisaQo czter\ t\p\ PàoG\cK Xĩ\tNowQiNyw�

 ° Ambitny uczeń ° poszerzaQie wieGz\ potrzeEQeM Go szNoà\� QaXNa przez iQterQet� oGraEiaQie OeNcMi�
poszerzaQie wieGz\ w raPacK swoicK zaiQteresowań� XprawiaQie KoEE\�

 ° Dusza towarzystwa ° pisaQie 606�yw� wiaGoPoĝci� w\s\àaQie zGMĉû� sprawGzaQie PeGiyw spoàeczQo -
ĝciow\cK� roEieQie zGMĉû� pOaQowaQie spotNań i w\Garzeń� Norz\staQie ze sNOepyw iQterQetow\cK�

 ° Konsument popkultury ° JraQie oQOiQe� oJOĄGaQie ¾OPyw� zaEiMaQie QXG\ i�OXE czasX� sàXcKaQie PXz\Ni�

 ° Kreator treści ° prowaGzeQie wàasQeJo EOoJa OXE stroQ\ iQterQetoweM� cz\taQie EOoJyw�w\PiaQa opiQii�

: rzecz\wistoĝci PaP\ PieszaQNĉ t\cK t\pyw Xĩ\tNowQiNyw� aOe warto siĉ prz\JOĄGaû XczQioP i zaXwaĩaû� 
Ntyr\ t\p w QaszeM spoàeczQoĝci GoPiQXMe� 0oĩQa QaXcz\cieOowi zasXJerowaû� aE\ Gostosow\waà zaGaQia 
Go GoPiQXMĄceJo t\pX w NOasie� 

8sà\szeOiĝP\ teĩ� ĩe PàoGzi OXGzie zPieQiaMĄ swoMe XpoGoEaQia� :aĩQ\ staMe siĉ icK wizerXQeN w sieci� a Qie 
OiczEa zQaMoP\cK i poOXEieQi Qa swoicK pro¾OacK�

= EaGań w\QiNa� ĩe PàoGzi OXGzie XwaĩaMĄ� iĩ sĄ PistrzaPi iQterQetX i raGzĄ soEie OepieM Qiĩ roGzice  
���� oGpowieGzi� oraz OepieM Qiĩ icK QaXcz\cieOe ������ : poprzeGQicK EaGaQiacK teQ proceQt E\à wiĉNsz\� 
Qa QieNorz\ĝû Gorosà\cK� 'Xĩa czĉĝû PàoGeJo poNoOeQia zGaMe siĉ rozXPieû zàoĩoQoĝû i spec\¾Nĉ iQterQetX� 
5ozXPieMĄ ° co Qie zQacz\� ĩe stosXMĄ siĉ Go teM spec\¾Ni� = EaGaQia zaJroĩeń� w t\P c\EerprzePoc\� 
w\QiNa� ĩe PàoGzi QaGaO o t\P Qie PywiĄ i Qie zJàaszaMĄ� $ co Qa to roGzice" ��� EaGaQ\cK Gzieci oĝwiaG -
cz\ào� ĩe roGzice z QiPi rozPawiaMĄ Qa tePat zaJroĩeń� aOe oQi i taN PoJĄ roEiû co cKcĄ�

'rXJa preOeJeQtNa $QQa 3XGàowsNa poNazaàa wieOe apOiNacMi eGXNac\MQ\cK i zacKĉcaàa Go icK stosowaQia Qa 
ryĩQ\cK etapacK eGXNac\MQ\cK� 4Xizizz3� 4XizOet4� =zisK5� 'XoOiQJo6� BXsXX7� 9oc$pp8� Pi0,1'9� 7reOOo10� 
&aQYa11� 4XiN12� 3KotoPatK13� �'+XPaQ14� &oQYerter pOXs� i1atXraOist15� 0ap\ wsz\stNicK państwª i Qie 
t\ONo16� 

8czestQic\ NoQIereQcMi zostaOi zaproszeQi Go ,7 6zNoàa 1$6.17� JGzie NaĩGa szNoàa Pa Gostĉp Go poQaG  
��� NXrsyw e�OearQiQJow\cK� 7o QaprawGĉ EoJactwo GOa QaXcz\cieOi i G\reNtor Poĩe oGesàaû icK Qa tĉ 
stroQĉ� aE\ siĉ GoNsztaàcaOi�

3o teM czĉĝci NoQIereQcMi sNierowaQo Go XczestQiNyw trz\ p\taQia18�

 ° Czy w Państwa szkole uczniowie, nauczyciele i rodzice mają dostęp do Internetu, dokumentów szkol-
nych w chmurze, dziennika szkolnego, materiałów edukacyjnych w chmurze ° z �� oGpowiaGaMĄc\cK
osyE ��� wsNazaào Gostĉp Go ,QterQetX� ��� Go GzieQQiNa szNoOQeJo� zaĝ po ��� Gostĉp Go GoNXPeQ -
tyw szNoOQ\cK i Pateriaàyw eGXNac\MQ\cK w cKPXrze�

3 https://quizizz.com
4 https://quizlet.com/pl
5 https://www.zzish.com
6 https://pl.duolingo.com
7 https://www.busuu.com/pl
8 https://�szkoteka.pl
9 http://mimind.cryptobees.com
10 https://trello.com
11 https://www.canva.com
12 Program do edycji �lmów do pobrania
13 https://photomath.net/en
14 http://netter3danatomy.com
15 https://www.inaturalist.org
16 https://www.mapaswiata.pl
17 https://it-szkola.edu.pl/
18 Na pytania odpowiadano bezpośrednio poprzez aplikację mentimeter – https://www.mentimeter.com

70

C
yf

ro
w

a 
ed

uk
ac

ja

W cyfrowej szkole 

70

S
tr

ef
a 

dy
re

kt
or

a

W cyfrowej szkole

70

S
tr

ef
a 

dy
re

kt
or

a

W cyfrowej szkole



Dyrektor szkoły,  która uczy nowocześnie.  Potrzebujemy liderów zmian innowacyjnych w szkołach

 ° Wskaż słowo najlepiej określające Twojego ucznia w odniesieniu do technologii: niezainteresowany,
obojętny, stale online, uzależniony, ogłupiały, męczy go. 1a �� respoQGeQtyw ��� w\Eraào stale online�
��� uzależniony� ��� ogłupiały i �� męczy go�

 ° Czy Państwa zdaniem, w aspekcie nowych technologii w edukacji, rola nauczyciela: wzrosła, ale co
do zadań pozostała taka sama; wzrosła i zmieniła się; zmalała; nie zmieniła się; nie potrafię ocenić.
= �� oGpowieGzi ��� osyE wsNazaào Qa wzrosàa i zPieQiàa siĉ� ��� ° zPaOaàa� ��� ° wzrosàa� aOe co Go
zaGań pozostaàa taNa saPa� �� oGpowieGziaào� ĩe siĉ Qie zPieQiàa i �� Qie potra¾ào oceQiû�

�� Dyrektor liderem edukacji w cyfrowej szkole, Kształcenie w cyfrowej szkole

: oEszarze GrXJiP 0icKaà *rzeĝOaN z 2ĝroGNa (GXNacMi ,QIorPat\czQeM i =astosowań .oPpXteryw
w :arszawie przeGstawià w\stĄpieQie Narzędzia nowych technologii i ich możliwości, czyli uczeń
z doczepionym mózgiem� 6Nierowaà oQ Go XczestQiNyw NoQIereQcMi p\taQie� Nto z QicK pozwaOa Xĩ\waû
w szNoOe sPartIoQyw ° oNoào �� osyE zaGeNOarowaào� ĩe pozwaOa� 3reOeJeQt zaprezeQtowaà XczestQiNoP�
MaNie sĄ PoĩOiwoĝci wspyàczesQ\cK sPartIoQyw� sIotoJraIowaà pOaNat NoQIereQc\MQ\� przesàaà Jo Go cKPXr\
w ceOX GaOszeM eG\cMi� 1astĉpQie NoPXQiNowaà siĉ JàoseP z as\steQteP *ooJOe� p\taMĄc Jo o ryĩQe spraw\�
Qa co Xz\sNiwaà oGpowieGzi sàowQe� 6IotoJraIowaà rywQaQie QapisaQe oGrĉczQie Qa Nartce� przesàaà Go
cKPXr\ i Xz\sNaà rozwiĄzaQie�

: w\stĄpieQiX STEM w terenie (OĩEiet\ .awecNieM i 0aàJorzat\ :itecNieM z 3racowQi 3rzeGPiotyw
3rz\roGQicz\cK 2(,i=. przeNazaQ\cK zostaào wieOe NoQNretQ\cK wsNazyweN i GoĝwiaGczeń Got\czĄc\cK
QaXNi przeGPiotyw prz\roGQicz\cK w tereQie z prz\GatQ\Pi apOiNacMaPi 7,.� 3reOeJeQtNi poGNreĝOaà\�
ĩe w\cKoGzeQie w tereQ z XczQiaPi Mest NoQieczQe� aOe zarazeP trXGQe� :\PaJa teĩ oG QaXcz\cieOa
zastaQowieQia siĉ� NieG\ warto Xĩ\û tecKQoOoJii� 3oNazaQe zostaà\ prz\NàaG\ w\Norz\staQia 7,.� NieG\ taNie
w\Mĝcie z XczQiaPi w tereQ Mest QiePoĩOiwe� 6àXcKacze oEeMrzeOi ¾OP z NaQaàX 9iGeo��� w serwisie <oX7XEe
poNazXMĄc\ z EOisNa ĩ\cie roGziQ\ Owyw w aIr\NańsNieM sawaQQie19� )iOP E\à taN w\NoQaQ\� ĩe PoĩQa E\ào
oJOĄGaû otoczeQie Owyw i czXû siĉ taN� MaNE\ siĉ E\ào z QiPi w tereQie�

-eGQaN JG\ Mest siĉ w tereQie z XczQiaPi� JG\ wĉGrXMe siĉ z QiPi po cieNaw\cK PieMscacK� to warto Xĩ\waû
apOiNacMi� Ntyre poPoJĄ w wartoĝciow\P i EezpieczQ\P pozQawaQiX zwieGzaQ\cK oNoOic� 3rz\NàaGeP Mest
PoEiOQ\ przewoGQiN po .asprow\P :iercKX20 cz\ apOiNacMa .asprow\ :iercK21� 0aàJorzata :itecNa poNa-
zaàa sàXcKaczoP taNĩe w\Norz\staQie apOiNacMi /asyw 3aństwow\cK Qa XrzĄGzeQia PoEiOQe &z\M to Oiĝû22�

.oOeMQe prz\NàaG\ stosowaQia apOiNacMi w tereQie� to Qp� LocusMap23 ° c\Irowa Papa w tereQie� 8czestQic\
NoQIereQcMi zoEacz\Oi� MaNie GaQe PoĩQa zeEraû i MaN Me poteP w\Norz\st\waû w szNoOe� 3reOeJeQtNa zaGe-
PoQstrowaàa� MaN prezeQtowaû GaQe z tereQX i MaNie ûwiczeQia w\NoQ\waû z XczQiaPi� MaN Xz\sNaQe GaQe
wcz\t\waû Go GaOszeM aQaOiz\� Qp� Go 2peQ7opoPap24 cz\ Go 2peQ6treet0ap25� (OĩEieta .awecNa poNazaàa�
MaN QaXcz\cieOe prz\roGQic\ w\NoQXMĄ poPiar\ w tereQie i MaNie ûwiczeQia PoJĄ E\û w\NoQ\waQe za poPocĄ
sPartIoQX26� =aprezeQtowaàa teĩ� MaN w\JOĄGaMĄ zaQiecz\szczeQia powietrza EaGaQe za poPocĄ apOiNacMi
.aQareN27 �oEecQie QaMpopXOarQieMszeM apOiNacMi Go sprawGzaQia MaNoĝci powietrza�� 1a NoQiec za poĝreGQic -
tweP G\reNtoryw zaprosiàa QaXcz\cieOi prz\roGQiNyw Go XGziaàX w szNoOeQiacK� Ntyre orJaQizXMe w 2(,i=.
3racowQia 3rzeGPiotyw 3rz\roGQicz\cK28�

.oOeMQe w\stĄpieQie w teM czĉĝci ° Sztuka i technologia zmieniają widzenie świata ° zaprezeQtowaQe
zostaào przez (OĩEietĉ 3r\àowsNĄ ° 1owaN z 2(,i=.� 7aN MaN iGea STEM �67(0 ° 6cieQce� 7ecKQoOoJ\�
(QJiQeeriQJ� 0atKePatics� oGQosi siĉ Go Gziaàań� proMeNtyw i QarzĉGzi 7,.� wspoPaJaMĄc\cK QaXczaQie
i XczeQie siĉ przeGPiotyw PatePat\czQo�prz\roGQicz\cK� taN STEAM �67($0 ° 6cieQce� 7ecKQoOoJ\�
(QJiQeeriQJ� $rt� 0atKePatics� to sposyE Qa poàĄczeQie i ziQteJrowaQie caàeM QaXNi i zasaG 67(0 wraz ze
sztuką i poprzez sztukę� 67($0 przeQosi 67(0 Qa w\ĩsz\ pozioP� pozwaOa XczQioP poàĄcz\û QaXNĉ
w przeGPiotacK prz\roGQicz\cK z praNt\NaPi art\st\czQ\Pi� eOePeQtaPi i zasaGaPi proMeNtowaQia� wraz
z Nr\t\NĄ� GocieNaQieP i iQQowacMaPi� (GXNacMa 67($0 coraz ĝPieOeM Joĝci Qawet w szNoàacK poGstawow\cK
i przeGszNoOacK� a wsz\stNo to GziĉNi oGpowieGQio prz\JotowaQ\P poPocoP i PateriaàoP eGXNac\MQ\P�

19 https://youtu.be/sPyAQQklc1s
20 http://www.pkl.pl/post/kasprowy-wierch/aktualnosci/mobilny-przewodnik-po-kasprowym-wierchu.html
21 https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.amistad.treespot.pkl&hl=pl
22 https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aplikacje-mobilne/czyj-to-lisc
23 https://www.locusmap.eu
24 https://opentopomap.org
25 https://www.openstreetmap.org
26 https://phyphox.org
27 Kanarek pozwala łatwo sprawdzić zanieczyszczenie powietrza (smog) w okolicy, a także poinformuje, jeśli jakość powietrza spadnie poniżej 
ustalonego poziomu. Można użyć również mapy do szybkiego zobaczenia sytuacji w Polsce lub wybranych miastach.
28 http://ctn.oeiizk.waw.pl
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Małgorzata Rostkowska

3oQiewaĩ Qa poczĄtNX swoMeM c\IroweM poGryĩ\ QaXcz\cieO Poĩe siĉ àatwo poJXEiû w JĄszczX QarzĉGzi� apOi -
NacMi� preOeJeQtNa zaprezeQtowaàa oGpowieGQie i wartoĝciowe QarzĉGzia� Ntyre PoĩQa w\Norz\staû i Gosto-
sowaû Go swoicK potrzeE poGczas OeNcMi� 3rzeGstawiàa NiONa apOiNacMi i poNazaàa� MaNie opowieĝci PoĩQa sQXû 
za icK poPocĄ� 3oNazaàa c\Irowe zasoE\ NXOtXr\ w QowoczesQ\cK opowieĝciacK z Google Arts & Culture� 
taNĩe te GoàĄczoQe przez 3oOsNĉ� a zwiĄzaQe ze stXOecieP poOsNieM sztXNi� =aprezeQtowaàa� MaNie c\Irowe 
zasoE\ NXOtXr\ Nr\MĄ siĉ w Google Earth oraz poNazaàa NoQNretQĄ opowieĝû z teM apOiNacMi� PywiĄcĄ o t\P� 
w MaNi sposyE OXGzie Gostosow\waOi siĉ Go warXQNyw� w Ntyr\cK ĩ\MĄ� 3rz\EOiĩoQe zostaà\ teĩ zasoE\ NXO-
tXr\ w QowoczesQ\cK opowieĝciacK z Europeana Qa prz\NàaGzie ° Jaki byłby świat, gdyby nikt nie opuścił 
miejsca urodzenia? oraz Jaki byłby świat bez ludzi podróżujących i osiedlających się za granicą?� a taNĩe 
Odkrywaj Petrę w Street View oraz W jaki sposób i dlaczego miasto wykuto w skale? ° w\EraQe z c\Irow\cK 
zasoEyw NXOtXr\ w QowoczesQ\cK opowieĝciacK z Google Street View� 

=aprezeQtowaQe zostaà\ teĩ c\Irowe zasoE\ MOZAIK� poNazXMĄce staroĩ\tQe Piasta z icK iQIrastrXNtXrĄ 
i EXGowOaPi rozszerzoQeM rzecz\wistoĝci w staroĩ\tQ\cK $teQacK� = oErazyw przeQieĝOiĝP\ siĉ Qa cKwiOĉ Go 
0Xz\NoteNi 6zNoOQeM29� aE\ sQXû opowieĝci z PXz\NĄ� 

(OĩEieta 3r\àowsNa ° 1owaN powryciàa zQowX Go swoMeM� MaN powieGziaàa� XOXEioQeM apOiNacMi *ooJOe $rts 
i zaprosiàa Go iQQ\cK opowieĝci� Ntyre QaXcz\cieO Poĩe sQXû razeP z XczQiaPi Qp� Jakie historie kryją nasze 
stroje? aOEo Kultura nas dzieli, kultura nas łączy� QawiĄz\waQie reOacMi� opowieĝû Qa poGstawie oErazX�oEra -
zyw przeGstawiaMĄc\cK Qp� cKàopsNie weseOe cz\ iQQ\cK spotNań towarz\sNicK� EiesiaG� 3reOeJeQtNa zacKĉ-
ciàa teĩ sàXcKacz\ Go Xĩ\cia *ooJOe $rts� zroEieQia soEie seO¾e i sprawGzeQia� Go MaNicK portretyw z zasoEyw 
zJroPaGzoQ\cK przez tĉ apOiNacMĉ sĄ poGoEQi ° to taNa NrytNa zaEawa z GzieàaPi sztXNi� 1a NoQiec Meszcze 
raz poGNreĝOiàa roOĉ sztXNi w QowoczesQeM eGXNacMi� poNazaàa zQaQ\ oEraz *Xstawa .OiPta Ã3ocaàXQeN³ prze-
roEioQ\ poGczas proMeNtX eGXNac\MQeJo oraz zaprosiàa Qa weEiQar� Europeana – zmieniamy klasę kulturalnie!

3rowaGzĄca NoQIereQcMĉ poGsXPowaàa ° Można mieć nadzieję, że kultura wpojona w czasie uczenia się 
w cyberprzestrzeni będzie następnie w naturalny sposób funkcjonowała w tejże cyfrowej przestrzeni infor-
macyjnej, ale także w tradycyjnym środowisku uczenia się i nauczania.

3oQowQie sNierowaQo p\taQia �Gwa� Go XczestQiNyw NoQIereQcMi� 

 ° Czy w Państwa szkole zajęcia z przedmiotów przyrodniczych odbywają się w terenie? 2GpowieGzi
XGzieOiào �� osyE ° Tak, czasami ������ Tak, często ������ Nie, ale widzę taką możliwość ������ 1iNt
Qie XGzieOià oGpowieGzi Nigdy takich nie było oraz Nie spotkałam/łem się z tym problemem�

 ° Czy zgadzają się Państwo ze stwierdzeniem, że TIK stwarza także nowe szanse w zakresie kształ-
towania postaw i kultury uczniów? ° ��� osyE oGpowieGziaào Tak, zdecydowanie oraz ��� 7ak, ale
wymaga to dobrego przygotowania� 1iNt Qie XGzieOià oGpowieGzi Trudno mi określić oraz Nie mam takich
doświadczeń�

�� Wychowanie i bezpieczeństwo w cyfrowej szkole

6zNoàa� Ntyra Xcz\ QowoczeĝQie� to Qie t\ONo szNoàa� Ntyra zQa XczQia i MeJo ĝroGowisNo� aOe taNĩe GEa o MeJo
Eezpieczeństwo�

Czy wraz z rozwojem nowych technologii stajemy się bardziej bezpieczni? 1a to p\taQie staraà siĉ
oGpowieGzieû poQowQie 0icKaà *rzeĝOaN �2(,i=.�� poNazXMĄc Qp� roEot\ ze sztXczQĄ iQteOiJeQcMĄ� : aspeNcie
Eezpieczeństwa NoOeMQo przeGstawiaà coGzieQQie w\NoQ\waQe przez sieEie cz\QQoĝci� poczĄwsz\ oG
oEXGzeQia siĉ� poprzez raQQe EieJaQie� zaNXp\� GroJĉ Go prac\� 3oNaz\waà� co i JGzie Mest zapis\waQe� co
Jo oEserwXMe i w MaNicK PoPeQtacK Poĩe cz\Kaû Qa QieJo QieEezpieczeństwo� 7eJo saPeJo GoĝwiaGcza
NaĩG\ QaXcz\cieO i Xczeń i MeĝOi Qie EĉGzie Piaà oGpowieGQieM ĝwiaGoPoĝci� to Poĩe Qaraziû siĉ Qa ryĩQe
QieEezpieczeństwa� *Gzie powiQieQ siĉ o t\P GowieGzieû i teJo QaXcz\û" : szNoOe� .to o t\P Gec\GXMe"
'\reNtor�

.oOeMQa preOeJeQtNa *raĩ\Qa *reJorcz\N �2(,i=.� przeGstawiàa w\NàaG Jasna strona Internetu – działa-
nia na rzecz pozytywnego wykorzystania technologii� -eM przesàaQie Go G\reNtoryw i QaXcz\cieOi PoĩQa
oNreĝOiû QastĉpXMĄco� działania na rzecz pozytywnego wykorzystania TIK, to ważne działania na rzecz
cyberbezpieczeństwa! , NoOeMQe Go G\reNtoryw� aby dbać o bezpieczeństwo cyfrowe uczniów i nauczy-
cieli, samemu trzeba być bezpiecznym�

1aXcz\cieO powiQieQ E\û przewoGQiNieP XczQia po c\Irow\P ĝwiecie� $XtorNa zacKĉcaàa Go poz\t\wQeM
pro¾OaNt\Ni� Ntyra Qie poOeJa Qa XsXwaQiX saP\cK zaJroĩeń� Eo icK w\eOiPiQowaQie z QaszeJo ĩ\cia Mest
praNt\czQie QiePoĩOiwe� aOe Qa wzPacQiaQiX teJo� co cz\Qi PàoG\cK OXGzi EarGzieM oGporQ\Pi Qa zaJroĩeQia�

29 http://www.muzykotekaszkolna.pl
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Dyrektor szkoły,  która uczy nowocześnie.  Potrzebujemy liderów zmian innowacyjnych w szkołach

8czeQia PàoG\cK� MaN zacKowaû siĉ w s\tXacMacK QieEezpieczQ\cK� aOe przeGe wsz\stNiP� aE\ E\û wzor-
ceP osoEowoĝciow\P w zaNresie Qow\cK tecKQoOoJii i EezpieczQ\cK zacKowań oQOiQe� 'awaû GoEr\ prz\-
NàaG ° Norz\staû z ,QterQetX w sposyE oGpowieGziaOQ\ i przeP\ĝOaQ\� .aĩG\ QaXcz\cieO powiQieQ Nsztaàto-
waû miękkie kompetencje cyfrowe: przewidywanie etycznych konsekwencji NoPXQiNacMi i Norz\staQia 
z PeGiyw w perspeNt\wie wàasQ\cK zacKowań i GoĝwiaGczeń� poczucie sprawstwa, odpowiedzialność 
za działania, odpowiedzialność za publikowane w sieci treĝci� znajomość zasad ochrony wizerunku, 
umiejętność współpracy z iQQ\Pi� GoceQiaQie wspyàGziaàaQia cz\ wspyàtworzeQia� szacunek dla innych  
�i tworzoQ\cK przez QicK treĝci�� znajomość praw prz\sàXJXMĄc\cK Xĩ\tNowQiNoP ,QterQetX MaNo NoQsXPeQ -
toP i oE\wateOoP� krytyczna analiza wartości w treści mediów i komunikacji, rozumienie wartości 
czyjejś prywatności i teJo� ĩe oJraQicza oQa MeJo wàasQe prawo Go GostĉpX Go iQIorPacMi� rozXPieQie pro-
EOePX uprzedmiotowiania osyE w NoPXQiNacMi PeGiaOQeM� kreatywność, empatia� 

3oGNreĝOĉ Meszcze ° PoiP zGaQieP waĩQ\ GOa QaXcz\cieOi i G\reNtoryw ° podział najczęściej spotykanych 
zagrożeń, dokonany przez prelegentkę�

 ° Dzieci i młodzież� : GzisieMsz\P ĝwiecie portaOi spoàeczQoĝciow\cK z àatwoĝciĄ PoJĄ staû siĉ swoiP
wàasQ\P wroJieP� :sz\stNo co ÃwrzXcĄ³ Go sieci staMe siĉ GostĉpQe GOa caàeJo ĝwiata� a zarazeP Poĩe
E\û EarGzo trXGQe� EĄGħ wrĉcz QiePoĩOiwe Go pyħQieMszeJo XsXQiĉcia�

 ° Koledzy: osoby, które dzieci już znają, np. koledzy i koleżanki ze szkoły �oEraħOiwe treĝci� wXOJa-
r\zP\� rozs\àaQie treĝci pr\watQ\cK� zGMĉû� pr\watQ\cK rozPyw� Ntyre Poĩe przecz\taû NaĩG\� NraGzieĩ
iQterQetoweM toĩsaPoĝci GziecNa��

 ° Nieznajomi� osoE\ �z reJXà\ peàQoOetQie�� Ntyre staraMĄ siĉ QawiĄzaû NoQtaNt z GzieûPi przez ,QterQet�
2soE\� Ntyre poszXNXMĄ swoicK poteQcMaOQ\cK o¾ar� saPe czĉsto poGaMĄ siĉ za Gzieci�

2statQiĄ preOeJeQtNĄ poGczas NoQIereQcMi E\àa paQi .aroOiQa ,wańsNa� prawQiN z )XQGacMi 3aQopt\NoQ�  
-eM w\stĄpieQie RODO: w poszukiwaniu szansy edukacyjnej zostaào poprzeGzoQe sàowaPi prowaGzĄceM� 
ĩe szkoła w Polsce jest areną ciągłych zmian, w tym prawnych. Nie jest tajemnicą, jak bardzo nieustanne 
reformy oświatowe, zmiany podstaw programowych, sposobu oceniania postępów uczniów i pracy nauczy-
cieli dają się im we znaki. Jakby tego było mało, w 2018 r. szkoły musiały poradzić sobie jeszcze z wejściem 
w życie nowych przepisów o ochronie danych osobowych. Tymczasem RODO nie zostało wprowadzone 
po to, żeby utrudnić pracę nauczycielom. Jego głównym zadaniem jest zapewnienie ludziom ochrony, która 
wcześniej była fikcją – przez dostarczenie im narzędzi prawnych do upominania się o nią. 

3reOeJeQtNa zaprezeQtowaàa zeEraQ\P IXQGacMĉ 3aQopt\NoQ i prz\GatQe GOa QaXcz\cieOi zasoE\ portaOX 
eGXNac\MQeJo &\Irowa :\prawNa30� w t\P sceQariXsze OeNcMi z ryĩQ\cK przeGPiotyw� 3rzeGstawiàa� w MaNi 
sposyE i z MaNicK apOiNacMi PàoGzieĩ Norz\sta i poGNreĝOiàa� ĩe ĩaGQe XsàXJi Qie sĄ GarPowe� ĩe sĄ zEieraQe 
GaQe� Ntyre QastĉpQie aOJor\tP\ w\Norz\stXMĄ w ceOX GostosowaQia XsàXJ Go Qas� Qasz\cK ePocMi i potrzeE� 
0oĩOiwa Mest PaQipXOacMa i oJraQiczeQie zasiĉJX Norz\staQia z GaQ\cK� 1ie wiaGoPo co roEiĄ aOJor\tP\ 
zEieraMĄce te GaQe� :arto zapozQaû siĉ z caàĄ prezeQtacMĄ31� JGzie Qa wacKOarzX poG QazwĄ Co udostępniasz 
��� w\PieQioQ\cK GaQ\cK� szczeJyàowo przeGstawioQo� co zGraGza Qasza aNt\wQoĝû ��� GaQe w wacKOarzX� 
oraz MaN Qas wiGzi aOJor\tP ��� GaQ\cK��

30 https://cyfrowa-wyprawka.org
31 http://konfmet.blogspot.com
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Małgorzata Rostkowska

&o Qa to 52'2" -aN eOePeQt\ 52'2 PoĩQa w\Norz\staû w traNcie prowaGzoQ\cK zaMĉû� 3reOeJeQtNa 
przeGstawiàa NiONa sceQariXsz\ zaMĉû w szNoOe poG cieNaw\Pi t\tXàaPi� Kto nas śledzi w sieci?� Jak jesteśmy 
profilowani w sieci?� Twój cyfrowy ślad� Prawo do prywatności w sieci� =apropoQowaàa teĩ NiONa NrytNicK pro-
MeNtyw GOa XczQiyw� Sprawdź, jak się mają Twoje dane cz\ Powiedz „Dość” ° wiĉceM iQIorPacMi i cieNaw\cK 
poP\sàyw PoĩQa poz\sNaû Qa stroQacK 3aQopt\NoQ32 oraz &\Irowa w\prawNa33�

3o raz trzeci XczestQic\ NoQIereQcMi PoJOi saPi oGQieĝû siĉ Go GwycK przeGstawioQ\cK iP zaJaGQień�

 ° Czy widzą Państwo także możliwość edukacji rodziców w zakresie cyfrowego bezpieczeństwa? ° oGpo -
wieGziaào t\ONo �� osyE� spoĝryG QicK ��� XGzieOiào oGpowieGzi Tak, rozumiem taką potrzebę� ���
poGaào oGpowieGħ Tak, szkołą i rodzice powinni działać razem� 1iNt Qie wsNazaà oGpowieGzi Szkoła nie
ma takiego obowiązku oraz Nie, nie widzę takiej potrzeby�

 ° Najważniejsza w ochronie uczniów w Internecie jest ich edukacja i wychowanie oraz zbiór zasad, który
określa co jest dozwolone, a co nie. 1a to p\taQie taNĩe oGpowieGziaào t\ONo �� osyE� spoĝryG QicK ���
oGpowieGziaào ° Tak, zdecydowanie oraz ��� ° Nie, to nie jest wystarczające� 1iNt Qie wsNazaà oGpo-
wieGzi ° Trudno powiedzieć�

3o czĉĝci w\NàaGoweM NiONaQaĝcie osyE wziĉào XGziaà w NrytNicK warsztatacK przeGstawiaMĄc\cK poz\t\wQe� 
cieNawe ûwiczeQia� w Ntyr\cK rozwiĄz\waQo NiONa zaJaGeN prz\ Xĩ\ciX apOiNacMi NoPpXterow\cK� P� iQQ\Pi roEo-
ciNa 2zoEota� apOiNacMi wirtXaOQeM rzecz\wistoĝci� paGOetX z ¾OPaPi� TXizX NoPpXteroweJo i ûwiczeń z portaOX 
/earQiQJ$pps� 8czestQic\ warsztatyw E\Oi EarGzo zaGowoOeQiX z XGziaàX w QicK�

Podsumowanie
3rowaGzĄca NoQIereQcMĉ Qa zaNończeQie Meszcze raz przeGstawiàa QaMwaĩQieMsze przesàaQia sNierowaQe  

Go G\reNtoryw szNyà�

Dyrektor szkoły:

• tworzy pozytywny klimat, sprzyjający wykorzystaniu TIK w uczeniu się i nauczaniu, klimat: otwartości, swo-
bodnej dyskusji, ciekawości, wymiany doświadczeń, wzbudzania zainteresowania jednych pracą innych,
podejmuje odpowiednie rozwiązania organizacyjne;

• posiada rozeznanie co do umiejętności komputerowych swoich nauczycieli, na tej podstawie może zaplano-
wać szkolenia tak, by były nakierowane na ich rzeczywiste potrzeby;

• promuje najbardziej aktywnych nauczycieli, tworzy w szkole grupę nauczycieli, którzy mogliby wspierać
innych w wykorzystaniu TIK,

• prowadzi monitorowanie wykorzystania sprzętu, jakim dysponuje szkoła, tak, aby się nic nie marnowało;

• podejmuje działania mające na celu zapewnienie szkole możliwie najlepszego dostępu do sieci;

• wykorzystuje TIK do promocji działalności oświatowej swojej placówki oraz do codziennej komunikacji
z nauczycielami, uczniami i rodzicami;

• rozumie potrzebę wprowadzenia szkolnej platformy edukacyjnej, e-dziennika i wykorzystania ich do poprawy
jakości pracy szkoły;

• tworzy warunki do udostępniania uczniom sprzętu komputerowego i multimedialnego poza lekcjami.

Dyrektor szkoły, by móc spełnić te wymagania nie musi zdobywać zaawansowanej wiedzy informatycznej.
Potrzebne jest mu jednak aktualna wiedza o tendencjach rozwojowych w zakresie technologii oraz o sposobach 
efektywnej pracy w zinformatyzowanych jednostkach.

32 https://panoptykon.org
33 https://cyfrowa-wyprawka.org
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Kody i szyfry wokół nas 
Janusz S. Wierzbicki 

Z kodowania i szyfrowania korzystamy codziennie, często nawet nie zdając sobie z tego sprawy. Gdzie, kiedy 
i w jaki sposób? Warto to wiedzieć, aby móc lepiej zadbać o bezpieczeństwo nas i naszych danych. 

Kodowanie a szyfrowanie
1a poczĄtNX warto w\MaĝQiû ryĩQicĉ PiĉGz\ NoGowaQieP a sz\IrowaQieP� .oGXMeP\ iQIorPacMe w ryĩQ\cK 

ceOacK� Qp� E\ zacKowaû MĄ GOa iQQ\cK� przesàaû Qa oGOeJàoĝû� .oGowaQie Pa Qa ceOX zapisaQie GaQ\cK w iQQ\P 
IorPacie weGàXJ GostĉpQeJo pXEOiczQie aOJor\tPX� taN� aE\ àatwo PoĩQa E\ào Me oGtworz\û� 'oEr\P prz\NàaGeP 
Mest zapis\waQie Qasz\cK P\ĝOi w postaci teNstoweM� :sz\stNie aOIaEet\ to XPowQe NoG\� z Ntyr\cK PoĩQa EXGo -
waû GàXĩsze NoPXQiNat\� ,QQ\P prz\NàaGeP NoGowaQia Mest zapis oErazX �stat\czQeJo OXE rXcKoPeJo� w postaci 
c\IroweM� ,stQieMe wieOe IorPatyw� Ntyre PoĩeP\ w\Norz\staû w t\P ceOX ° -3(*� B03� 31* OXE IorPat\ wiGeo� 
03(*� 029�  

5\sXQeN � &ieNaw\P prz\NàaGeP w\Norz\staQia NoGowaQia iQIorPacMi Mest pà\tNa XPieszczoQa Qa soQGacK 
NosPiczQ\cK 3ioQeer �� oraz 3ioQeer ��� .oG zostaà zapisaQ\ Qa QieM w postaci r\sXQNX taN GoEraQeJo� E\ PoĩOiwe 

E\ào MeJo oGcz\taQie przez istot\ pocKoGzĄce z iQQ\cK c\wiOizacMi�1

1 https://pl.wikipedia.org/wiki/Pioneer_10#/media/File:Pioneer10-plaque.jpg
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Janusz S. Wierzbicki

6z\IrowaQie oG NoGowaQia ryĩQi siĉ MeG\Qie t\P� ĩe sàXĩ\ Qie t\ONo zapisaQiX iQIorPacMi w oNreĝOoQ\ sposyE� 
aOe przeGe wsz\stNiP MeM XtaMQieQiX� 7\ONo wsNazaQ\ oGEiorca Poĩe oGcz\taû zasz\IrowaQĄ iQIorPacMĉ� 

.ieG\ĝ XtaMQiaQo aOJor\tP\ sàXĩĄce sz\IrowaQiX i Gesz\IrowaQiX �oraz saP IaNt istQieQia taMQeM wiaGoPoĝci�� 
'zisiaM czĉsto w\Norz\stXMeP\ aOJor\tP\ powszecKQie zQaQe� XtaMQiaMĄc MeG\Qie NOXcze� cz\Oi pewQe QiezEĉGQe 
paraPetr\� oG Ntyr\cK zaOeĩ\ w\QiN sz\IrowaQia i Gesz\IrowaQia GaQ\cK� =QaMoPoĝû aOJor\tPX Eez oGpowieG -
QieJo NOXcza Qie pozwoOi Qa �àatwe� Gesz\IrowaQie wiaGoPoĝci� :arto zazQacz\û� ĩe w wieOX prz\paGNacK Ga siĉ 
oGsz\Irowaû QiePaO NaĩG\ sz\IroJraP Eez zQaMoPoĝci NOXcza ° MeGQaN QaNàaG\ �w t\P potrzeEQ\ Go teJo czas� 
cz\QiĄ taNie pryE\ QieopàacaOQ\Pi� 

Kryptologia ° QaXNa wieGz\ o przeNaz\waQiX iQIorPacMi w sposyE zaEezpieczoQ\ przeG 
QiepowoàaQ\P GostĉpeP� 'zieOiP\ MĄ Qa� 

• kryptografię ° GzieGziQĉ Got\czĄcĄ XtaMQiaQia wiaGoPoĝci oraz

• kryptoanalizę ° GzieGziQĉ Got\czĄcĄ przeàaP\waQia zaEezpieczeń oraz Gesz\IrowaQia
wiaGoPoĝci prz\ EraNX NOXcza OXE iQQeJo w\PaJaQeJo eOePeQtX scKePatX �aOJor\tPX�
sz\IrowaQia�

Steganografia ° GzieGziQa QaXNi Got\czĄca ocKroQ\ iQIorPacMi� NtyreM ceOeP Mest XNr\cie 
saPeJo IaNtX prowaGzeQia w\PiaQ\ iQIorPacMi �NoPXQiNacMi� ° w ceOX zacKowaQia taMQoĝci� 
:czesQeJo prz\NàaGX Gostarcza +eroGot2� Ntyr\ opisaà z wàasQeJo GoĝwiaGczeQia XNr\cie 
wiaGoPoĝci ° tatXaĩX Qa oJoOoQeM Jàowie QiewoOQiNa ° poG Qowo w\rosà\Pi wàosaPi� BarGzieM 
wspyàczesQe tecKQiNi to Qp� atraPeQt\ s\Ppat\czQe� PiNroNropNi cz\ NoGowaQie taMQeM iQIor-
PacMi poprzez PoG\¾NacMĉ QaMPQieM zQaczĄc\cK Eityw w zapisie c\Irow\P oErazX�

Kryptografia symetryczna i asymetryczna (klucza publicznego)
7erPiQ kryptografia symetryczna oGQosi siĉ Go PetoG� w Ntyr\cK QaGawca i oGEiorca wiaGoPoĝci Xĩ\waMĄ 

teJo saPeJo NOXcza� : prz\paGNX kryptografii asymetrycznej� Xĩ\waQe sĄ par\ NOXcz\� :iaGoPoĝû zasz\Iro-
waQĄ MeGQ\P z QicK Ga siĉ oGsz\Irowaû GrXJiP ° i oGwrotQie� .OXcz Xĩ\t\ Go zasz\IrowaQia Qie pozwaOa MeGQaN 
Qa oGsz\IrowaQie wiaGoPoĝci� 'OateJo MeGeQ NOXcz z GaQeM par\ �tzw� klucz publiczny� Poĩe zostaû Eezpiecz -
Qie przez wàaĝcicieOa XGostĉpQioQ\ pXEOiczQie� GrXJi NOXcz �tzw� klucz prywatny� powiQieQ E\û MeGQaN piOQie 
strzeĩoQ\� : prz\paGNX� JG\ cKceP\ w\sàaû wiaGoPoĝû� Go MeM zasz\IrowaQia Norz\staP\ z NOXcza pXEOiczQeJo 
oGEiorc\� 3o MeM otrz\PaQiX Xĩ\Me swoMeJo NOXcza pr\watQeJo Go oGsz\IrowaQia� 

:arto zaXwaĩ\û� ĩe NOXcz pr\watQ\ Poĩe zostaû Xĩ\t\ przez wàaĝcicieOa Go zasz\IrowaQia wiaGoPoĝci ° MeGQaN 
Qie w ceOX MeM XtaMQieQia� .aĩG\ EowieP z Ge¾QicMi Poĩe poEraû MeJo NOXcz pXEOiczQ\ i wiaGoPoĝû oGsz\Irowaû� 
= teJo IaNtX MeGQaN w\QiNa iQQa wàaĝciwoĝû GoNXPeQtX ° zostaà oQ zasz\IrowaQ\ przez osoEĉ� Go NtyreM QaOeĩ\ 
GaQ\ NOXcz pXEOiczQ\� 2Gsz\IrowXMĄc wiaGoPoĝû zasz\IrowaQĄ NOXczeP pXEOiczQ\P otrz\PaQ\P oG GaQeM osoE\ 
PaP\ pewQoĝû� ĩe Mest to GoNXPeQt przez QiĄ w\sàaQ\� 6z\IrowaQie w t\P prz\paGNX Gziaàa MaN poGpis� 1a t\P 
wàaĝQie scKePacie zEXGowaQ\ Mest podpis elektroniczny oraz system Certyfikatów SSL �aQJ� Secure Socket 
Layer�� : oEX prz\paGNacK potrzeEQe sĄ MeG\Qie zaXIaQe iQst\tXcMe� Ntyre zaMPXMĄ siĉ w\GawaQieP poGpisyw 
OXE cert\¾Natyw� a QastĉpQie potwierGzeQieP toĩsaPoĝci wàaĝcicieOa poGpisX �cert\¾NatX� Qa poGstawie Xĩ\teJo 
przez QieJo NOXcza pXEOiczQeJo�  

=arywQo Nr\ptoJra¾a s\Petr\czQa� MaN i as\Petr\czQa sĄ GzisiaM powszecKQie stosowaQe� EowieP NaĩGa 
z QicK Pa swoMe zaOet\ i waG\� 3ierwsza EazXMe Qa aOJor\tPacK� Go Ntyr\cK reaOizacMi potrzeEQa Mest PQieMsza Poc 
oEOiczeQiowa� przez co operacMe sz\IrowaQia i Gesz\IrowaQia sĄ sz\Esze� :\stĉpXMe w QieM MeGQaN Nàopot z zarzĄ-
GzaQieP NOXczaPi� 'o NoPXQiNacMi PiĉGz\ NaĩG\Pi GwiePa stroQaPi �XczestQiNaPi� potrzeEQ\ Mest oGGzieOQ\ 
NOXcz� :raz ze wzrosteP OiczE\ poteQcMaOQ\cK XczestQiNyw NoPXQiNacMi roĝQie OiczEa QiezEĉGQ\cK Go teJo NOXcz\� 
'Oa Q XczestQiNyw PoĩeP\ MĄ poOicz\û z QastĉpXMĄceJo wzorX� Q
�Q������ 3roEOeP rywQieĩ staQowi EezpieczQe� 
G\sNretQe przeNazaQie NOXcza PiĉGz\ stroQaPi cKcĄc\Pi Gopiero rozpoczĄû sz\IrowaQie NoPXQiNacMi� 3roEOeP\ 
te Qie w\stĉpXMĄ w Nr\ptoJra¾i as\Petr\czQeM� 7XtaM OiczEa NOXcz\ potrzeEQ\cK Go prowaGzeQia taMQeM NoPXQiNacMi 
PiĉGz\ wsz\stNiPi paraPi XczestQiNyw GOa Q XczestQiNyw w\Qosi �
Q� -eGQaN aOJor\tP\ sz\IrXMĄce i Gesz\IrXMĄce 
cKaraNter\zXMe wiĉNsza zàoĩoQoĝû oEOiczeQiowa ° sz\IrowaQie tĄ PetoGĄ w porywQaQiX Go sz\IrowaQia z w\No-
rz\staQieP NOXcza s\Petr\czQeJo zaMPXMe wiĉceM czasX� 0a to szczeJyOQe zQaczeQie� prz\ sz\IrowaQiX GXĩ\cK 
iOoĝci GaQ\cK� 'OateJo Goĝû czĉsto stosXMe siĉ szyfrowanie hybrydowe� 'o zaEezpieczeQia NOXcza Xĩ\teJo 
w sz\IrowaQiX s\Petr\czQ\P w\Norz\stXMe siĉ Nr\ptoJra¾ĉ as\Petr\czQĄ� 

2 Herodot z Halikarnasu – historyk grecki, zwany Ojcem historii, https://pl.wikipedia.org/wiki/Herodot
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Kody i szyfry wokół nas

Szyfrowanie w życiu codziennym 
'awQieM z sz\IrowaQia Norz\staOi przeGe wsz\stNiP wàaGc\� woMsNowi� szpieGz\� taMQe orJaQizacMe ° cz\ NocKaQ -

Nowie� :raz z XpowszecKQieQieP siĉ XPieMĉtQoĝci pisaQia i cz\taQia� NoOeMQe JrXp\ Go QicK GoàĄczaà\ �KaQGOowc\� 
Nr\PiQaOiĝci� GzieQQiNarze�� EowieP Gostĉp Go iQIorPacMi czĉsto ozQaczaà wàaGzĉ i pieQiĄGze� 'zisiaM z ryĩQ\cK 
PetoG sz\IrowaQia Norz\staP\ Qa co Gzień wsz\sc\ ° czaseP zXpeàQie QieĝwiaGoPie� 

.aĩGa Qasza rozPowa prowaGzoQa przez teOeIoQ NoPyrNow\ Mest sz\IrowaQa� = sz\IrowaQia EarGzo czĉ-
sto Norz\staP\ rywQieĩ� JG\ àĄcz\P\ siĉ z NoPpXterow\Pi sieciaPi EezprzewoGow\Pi� :ywczas sz\IrowaQe 
sĄ wsz\stNie GaQe przes\àaQe PiĉGz\ Qasz\P XrzĄGzeQieP� a pXQNteP Gostĉpow\P sieci wi�¾� :arto MeGQaN 
zaXwaĩ\û� ĩe NoPXQiNacMa Poĩe E\û sz\IrowaQa MeGQoczeĝQie Qa wieOX pozioPacK� 6z\IrowaQa Poĩe E\û 
zarywQo NoPXQiNacMa PiĉGz\ XrzĄGzeQiaPi w sieci� MaN i iQIorPacMe w\PieQiaQe w raPacK Norz\staQia z NoQNret-
Q\cK XsàXJ �Qp� stroQ :::� NoPXQiNatoryw�� 

Szyfrowanie połączeń z serwisami www
2 sz\IrowaQ\P poàĄczeQiX reaOizowaQ\P przez przeJOĄGarNĉ iQterQetowĄ ĝwiaGcz\ zazw\czaM s\PEoO NàyGNi 

zaPieszczoQ\ Qa pasNX aGresX �r\sXQeN �� oraz Xĩ\cie protoNoàX +7736� .àyGNa iQIorPXMe Qas Qie t\ONo o sz\-
IrowaQiX poàĄczeQia� aOe taNĩe potwierGza� ĩe GaQe Poĩe oGsz\Irowaû osoEa OXE iQst\tXcMa� Go NtyreM QaOeĩ\ GaQ\ 
aGres iQterQetow\ �GoPeQa��  

5\sXQeN � 3rz\NàaG ozQaczeQia w przeJOĄGarNacK �&KroPe� )ireIo[� 
sz\IrowaQeJo poàĄczeQia z GaQĄ stroQĄ www

.OiNQiĉcie s\PEoOX NàyGNi pozwaOa oEeMrzeû szczeJyà\ w\Norz\st\waQeJo Go sz\IrowaQia cert\¾NatX 66/ 
�aQJ� Secure Socket Layer�� Qp� przez MaNĄ iQst\tXcMĉ zostaà w\stawioQ\� GOa MaNieM GoPeQ\� Go NieG\ Mest waĩQ\ 
�r\sXQeN ��� 1aOeĩ\ MeGQaN paPiĉtaû� ĩe ozQaczeQie poàĄczeQia NàyGeczNĄ Qie iQIorPXMe Qas� ĩe EezpieczQie 
PoĩeP\ z GaQeM stroQ\ Norz\staû� =apewQia MeG\Qie� ĩe poàĄczeQie Mest sz\IrowaQe� a cert\¾Nat zostaà w\stawioQ\ 
GOa aGresX �GoPeQ\� w QiP oNreĝOoQeJo i przeNazaQ\ osoEie �iQst\tXcMi�� Go NtyreM GaQ\ aGres QaOeĩ\� ,QQ\Pi 
sàow\ ° zapewQia� ĩe traQsPisMa Mest sz\IrowaQa� a NOXcz pozwaOaMĄc\ MĄ oGcz\taû QaOeĩ\ Go wàaĝcicieOa GaQeM 
GoPeQ\ �aGresX iQterQetoweJo�� 

=awsze� JG\ pOaQXMeP\ w\peàQiû Qa stroQie IorPXOarz zawieraMĄc\ waĩQe GaQe �Qazwĉ Xĩ\tNowQiNa i Kasào� 
GaQe wraĩOiwe� powiQQiĝP\ zwryciû XwaJĉ� cz\ Qa pewQo poàĄcz\OiĝP\ siĉ z wàaĝciw\P aGreseP iQterQetow\P� 
: przeciwQ\P w\paGNX Qasze GaQe PoĩeP\ w EezpieczQ\� i zasz\IrowaQ\ sposyE przeNazaû NoPXĝ iQQePX� 
Qiĩ zaPierzaOiĝP\ª 3oGsXQiĉcie QaP Iaàsz\weM OXE àXGzĄco poGoEQeM Go or\JiQaàX stroQ\ OoJowaQia �Qp� Go EaQ-
Nowoĝci eOeNtroQiczQeM�� to Goĝû czĉst\ sposyE Qa w\àXGzeQie �tzw� phishing� GaQ\cK OoJowaQia�

1aOeĩ\ rywQieĩ zwryciû XwaJĉ� ĩe w\stĉpXMe NiONa roGzaMyw cert\¾Natyw 66/� 5yĩQiĄ siĉ pozioPeP wer\¾-
NacMi osoE\ OXE iQst\tXcMi� GOa NtyreM sĄ w\stawiaQe� 3oGstawow\P Mest cert\¾Nat '9 �aQJ� 'oPaiQ 9aOiGatioQ�� 
1aMczĉstszĄ PetoGĄ wer\¾NacMi Mest oGeEraQie OiQNX wer\¾NXMĄceJo� przesàaQeJo Qa aGres ePaiO w GoPeQie� 
GOa NtyreM cKceP\ Pieû cert\¾Nat� 0oĩeP\ teĩ spotNaû cert\¾Nat\� 29 �aQJ� Organization Validation� oraz (9  
�aQJ� Extended Validation�� : prz\paGNX cert\¾NatX t\pX 29 poza wàasQoĝciĄ GoPeQ\� wer\¾NowaQ\ Mest MeM wàa-
ĝcicieO� : ceOX MeJo otrz\PaQia� QaOeĩ\ Gostarcz\û GoGatNowe GoNXPeQt\ ° Qp� GoNXPeQt\ reMestrowe ¾rP\� sNaQ 
GowoGX osoEisteJo� 3rz\ wer\¾NacMi cert\¾NatX (9� poza NoQieczQoĝciĄ GostarczeQia GoNXPeQtyw� QaOeĩ\ spo-
Gziewaû siĉ wiz\t\ w sieGziEie orJaQizacMi� GOa NtyreM cKceP\ taNi cert\¾Nat poz\sNaû� -est oQ zaOecaQ\ w prz\-
paGNX GXĩ\cK sNOepyw iQterQetow\cK OXE EaQNyw� =aOetĄ posiaGaQia cert\¾NatX teJo t\pX Mest w\ĝwietOeQie oEoN 
s\PEoOX NàyGNi Qazw\ wàaĝcicieOa cert\¾NatX� 

Jak zdobyć certyfikat SSL dla swojego serwisu WWW?

.aĩG\ z Qas Poĩe Xz\sNaû cert\¾Nat GOa swoMeJo serwisX :::� 0oĩeP\ NXpiû cert\¾Nat 
NoPerc\MQ\ ° taNie cert\¾Nat\ oIerowaQe sĄ rywQieĩ przez ¾rP\ KostiQJowe� 0oĩeP\ taNĩe 
sNorz\staû z PoĩOiwoĝci poz\sNaQia cert\¾NatX EezpàatQie� :arto sprawGziû oIertĉ GostĉpQa 
Qa stroQacK� cacert.org oraz letsencrypt.org�

77

C
yf

ro
w

a 
ed

uk
ac

ja

nr 02/2019

77

B
ez

pi
ec

ze
ńs

tw
o 

i 
pr

aw
o

77

B
ez

pi
ec

ze
ńs

tw
o 

i 
pr

aw
o



Janusz S. Wierzbicki

5\sXQeN � 3oGJOĄG cert\¾NatX GOa stroQ\ www�oeiizN�waw�pO w przeJOĄGarce &KroPe

Szyfrowanie nośników danych
3owszecKQie sz\IrXMe siĉ taNĩe QoĝQiNi GaQ\cK� G\sNi w NoPpXteracK OXE paPiĉci 86B� taN E\ ocKroQiû icK 

zawartoĝû przeG QiepowoàaQ\P GostĉpeP Qp� w prz\paGNX zJXEieQia OXE NraGzieĩ\ GaQeJo XrzĄGzeQia� 2Gpo-
wieGQie QarzĉGzia GostĉpQe sĄ czĉsto w saP\P s\stePie operac\MQ\P� 3rz\NàaG Poĩe staQowiû IXQNcMa FileVault 
w s\stePie Pac26 cz\ BitLocker w s\stePie :iQGows �r\sXQeN ��� 

5\sXQeN � )XQNcMa sz\IrowaQia caàeJo G\sNX w s\stePie Pac26�

Podpis elektroniczny
6z\IrowaQie as\Petr\czQe w\Norz\st\waQe Mest GzisiaM taNĩe w tzw� poGpisie eOeNtroQiczQ\P� Ntyr\ staMe siĉ 

coraz EarGzieM popXOarQ\ ze wzJOĉGX Qa rosQĄca OiczEĉ XsàXJ e�aGPiQistracMi� :arto MeGQaN poGNreĝOiû� ĩe poGsta-
wow\P ceOeP Xĩ\waQia poGpisX eOeNtroQiczQeJo Mest Qie t\Oe XtaMQieQie GoNXPeQtyw� co potwierGzeQie toĩsaPo-
ĝci osoE\� Ntyra Me prz\Jotowaàa �przesàaàa�� 'OateJo poGpis eOeNtroQiczQ\ powiQieQ�

• MeGQozQaczQie wsNaz\waû Qa toĩsaPoĝû poGpisXMĄceJo�

• E\û QiePoĩOiw\ Go poGroEieQia�
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Kody i szyfry wokół nas

• trwaOe àĄcz\û siĉ z poGpisaQĄ iQIorPacMĄ ° oGEiorca PXsi Pieû pewQoĝû� ĩe iQIorPacMa Qie zPieQiàa siĉ oG
PoPeQtX MeM poGpisaQia�

• E\û wer\¾NowaOQ\ przez osoE\ trzecie �QieEiorĄce XGziaàX w NoPXQiNacMi� w ceOX rozstrz\JaQia eweQtXaO -
Q\cK sporyw�

= t\cK powoGyw potrzeEQa Mest infrastruktura klucza publicznego� w NtyreM sNàaG wcKoGzĄ XrzĉG\ cert\¾Na-
c\MQe� 'o poGstawow\cK zaGań XrzĉGX QaOeĩĄ� 

• w\GawaQie cert\¾Natyw potwierGzaMĄc\cK� ĩe GaQ\ Xĩ\tNowQiN Mest wàaĝcicieOeP GaQeJo NOXcza pXEOiczQeJo�

• wer\¾NacMa cert\¾Natyw�

• przecKow\waQie i rozprowaGzaQie NOXcz\ pXEOiczQ\cK�

• XGzieOaQie iQIorPacMi� Nto Mest wàaĝcicieOeP GaQeJo NOXcza�

• przecKow\waQie waĩQ\cK cert\¾Natyw oraz Oist XQiewaĩQioQ\cK cert\¾Natyw�

3roces w\Norz\staQia poGpisX eOeNtroQiczQeJo w XproszczeQiX Gziaàa w QastĉpXMĄc\ sposyE� 

• po Xz\sNaQiX poGpisX eOeNtroQiczQeJo� MeJo wàaĝcicieO Poĩe Xĩ\û oGpowiaGaMĄceJo PX NOXcza pr\watQeJo
Go zasz\IrowaQia GoNXPeQtX� : teQ sposyE Jo poGpisXMe�

• .toĝ� Nto otrz\Pa w teQ sposyE zasz\IrowaQ\ GoNXPeQt� Poĩe Jo oGsz\Irowaû za poPocĄ NOXcza pXEOicz -
QeJo osoE\� Ntyra wczeĝQieM Jo zasz\Irowaàa� Ĩe Mest to NOXcz pXEOiczQ\ teM� a Qie iQQeM osoE\ potwierGza
XrzĄG cert\¾Nac\MQ\�

: rzecz\wistoĝci Qie sz\IrXMe siĉ caà\cK GoNXPeQtyw� .orz\sta siĉ z tzw� funkcji skrótu� Ntyre GOa GowoOQie 
GàXJieM iQIorPacMi zwracaMĄ ciĄJ Eityw o staàeM GàXJoĝci �zw\NOe PQieMszeM Qiĩ weMĝciowe GaQe�� :ieONoĝû zwryco-
QeM wartoĝci �tzw� skrót� GOa GaQeJo GoNXPeQtX zaOeĩ\ oG w\Norz\staQeJo aOJor\tPX� 0oĩe w\Qosiû Qp� ��� OXE 
��� Eityw� aOe w prz\paGNX zastosowaQia MeGQeM IXQNcMi rozPiar sNrytX EĉGzie taNi saP GOa wiaGoPoĝci o ryĩQ\cK 
GàXJoĝciacK� -eGQoczeĝQie wartoĝû sNrytX EĉGzie iQQa GOa NaĩGeM wiaGoPoĝci� 8z\sNaQ\ w teQ sposyE sNryt Mest 
sz\IrowaQ\ NOXczeP pr\watQ\P osoE\ poGpisXMĄceM GoNXPeQt i prz\s\àaQ\ wraz z Qiesz\IrowaQĄ wiaGoPoĝciĄ� 
2GEiorca wiaGoPoĝci oGsz\IrowXMe sNryt� a QastĉpQie porywQXMe Jo ze sNryteP w\NoQaQ\P przez sieEie z otrz\-
PaQeM MawQeM wiaGoPoĝci� -eĝOi sNryt oGsz\IrowaQ\ i w\NoQaQ\ przez oGEiorcĉ wiaGoPoĝci sĄ iGeQt\czQe ° prze-
sàaQa wiaGoPoĝû Mest or\JiQaOQa i XzQawaQa za poGpisaQĄ c\Irowo� 

5\sXQeN �� 6cKePat sz\IrX 9erQaPa3

Czy istnieje szyfr nie do złamania?

=a sz\Ir GosNoQaà\ Xwaĩa siĉ sz\Ir 9erQaPa� -est to prz\NàaG sz\IrowaQia s\Petr\czQeJo� 
w Ntyr\P Xĩ\wa siĉ MeGQorazoweJo OosoweJo NOXcza o GàXJoĝci taNieM� MaN GàXJoĝû 
zasz\IrowaQeM iQIorPacMi� 6z\Ir 9erQaPa sprawGza siĉ w prz\paGNX NoPXQiNacMi o QisNiP 
QatĉĩeQiX� w NtyreM Nr\t\czQe zQaczeQie Pa Eezpieczeństwo �Qp� w\PiaQa taMQ\cK iQIorPacMi 
Qa w\soNiP szczeEOX rzĄGow\P�� 

3 http://i.imgur.com/xtG0IKe.png
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Rozpalanie ciekawości  
i szerzenie radości odkrywania. 

Relacja z Targów BETT 2019
Agnieszka Halicka, Elżbieta Pryłowska – Nowak

/oQG\ńsNie tarJi B(77 �BritisK (GXcatioQ aQG 7raiQiQJ 7ecKQoOoJ\� oGE\à\ siĉ traG\c\MQie ziPowĄ porĄ� 
w GQiacK ��°�� st\czQia ���� roNX� 3oGczas tarJyw ¾rP\ z caàeJo ĝwiata prezeQtowaà\ ryĩQeJo roGzaMX roEot\� 
pOatIorP\ eOearQiQJowe� taEOet\ i oproJraPowaQie Go QicK� QarzĉGzia Go iQteraNt\wQeM QaXNi� w t\P apOiNacMe 
w\Norz\stXMĄce tecKQoOoJie rozszerzoQeM rzecz\wistoĝci �$5� i wirtXaOQeM rzecz\wistoĝci �95�� GrXNarNi �'� portaOe 
iQterQetowe z PateriaàaPi G\GaNt\czQ\Pi� : przestrzeQi tarJoweM wiGoczQe E\à\ ° wĝryG wieOX staQowisN ° 
eNspoz\cMe poteQtatyw eGXNac\MQeJo zastosowaQia tecKQoOoJii iQIorPac\MQeM i NoPXQiNac\MQeM ° ¾rP 0icrosoIt� 
*ooJOe� $GoEe� $ppOe� ,QteO� 

$XtorNi art\NXàX XczestQicz\à\ w tarJacK� ĝOeGzĄc XwaĩQie QaMQowsze treQG\ tecKQoOoJiczQe� aE\ poGzieOiû 
siĉ z Qasz\Pi cz\teOQiNaPi wraĩeQiaPi w\QiesioQ\Pi z B(77� -eGQĄ z QaMcieNawsz\cK IorP prezeQtacMi Pateria-
àyw i rozwiĄzań G\GaNt\czQ\cK sàXĩĄc\cK reaOizacMi iGei 67(01 zapropoQowaàa ¾rPa 0icrosoIt we wspyàprac\ 
z BB&� &KĉtQi XczestQic\ tarJyw zostaOi zaproszeQi Go streI\ reOaNsX� w NtyreM PoĩQa E\ào oEeMrzeû ¾OP zreaOi -
zowaQ\ przez zespyà BB& pt� 2ceaQ\� 2Noào �� PiQXtow\ Pateriaà prezeQtowaà zàoĩoQ\ s\steP EioOoJiczQ\ 
i ¾z\czQ\ ErzeJyw� pà\cizQ i JàĉEiQ PorsNicK� ryĩQoroGQeJo w QicK ĩ\cia� wpà\w wieONicK zEiorQiNyw woGQ\cK Qa 
warXQNi NOiPat\czQe oEszaryw OĄGow\cK� PetoG\ EaGań oceaQoJra¾czQ\cK� .rytNie czter\ epizoG\ z teJo ¾OPX 
sĄ GostĉpQe Qa stroQie BB& (artK2�

7ePat\Na oceaQiczQa� w t\P EaGaQie GQa PorsNieJo� E\àa Pot\weP przewoGQiP warsztatyw� Ntyre zapro-
poQowaàa oGwieGzaMĄc\P tarJi ¾rPa 0icrosoIt� &KĉtQi XczestQic\ PoJOi wcieOiû siĉ w roOĉ EaGacz\ GQa Por-
sNieJo� przeprowaGziû s\PXOacMe EaGaQia JàĉEiQ oceaQiczQ\cK� w\NreĝOiû PoGeO GQa oceaQX z poPocĄ czXMQiNa 
XOtraGħwiĉNoweJo� zwizXaOizowaû orJaQizP\ ĩ\MĄce w ryĩQ\cK warstwacK oceaQX� 3oQiĩeM NrytNa IotoreOacMa 
z warsztatyw�

1 STEM – akronim od słów Science, Technology, Engineering, Mathematics (Nauka, Technologia, Inżynieria, Matematyka)
2 https://www.bbcearth.com/shows/blue-planet

5\sXQeN �� 3OaNat przeGstawiaMĄc\ zryĩQicowaQie 
IaXQ\ oceaQiczQeM wraz z JàĉEoNoĝciĄ oraz MeJo 

scKePat\czQ\ przeNryM prz\JotowaQ\ Go XzXpeàQieQia 
przez cKĉtQ\cK XczestQiNyw tarJyw

5\sXQeN �� :\stawa prac XzXpeàQioQ\cK scKePatyw 
oErazXMĄc\cK zryĩQicowaQie IaXQ\ oceaQiczQeM oraz 

c\Irowe wizXaOizacMe przeGstawicieOi zwierzĉceJo 
ĝwiata poGwoGQeJo
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Rozpalanie ciekawości  i szerzenie radości odkrywania. Relacja z Targów BETT 2019

5\sXQeN �� 8czestQic\ warsztatyw� -aN JàĉEoNi Mest 
oceaQ" poGczas prac\ 

5\sXQeN �� 3rz\JotowaQia Go przeprowaGzeQia 
s\PXOacMi PierzeQia JàĉEoNoĝci oceaQX

2pisaQe pow\ĩeM warsztat\ E\à\ prz\JotowaQe weGàXJ IraJPeQtyw sceQariXsza zaMĉû pt� Jak głęboki jest 
ocean?1� zaPieszczoQeJo Qa stroQie iQterQetoweM ¾rP\ 0icrosoIt w zaNàaGce (GXNacMa� 6ceQariXsz GostĉpQ\ Mest 
w Mĉz\NX aQJieOsNiP� 3rzezQaczoQ\ Mest Go prac\ z XczQiaPi w wieNX ����� Oat� &zas reaOizacMi zaMĉû ° �� PiQXt�

ĜwietQ\P QarzĉGzieP GOa QaXcz\cieOi przeGPiotyw PatePat\czQo�prz\roGQicz\cK Mest 'ata 6treaPer ° 
GoGateN Go ([ceOa� Ntyr\ XPoĩOiwia poz\sNiwaQie GaQ\cK z czXMQiNyw i aQaOizĉ t\cK GaQ\cK w czasie rzecz\wist\P� 
0ateriaà\ prz\JotowaQe GOa QaXcz\cieOi sĄ zQaNoPicie opracowaQe� 0aP\ Gostĉp Go Jotow\cK sceQariXsz\ 
OeNcMi� JGzie NroN po NroNX zostaà\ opisaQe wsz\stNie etap\ prac\ QaG NaĩG\P z propoQowaQ\cK proMeNtyw� 
: paNiecie otrz\PaP\ iQIorPacMe Qa tePat w\PaJaQ\cK PiNroNoQtroOeryw� czXMQiNyw� eOePeQtyw QiezEĉGQ\cK Go 
prz\JotowaQia PoGeOi �àĄczQie ze scKePataPi Go w\GrXNowaQia i w\ciĉcia�� 'ziĉNi tePX reaOizacMa iQteresXMĄceM 
OeNcMi w PoGeOX 67($0 Qie EĉGzie trXGQa� 

-eGeQ ze sceQariXsz\ Got\cz\à EaGaQia wpà\wX XGerzeQia w Jàowĉ Qa PyzJ� 3o prz\JotowaQiX QiezEĉGQ\cK 
reNwiz\tyw oraz poGàĄczeQiX czXMQiNyw PoĩQa zaczĄû eNsper\PeQtowaQie i aQaOizĉ GaQ\cK� =aGaQieP XczQiyw 
Mest zaproMeNtowaQie NasNX� Ntyr\ ocKroQi Jàowĉ przeG XrazaPi PyzJX�

7o rozwiĄzaQie Mest GostĉpQe EezpàatQie GOa osyE posiaGaMĄc\cK NoQto w XsàXGze 2I¾ce ���� aOe Got\cz\ t\ONo 
proJraPX ([ceO iQstaOowaQeJo OoNaOQie Qa NoPpXterze�

5\sXQeN �� $QaOiza GaQ\cK w czasie rzecz\wist\P poGczas eNsper\PeQtX z w\Norz\staQieP 'ata 6treaPera

1 How deep is the ocean?, https://www.microsoft.com/en-us/education/oceans/lessons/measuring-ocean-depth  
(odczyt dnia 14 marca 2019 roku).
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Agnieszka Halicka, Elżbieta Pryłowska – Nowak

6toisNo ¾rP\ 0icrosoIt prz\ciĄJaào tàXP\ zwieGzaMĄc\cK taNĩe GziĉNi staQowisNX pOatIorP\ )OipJriG� Qa NtyreM 
QaXcz\cieOe PoJĄ zaNàaGaû wirtXaOQe NOas\� aE\ NoPXQiNowaû siĉ ze swoiPi XczQiaPi za poĝreGQictweP NrytNicK 
¾OPyw� 1a pOatIorPie QaXcz\cieO Poĩe zaPieĝciû GOa swoicK XczQiyw Pateriaà\ w postaci zaàĄczQiNyw �pOiNyw 
teNstow\cK� pOiNyw GostĉpQ\cK w cKPXrze� OiQNyw Go stroQ iQterQetow\cK� ¾OPyw z zewQĉtrzQ\cK serwisyw itp��� 
=aPieszczoQe teNst\ QaXcz\cieOa XczQiowie PoJĄ przecz\taû� w\Norz\stXMĄc wEXGowaQ\ cz\tQiN iPPers\MQ\ 
oIerXMĄc\ XGoJoGQieQia taNie MaN� teNst oGcz\t\waQ\ przez OeNtora w w\EraQ\P przez Xĩ\tNowQiNa tePpie� poG-
ĝwietOaQie oGsàXcKiwaQ\cK IraJPeQtyw� GzieOeQie teNstX Qa s\OaE\ itp� 8czQiowie EiorĄ XGziaà w G\sNXsMi oraz 
w\NoQXMĄ zaGaQia� QaJr\waMĄc NrytNie ¾OP\ ze swoiPi w\powieGziaPi� 'ziĉNi )OipJriGowi PoĩQa w aNt\wQ\ spo-
syE wspyàpracowaû z QaXcz\cieOaPi i XczQiaPi ze szNyà z ryĩQ\cK NraMyw� )OipJriG to GosNoQaàa aOterQat\wa GOa 
6N\peµa� JG\ĩ w\powieGzi QaJraQe GOa i przez XczQiyw sĄ GostĉpQe GOa w\EraQeM JrXp\ przez caà\ czas� a Qie MaN 
w czasie wiGeoNoQIereQcMi� t\ONo w czasie rzecz\wist\P�

5\sXQeN �� 3rezeQtacMa PoĩOiwoĝci oIerowaQ\cK przez )OipJriG i 6N\pe iQ tKe &OassrooP

&ieNawĄ propoz\cMĉ iQteraNt\wQeJo oproJraPowaQia eGXNac\MQeJo przeGstawiàa ¾rPa 02=$,.� Ntyra w swo-
MeM oIercie posiaGa PiĉGz\ iQQ\Pi taNie proGXNt\�

• mozaBook ° oproJraPowaQie Go taEOic iQteraNt\wQ\cK� zawieraMĄce EoJate zEior\ iOXstracMi� aQiPacMi
i prezeQtacMi Go w\Norz\staQia przez QaXcz\cieOi w NOasie� 8czQiowie PoJĄ z QieJo sNorz\staû w GoPX Qa
NoPpXterze stacMoQarQ\P� taEOecie OXE sPartIoQie�

• mozaMap ° c\Irowe atOas\ z ryĩQ\Pi tePat\czQ\Pi PapaPi Go w\Norz\staQia Qa taEOicacK iQteraNt\wQ\cK
poGczas OeNcMacK JeoJra¾i i Kistorii�

• Euklides ° proJraP Go prz\Jotow\waQia zaGań z zaNresX JeoPetrii pàasNieM� XàatwiaMĄc\ proste� sz\ENie
i GoNàaGQe rozwiĄz\waQie ryĩQeJo t\pX zaGań NoQstrXNc\MQ\cK�

• Euler 3D ° proJraP Go opracow\waQia zaGań z zaNresX JeoPetrii przestrzeQQeM� XPoĩOiwiaMĄc\ P� iQ�
wizXaOizacMĉ ryĩQ\cK Er\à oraz icK NoQstrXowaQie�

: serwisie mozaWeb PoĩQa zaàoĩ\û GarPowe NoQto i Xz\sNaû Gostĉp Go iQteraNt\wQ\cK treĝci� QarzĉGzi i Jier 
powiĄzaQ\cK z eGXNacMĄ przeGPiotowĄ w szNoOe poGstawoweM oraz poQaGpoGstawoweM� &zĉĝû zasoEyw Mest 
EezpàatQa� a czĉĝû w\PaJa w\NXpieQia GostĉpX w wersMi 3rePiXP�

5\sXQeN �� )raJPeQt MeGQeJo z PoGeOi �' z apOiNacMi� 8cKo i PecKaQizP sà\szeQia�2

2 Informacje i materiały dostępne na stronie: https://www.mozaweb.com/pl
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Rozpalanie ciekawości  i szerzenie radości odkrywania. Relacja z Targów BETT 2019

3oGczas teJoroczQ\cK tarJyw Qie Gaào siĉ Qie zaXwaĩ\û wieOX rozwiĄzań tecKQoOoJiczQ\cK wspieraMĄc\cK 
eGXNacMĉ 6(13� : 3oOsce oG pewQeJo czasX oEserwXMeP\ zwiĉNszaQie siĉ OiczE\ Gzieci z orzeczeQiaPi o potrze-
Eie NsztaàceQia specMaOQeJo� a taNĩe z ryĩQ\Pi G\sIXQNcMaPi� taNiPi MaN G\sOeNsMa i G\sJra¾a� 7ecKQoOoJie XPoĩ-
OiwiaMĄ iQG\wiGXaOizacMĉ prac\ taNicK Gzieci i icK wsparcie w poNoQ\waQiX wieOX oJraQiczeń� 7a teQGeQcMa Mest teĩ 
wiGoczQa za JraQicĄ� 7ePat\Na ta E\àa oEecQa Qa B(77 Qa OiczQ\cK stoisNacK oraz poGczas preOeNcMi� 

5\sXQeN �� 1a stoisNX 776�*roXp E\à\ prezeQtowaQe rozwiĄzaQia GOa eGXNacMi w oEszaracK 67(0� 
cz\taQia i pisaQia oraz wspieraQia XczQiyw ze specMaOQ\Pi potrzeEaPi eGXNac\MQ\Pi �6(1��  

'XĩĄ popXOarQoĝciĄ ciesz\à\ siĉ Bee�Bot\ oraz BOXe�Bot\� roEot\ GOa QaMPàoGsz\cK

&ieNawĄ propoz\cMĄ GOa G\sOeNt\Nyw a taNĩe Gzieci ze speNtrXP aXt\zPX Poĩe E\û prezeQtowaQ\ Qa stoisNX 
0icrosoItX zestaw Go 95 �rzecz\wistoĝci wirtXaOQeM�� Ntyr\ oEsàXJXMe cz\tQiN iPPers\MQ\� GosNoQaOe zQaQ\ Xĩ\t-
NowQiNoP XsàXJi 2I¾ce ���� 'ziĉNi tePX rozwiĄzaQiX� Gzieci z proEOePaPi z cz\taQieP oraz ze sNXpieQieP XwaJi 
PoJĄ zaàoĩ\û oNXOar\ i sàXcKawNi QaOeĩĄce Go zestawX 95� co XPoĩOiwi iP oGciĉcie siĉ oG EoGħcyw zewQĉtrz-
Q\cK taNicK MaN Kaàas� porXszaMĄce siĉ oEieNt\ w poOX wiGzeQia cz\ zE\t GXĩe QatĉĩeQie ĝwiatàa i iQteQs\wQe 
NoOor\� 3o zaàoĩeQiX oNXOaryw Xĩ\tNowQiN przeQosi siĉ Go wirtXaOQeM przestrzeQi� w NtyreM zaOeJa ciePQoĝû� -eG\-
Q\P MasQ\P eOePeQteP Mest w\JeQerowaQa c\Irowo NartNa z teNsteP� z Ntyr\P PoĩQa wcKoGziû w iQteraNcMĉ za 
poPocĄ trz\PaQ\cK w GàoQiacK NoQtroOeryw� 0oĩeP\ w peàQi Norz\staû z GoEroGzieMstw cz\tQiNa iPPers\MQeJo 
¾rP\ 0icrosoIt� sàXcKaû teNstX cz\taQeJo przez OeNtora i MeGQoczeĝQie ĝOeGziû Jo wzroNieP ° poPaJa w t\P 
opcMa poGĝwietOaQia cz\taQeJo teNstX� 2Gciĉcie EoGħcyw zewQĉtrzQ\cK poPaJa sNXpiû siĉ Qa procesie cz\taQia� 
a przeQiesieQie Jo Go wirtXaOQeM przestrzeQi wzPaJa Poc przeNazX i oGGziaà\waQie Qa Xĩ\tNowQiNa� : wersMi 
Eeta sprzĉtX QaGaO trwaMĄ prace QaG w\ĝwietOaQieP EezpoĝreGQio w teNĝcie oErazNyw wizXaOizXMĄc\cK zQaczeQie 
poszczeJyOQ\cK sàyw oraz tàXPaczeQieP teNstX Qa iQQe Mĉz\Ni�

5\sXQeN �� :ersMa Eeta oNXOaryw Go rzecz\wistoĝci wirtXaOQeM XPoĩOiwiaMĄc\cK pracĉ 
z cz\tQiNieP iPPers\MQ\P 0icrosoIt

3 SEN – akronim od słów Special Educational Needs (Specjalne Potrzeby Edukacyjne).
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Agnieszka Halicka, Elżbieta Pryłowska – Nowak

.oOeMQa propoz\cMa GOa Gzieci z G\sIXQNcMaPi �aOe Qie t\ONo� to QarzĉGzie wspieraMĄce wczesQĄ QaXNĉ cz\taQia� 
*rapKo*aPe� -est to Jra� w NtyreM Gzieci porXszaMĄ siĉ stworzoQ\P przez sieEie awatareP i EiorĄ XGziaà w coraz 
EarGzieM sNoPpOiNowaQ\cK w\zwaQiacK� zacz\QaMĄc oG rozpozQawaQia JàoseN� a NończĄc Qa rozEXGowaQ\cK 
strXNtXracK teNstX� 1iezw\NOe istotQe Mest to� ĩe NaĩG\ Xĩ\tNowQiN pracXMe w swoiP wàasQ\P tePpie� 7wyrc\ 
powoàXMĄ siĉ Qa EaGaQia QaXNowe� Ntyre staQowiĄ poGàoĩe PetoGoOoJiczQe Jr\4� *rapKo*aPe Mest Qa razie 
GostĉpQe w Mĉz\NacK� aQJieOsNiP� cKińsNiP i GXńsNiP� 

5\sXQeN ��� 3rezeQtacMa *rapKo*aPe� Jr\ wspieraMĄceM QaXNĉ cz\taQia

1a tarJacK B(77 6Kow GXĩĄ przestrzeń zaMPowaà\ stoisNa ¾rP proGXNXMĄc\cK roEot\ eGXNac\MQe oraz eOe-
PeQt\ Go icK EXGow\� : t\P roNX GXĩĄ XwaJĉ zwracaQo Qa Nreat\wQoĝû w NoQstrXowaQiX zJoGQie z PoGeOeP 
67($0� 3rezeQtowaQo P�iQ� roEot\� Ntyre E\à\ EXGowaQe z PoGXàyw� a taNĩe taNie� Ntyr\cK w\JOĄG PoĩQa E\ào 
zPieQiaû przez QaNàaGaQie NostiXPyw w\NoQaQ\cK z papierX� 'XĩĄ popXOarQoĝciĄ ciesz\à\ siĉ zestaw\ GaMĄce 
PoĩOiwoĝû rozEXGow\ roEotyw weGàXJ wàasQ\cK poP\sàyw�

&ieNaw\P NierXQNieP rozwiMaQia PoĩOiwoĝci roEotyw Mest wzEoJacaQie icK o PoGXà\ $, �$rti¾ciaO ,QteOOiJeQce 
° sztXczQa iQteOiJeQcMa� oraz ,o7 �,QterQet oI 7KiQJs ° ,QterQet 5zecz\�� ,QteresXMĄce rozwiĄzaQia zostaà\ zapre-
zeQtowaQe Qa stoisNX ¾rP\ 0aNeEOocN� 6zczeJyOQie JoGQ\ poOeceQia Mest roEot &oGe\ 5ocN\� NtyreJo PoĩQa
proJraPowaû w apOiNacMi PBOocN �� oparteM Qa 6cratcKX� -est taP opcMa zPiaQ\ Qa Mĉz\N 3\tKoQ� w Ntyr\P PoJĄ
tworz\û EarGzieM zaawaQsowaQi Xĩ\tNowQic\� &oGe\ 5ocN\ posiaGa aĩ Gziesiĉû proJraPowaOQ\cK czXMQiNyw�
w t\P P�iQ� czXMQiNi QatĉĩeQia GħwiĉNX i ĝwiatàa� rozpozQawaQia NoOoryw oraz oGOeJàoĝci� -est NoPpat\EiOQ\
z NOocNaPi 0aNeEOocN 1eXroQ oraz /(*2 ® � co pozwaOa zQaczQie rozszerz\û MeJo PoĩOiwoĝci� 0oGXà 6ztXczQeM
,QteOiJeQcMi XPoĩOiwia roEotowi P�iQ� rozpozQawaQie twarz\ oraz JàosX i reaJowaQie Qa te EoGħce� -Xĩ QaMPàoGsi
PoJĄ pozQawaû w praNt\ce ,QterQet 5zecz\� JG\ĩ roEot EĉGzie w staQie zEaGaû Qp� wiOJotQoĝû JOeE\ oraz NoQ-
troOowaû w\EraQe XrzĄGzeQia JospoGarstwa GoPoweJo�

5\sXQeN ��� &oGe\ 5ocN\ Qa stoisNX ¾rP\ 0aNeEOocN

4 Por. U. Richardson, H. Lyytinen, The GraphoGame Method: The Theoretical and Methodological Background of the Technology-Enhanced 
Learning Environment for Learning to Read, Human Technology, 10 (1)/2014, s. 39-60.
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Rozpalanie ciekawości  i szerzenie radości odkrywania. Relacja z Targów BETT 2019

1a tarJacK w /oQG\Qie poMawià siĉ teĩ poOsNi aNceQt ° stoisNo ¾rP\ Be&5(2 7ecKQoOoJies� proGXceQta � 6cot-
tie *o�� EestseOOeroweM Jr\ XczĄceM poGstaw proJraPowaQia oraz B(&5(2 .,7� PoGXàoweJo zestawX Go QaXNi 
poGstaw proJraPowaQia i PecKatroQiNi� 1a stoisNX poza ¿aJow\Pi proGXNtaPi teJo poOsNieJo proGXceQta pre-
zeQtowaQo taNĩe .OocNi 0aJQet\czQe 6cottie *o�� oraz przeGszNoOQĄ wersMĉ GOa QaMPàoGsz\cK Gzieci ° 6cottie 
*o� Basic� 3oMawià\ siĉ rywQieĩ Qowoĝci MaN 6cottie *o� /aEir\Qt� cz\Oi QaMQowsze prz\JoG\ 6cottieJo GOa Xĩ\t-
NowQiNyw GoPow\cK�

5\sXQeN ��� 7aEOica iQIorPac\MQa poOsNieM ¾rP\ Be&5(2 7ecKQoOoJies

:ĝryG OiczQ\cK stoisN reNOaPXMĄc\cK sprzĉt i pàatQe oproJraPowaQie PoĩQa E\ào zQaOeħû taNie� Ntyre 
oIerowaà\ proGXNt\ GostĉpQe w peàQi OXE czĉĝciowo za GarPo� :arto ĝOeGziû QowĄ� rozwiMaMĄcĄ siĉ pOatIorPĉ  
https://www.boclips.com� Qa NtyreM JroPaGzoQe sĄ ¾OP\ eGXNac\MQe ¾rPowaQe przez taN zQaQe ParNi MaN 7('� 
6PitKsoQiaQ� BOooPEerJ i 5eXters� 1aXcz\cieOe PoJĄ z àatwoĝciĄ w\szXNaû ¾OP\� Norz\staMĄc z w\szXNiwarNi� 
a zQaOezioQe Pateriaà\ GoGawaû Go swoicK NoOeNcMi� 0oĩQa teĩ przeJOĄGaû ¾OP\ XtworzoQe przez iQQ\cK 
QaXcz\cieOi� 

'Xĩe PoĩOiwoĝci tworzeQia wàasQ\cK Pateriaàyw eGXNac\MQ\cK� taNicK MaN prezeQtacMe� iQteraNt\wQe oErazNi� 
osie czasX itp� GaMe prĉĩQie rozwiMaMĄca siĉ pOatIorPa https://genial.ly� :prawGzie czĉĝû zasoEyw i IXQNcMi Mest 
taP pàatQa� aOe PoĩOiwoĝci GostĉpQe za GarPo sĄ taN EoJate� ĩe spoNoMQie PoĩQa Norz\staû z teM pOatIorP\ MaN 
z EezpàatQeJo QarzĉGzia�

5\sXQeN ��� 6toisNo prezeQtXMĄce PoĩOiwoĝci pOatIorP\ *eQiaO�O\

1aXcz\cieOe przeGPiotyw prz\roGQicz\cK Qa pewQo EĉGĄ zacKw\ceQi ([pOoriI\5� 1a teM stroQie iQterQetoweM 
sĄ GostĉpQe aNt\wQoĝci GOa NOas\ poPaJaMĄce rozwiMaû XPieMĉtQoĝû Nr\t\czQeJo P\ĝOeQia� 8czQiowie QaMpierw 
zapozQaMĄ siĉ z prz\JotowaQ\P GOa QicK PateriaàeP wizXaOQ\P� a QastĉpQie staraMĄ siĉ w\MaĝQiû� Norz\staMĄc

5 https://explorify.wellcome.ac.uk
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Agnieszka Halicka, Elżbieta Pryłowska – Nowak

z posiaGaQeM MXĩ wieGz\� Qp� zaoEserwowaQe zMawisNo� 8czQiowie tworzĄ ryĩQe teorie i G\sNXtXMĄ o QicK� úwiczeQia 
PaMĄ za zaGaQie Pot\wowaû XczQiyw Go poszXNiwaQia rozwiĄzań� aQaOizowaQia GaQ\cK oraz w\ciĄJaQia 
wQiosNyw�

5\sXQeN ��� 5ozwiMaQie XPieMĉtQoĝci Nr\t\czQeJo P\ĝOeQia Qa pOatIorPie ([pOoriI\

=QaQa� popXOarQa� prestiĩowa i ceQioQa� w\GawaQa oG ���� roNX (Qc\cOopeGia BritaQQica6 GostĉpQa Mest oG 
���� roNX w wersMi eOeNtroQiczQeM� =GiJitaOizowaQa wersMa eQc\NOopeGii oGpowiaGa Qa potrzeE\ wspyàczesQeM Pào-
Gzieĩ\� Ntyra szXNa potrzeEQ\cK iQIorPacMi JàywQie w iQterQecie� :\GawQictwo Mest wierQe PisMi rozpaOaQia cie-
Nawoĝci i szerzeQia raGoĝci oGNr\waQia� stĄG MeJo aPEicMĄ Mest ciĄJàe GostarczaQie MaN QaMEarGzieM sprawGzoQ\cK 
i wiar\JoGQ\cK iQIorPacMi� 6erwis XGostĉpQia QaXcz\cieOoP i XczQioP sNXteczQe� spersoQaOizowaQe QarzĉGzia� 
0ateriaà\ eGXNac\MQe opieraMĄ siĉ Qa EoJateM wieGz\ wioGĄc\cK peGaJoJyw z caàeJo ĝwiata� OaXreatyw 1aJroG\ 
3XOitzera� OaXreatyw 1aJroG\ 1oEOa� pracowQiNyw reGaNc\MQ\cK� specMaOistyw Gs� proJraPyw QaXczaQia� proMeN -
taQtyw i proJraPistyw� : ceOX XàatwieQia w\szXNiwaQia i XGostĉpQiaQia zasoEyw� proGXNt\ iQterQetowe BritaQQica 
PoJĄ E\û Xĩ\waQe Qa taEOicacK iQteraNt\wQ\cK� taEOetacK� sPartIoQacK� OaptopacK i NoPpXteracK stacMoQarQ\cK� 
= w\EraQ\cK Pateriaàyw eQc\NOopeGii PoĩQa Norz\staû EezpàatQie� QatoPiast peàQa MeM zawartoĝû Mest GostĉpQa 
w aEoQaPeQcie�

5\sXQeN ��� )raJPeQt stroQ\ iQterQetoweM BritaQQica 'iJitaO /earQiQJ� Kttps���EritaQQicaOearQ�coP

,QIorPacMe o tarJacK E\à\ GostĉpQe poprzez stroQĉ iQterQetowĄ B(77� apOiNacMĉ PoEiOQĄ GeG\NowaQĄ proJra -
Powi tarJyw� OoNaOizacMi i QawiĄz\waQiX NoQtaNtyw poGczas tarJyw�

:eMĝcie Qa tarJi Mest GarPowe� reNoPeQGowaQa Mest wczeĝQieMsza reMestracMa XGziaàX� a taNĩe zapis\ Qa 
w\NàaG\� prezeQtacMe� spotNaQia EizQesowe� Ntyre oGE\waMĄ siĉ we wczeĝQieM XPywioQ\P zaPNQiĉt\P JroQie�

/iQNi� zGMĉcia� aGres\ stroQ iQterQetow\cK ¾rP� Ntyre prezeQtowaà\ swoMe oIert\ poGczas tarJyw� sĄ GostĉpQe 
Qa stroQacK https://padlet.com/epn/bett2019 oraz https://relacjazbett.blogspot.com

6 Encyclopedia Britannica – angielskojęzyczna encyklopedia powszechna wydana po raz pierwszy w latach 1768–1771 w Edynburgu przez Colina 
Macfarquhara i Williama Smellie’a.
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Nowa adaptacja narzędzi retorycznych  
w edukacji polonistycznej

Elżbieta Pryłowska-Nowak

,9 8rocz\st\ .oQJres 3oOoQistyw i BiEOioteNarz\ oGE\à siĉ �� OistopaGa ���� roNX w :arszawie� B\à spotNaQieP 
QaXcz\cieOi i eNspertyw� poGczas NtyreJo poGMĉto pryEĉ zGe¾QiowaQia wspyàczesQeJo rozXPieQia retor\Ni i MeM 
zQaczeQia w eGXNacMi szNoOQeM i ĩ\ciX coGzieQQ\P� =aproszeQi Joĝcie w\raĩaOi swoMe opiQie w IorPie w\NàaGyw 
oraz w traNcie paQeOX G\sNXs\MQeJo� :ĝryG preOeJeQtyw zQaOeħOi siĉ pracowQic\ QaXNowi� QaXcz\cieOe� specMaOiĝci 
z zaNresX NoPXQiNacMi PeGiaOQeM� B\Oi to P�iQ� +aOiQa =JyàNowa ° proIesor zw\czaMQ\ w =aNàaGzie 5etor\Ni 
i 3raJPaOiQJwist\Ni i 'zieQQiNarstwa 8Qiwers\tetX $GaPa 0icNiewicza w 3ozQaQiX� 7aGeXsz =JyàNa ° proIesor 
zw\czaMQ\� czàoQeN .oPitetX -ĉz\NozQawstwa 3oOsNieM $NaGePii 1aXN�  $Jata =aNrzewsNa � 2NroMeN ° NierowQiN 
6zNoà\ -ĉz\Na 3oOsNieJo w 3aEiaQicacK� .aPiO ĜOiwowsNi ° treQer i aQiPator eGXNacMi PeGiaOQeM� Beata 7aGOa ° 
prezeQterNa raGiowa i teOewiz\MQa� .atarz\Qa 6toparcz\N ° GzieQQiNarNa raGiowa i teOewiz\MQa� 0icKaà 5XsiQeN 
° w\NàaGowca Qa :\GziaOe 3oOoQist\Ni 8Qiwers\tetX -aJieOOońsNieJo�

3OaNat proPoc\MQ\ ,9 8rocz\steJo .oQJresX 3oOoQistyw i BiEOioteNarz\ 

3oGczas w\stĄpień i G\sNXsMi retorykę oNreĝOaQo MaNo sztXNĉ GoEreJo PywieQia� piĉNQo w\powieGzi� XPieMĉt -
Qoĝû przeNoQ\waQia Go swoicK P\ĝOi� stosowQe cz\Oi MasQe i zrozXPiaàe GOa oGEiorc\ PywieQie� =wrycoQo taNĩe 
XwaJĉ Qa roOĉ retor\Ni PXz\czQeM oraz retor\Ni oErazX MaNo ĝroGNyw przeNazX o JàĉEoNo XNr\t\cK treĝciacK reto-
r\czQ\cK w\raĩaMĄc\cK ePocMe� 5etor\Na to sztXNa� Ntyra sàXĩ\ ryĩQ\P ceOoP IXQNcMoQowaQia czàowieNa w spo-
àeczeństwie� 0aMĄc Qa XwaGze tĉ MeM IXQNcMĉ� przeGstawicieOe PeGiyw w swoicK w\powieGziacK zwracaOi XwaJĉ 
Qa zaJaGQieQia warte porXszaQia w eGXNacMi szNoOQeM�
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Elżbieta Pryłowska-Nowak

=GaQieP Beat\ 7aGOi PywieQie Mest Qaw\NieP� = teJo wzJOĉGX warto Nsztaàtowaû X XczQiyw XPieMĉtQoĝû w\po-
wiaGaQia siĉ wàasQ\Pi sàowaPi za poĝreGQictweP PeGiyw� Qp� przeG NaPerĄ� QastĉpQie przeNaz\waû Eezpo -
ĝreGQiĄ iQIorPacMĉ zwrotQĄ Qa tePat IorP\ w\powieGzi ze zwryceQieP XwaJi Qa to� aE\ w\powieGħ poNaz\waàa 
szacXQeN woEec otoczeQia� Go NtyreJo Mest sNierowaQa� a t\P saP\P zapewQiaàa XGaQe porozXPieQie�

= GoĝwiaGczeń .atarz\Q\ 6toparcz\N w\QiNa� ĩe XwaĩQoĝû� aXteQt\czQoĝû� sàowotwyrcz\ JeQiXsz� to Qie-
zw\NOe wartoĝciowe cecK\ w\powieGzi Gzieciĉc\cK� : ceOX Xtrz\PaQia t\cK cecK w\powieGzi warto pozwaOaû 
GziecioP Qa swoEoGQĄ NoPXQiNacMĉ i XQiNaû ciĄJàeJo poprawiaQia icK sposoEX w\raĩaQia P\ĝOi� 

.ierXMĄca reGaNcMĄ OiteratXr\ GzieciĉceM i PàoGzieĩoweM w w\GawQictwie 3rysz\ńsNi i s�Na 'orota 5oĩeN zwra-
caàa XwaJĉ Qa roOĉ GoEorX OiteratXr\� wspyOQeJo cz\taQia i rozPow\ o t\P� co siĉ przecz\taào� szczeJyOQie w prac\ 
z XczQiaPi w szNoOe poGstawoweM�

(OĩEieta :ierzEicNa�3iotrowsNa� pracowQiN QaXNowo�G\GaNt\czQ\ ,Qst\tXtX -ĉz\Na 3oOsNieJo :\GziaàX 
3oOoQist\Ni 8Qiwers\tetX :arszawsNieJo� poGNreĝOiàa PieMsce retor\Ni w poGstawie proJraPoweM Mĉz\Na 
poOsNieJo� zarywQo w szNoOe poGstawoweM� MaN i poQaGpoGstawoweM� : poGstawacK zQaOazà\ siĉ zapis\ treĝci 
i eIeNtyw QaXczaQia oEeMPXMĄce zQaczQĄ czĉĝû wieGz\ retor\czQeM� PiĉGz\ iQQ\Pi wQiosNowaQie oparte Qa 
iQGXNcMi i GeGXNcMi� 'ziĉNi reaOizacMi wspoPQiaQ\cK treĝci w eGXNacMi szNoOQeM� XczQiowie PaMĄ z\sNaû wiĉNszĄ 
pewQoĝû sieEie� XPieMĉtQoĝû arJXPeQtowaQia i oceQiaQia arJXPeQtacMi iQQ\cK� : zaNresie tworzeQia w\powieGzi 
w poGstawacK proJraPow\cK zwraca siĉ XwaJĉ Qa retor\Nĉ i st\Oist\Nĉ praNt\czQĄ� JàywQie w NoQteNĝcie 
NoQstrXowaQia przez XczQiyw teNstyw pisaQ\cK� -eGQaN w prac\ G\GaNt\czQeM QaOeĩ\ zwryciû taNĩe wiĉNszĄ 
XwaJĉ Qa pXEOiczQe w\stĄpieQia XstQe XczQiyw przeG NOasĄ OXE przeG NaPerĄ� poQiewaĩ w\PieQioQe XPieMĉtQoĝci 
sĄ EarGzo oczeNiwaQe oEecQie w wieOX s\tXacMacK ĩ\ciow\cK�

5etor\Na w eGXNacMi ;;, wieNX wiĄĩe siĉ z Qow\Pi sposoEaPi prac\ z PàoGzieĩĄ� 1a roOĉ apOiNacMi PoEiOQ\cK 
i PeGiyw spoàeczQoĝciow\cK MaNo QarzĉGzi NsztaàtowaQia IXQNcMoQaOQeM NoPXQiNacMi zwrycià XwaJĉ .aPiO 
ĜOiwowsNi� : swoiP w\stĄpieQiX poGNreĝOià coraz czĉstsze w\Norz\st\waQie Go zGoE\waQia przez Gorosà\cK oraz 
XczQiyw wieGz\ w sieci za poĝreGQictweP QaJrań wiGeo� 7eQGeQcMa ta sprawia� ĩe NoQieczQoĝciĄ Mest NierowaQie 
XczQiyw Go GoEr\cK treĝci XGostĉpQiaQ\cK w cieNaw\cK NaQaàacK w serwisie <oX7XEe� $NaGePia .KaQa� Ntyra 
XGostĉpQia OeNcMe wiGeo z ryĩQ\cK przeGPiotyw szNoOQ\cK� NaQaà BB& z GoNXPeQtaPi Er\t\MsNieM teOewizMi� NaQaà 
7(' z QaJraQiaPi w\stĄpień NoQIereQc\MQ\cK o QaXce� rozr\wce i rozwoMX� 1aJraQia z w\PieQioQ\cK NaQaàyw sĄ 
rywQieĩ GostĉpQe w IorPie GeG\NowaQ\cK apOiNacMi Go zaiQstaOowaQia Qa taEOecie OXE sPartIoQie� 

'Xĩ\ poteQcMaà eGXNac\MQ\ zawieraMĄ taNĩe apOiNacMe PoEiOQe Go QaXNi Mĉz\Nyw oEc\cK� pozQawaQia NXOtXr\� 
sztXNi� OiteratXr\� :\Norz\stXMĄ oQe czĉsto� szczeJyOQie w prz\paGNX apOiNacMi Go QaXNi Mĉz\Nyw oEc\cK� zasaGĉ 
Jr\waOizacMi i Picro OearQiQJX� : prz\paGNX Jr\waOizacMi aXtorz\ apOiNacMi staraMĄ siĉ w\tworz\û w Qas Pot\wacMĉ 
Go QaXNi Mĉz\Na poprzez r\waOizacMĉ z iQQ\Pi OXE wàasQ\Pi w\QiNaPi� 0icro OearQiQJ to XczeQie siĉ w oparciX 
o EarGzo Paàe porcMe iQIorPacMi� Qp� wpis Qa EOoJX� tweet� NrytNi iQstrXNtaĩ� w GXĩeM Pierze JeQerowaQe przez
Xĩ\tNowQiNyw PeGiyw spoàeczQoĝciow\cK OXE apOiNacMi� 3rz\NàaGeP zQaQ\cK i OXEiaQ\cK przez Xĩ\tNowQiNyw
apOiNacMi Go QaXNi Mĉz\Na Mest 'XoOiQJo� 0ePrise� (OeYate� 2JOĄGaQie wirtXaOQ\cK w\staw z PXzeyw i JaOerii
z caàeJo ĝwiata� oGNr\waQie Gzieà sztXNi� cz\taQie OXE oGsàXcKiwaQie NsiĄĩeN XPoĩOiwiaMĄ popXOarQe apOiNacMe�
*ooJOe $rts 	 &XOtXre� 'aiO\$rt� :oOQe /eNtXr\�
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InstaKod Sp z o.o., ul. Wiktorska 17A, 02-587 Warszawa, www.instakod.pl, instakod@instakod.pl 

;Ciory zadań on-line

klasy 4-6 klasy 7-8

Assembly
Wizualne środowisko programistyczne

 oparte o zmienne

Czym jest
InstaKod jest edukacyjną, nowoczesną platformą programistyczną dostępną pod adresem 
www.instakod.pl. Wraz z programem nauczania informatyki zgodnym z podstawą programową z 2017 r., 
zbiorami zadań on-line, zestawem podręczników i zeszytów ćwiczeń tworzy kompleksowe rozwiązanie 
wspierające nauczycieli w rzetelnym przygotowaniu uczniów do stawienia czoła wymogom zajęć 
informatyki na etapie ponadpodstawowym.

Program Instakod rozwija myślenie komputacyjne, budując małymi krokami rozumienie podstawowych 
pojęć programistycznych. Oferuje bogaty zbiór zadań online w podziale na różne poziomy trudności, 
uzupełniony zestawami kart pracy. Kartkówki, sprawdziany i ocenianie online wspiera nauczyciela 
w bieżącej ewaluacji i indywidualizuje tempo pracy uczniów. Sprawność w posługiwaniu się technologiami 
informacyjnymi budowana jest praktycznie, poprzez realizację projektów międzyprzedmiotowych. 

Podręczniki i zeszyty ćwiczeń - klasy: 4-6 i 7-8

Nianiolang
Prosty język tekstowy

podobny do C++

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

8KLASA

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

7KLASA

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

6KLASA6INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

5KLASA5INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

4KLASA

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

8KLASA

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

7KLASA

ZESZYT ĆWICZEŃ

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

6KLASA6INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

5KLASA

INFORMATYKA

PROGRAMOWANIE OD PODSTAW

4KLASA

ZESZYT ĆWICZEŃ




	Okladka_przod_cyfrowa-szkola-nr-4-2_2019_DRUK_POP



