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o0 Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowar Komputeréw w Warszawie
e ZH jest publiczng placowka doskonalenia nauczycieli dziatajgcg od 1991 roku,
o II powotang przez Kuratora Oswiaty i Wychowania miasta stotecznego War-
szawy. Organem prowadzacym Osrodek jest obecnie Samorzad Wojewddztwa

Mazowieckiego.

Osrodek wyspecjalizowat sie w edukacyjnych zastosowaniach technologii informacyjno-komunikacyjnych
i powszechnym ksztatceniu informatycznym. Od ponad 30 lat z pasjg doskonali nauczycieli w zakresie infor-
matyki i wykorzystywania technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacji.

Podstawg dziatania Osrodka jest uznanie zasadniczej roli nauczyciela w budowaniu spoteczeristwa wiedzy
i przeswiadczenie, ze jest on 0sobg uczaca sie przez cate zycie.

Rozne formy doskonalenia i doksztatcania dostarczajg uczestnikom szkoler specjalistycznej wiedzy i ksztat-
tujg praktyczne umiejetnosci niezbedne do funkcjonowania w zmieniajgcym sie Swiecie.

Dzieki taczeniu kwalifikacji i doswiadczenia wyktadowcdw oraz edukatoréw z nowoczesnymi technologiami,
oferowane przez Osrodek szkolenia prezentujg najwyzszy poziom, przygotowane sg w oparciu 0 nowocze-
sne programy nauczania i dostosowane do réznego stopnia przygotowania nauczycieli.

W ofercie Osrodka znajduje sie kilkadziesigt szkolerr dopasowanych do aktualnych trendéw technologicz-
nych i dydaktycznych. Od 1991 roku w kursach i innych rodzajach dziatalnosci Osrodka uczestniczyto blisko
100 tysiecy nauczycieli.

Od poczatku istnienia Osrodek uczestniczy we wszystkich waznych programach i przedsiewzieciach, ktére
majg znaczenie dla rozwoju edukacji informatycznej i szkolnych zastosowan technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Byty to miedzy innymi: projekty MEN — Ogdlne i specjalistyczne kursy dla nauczycieli,
Pracownie komputerowe dla szkdt, Wyposazenie Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w sprzet kompu-
terowy wraz z oprogramowaniem, Internetowe Centra Informacji Multimedialnej w Bibliotekach Szkolnych
i Pedagogicznych, Komputer dla ucznia, Wspieranie doradztwa zawodowego poprzez kursy i inne formy
doskonalenia zawodowego, Intel — Nauczanie ku Przysztosci, Intel — Classmate PC, Mistrzowie Kodowania,
Warszawa programuje! Osrodek wspétpracuje z wieloma wyzszymi uczelniami w kraju i za granicg, uczest-
niczy w projektach krajowych i miedzynarodowych. Prowadzit m.in. wraz z Instytutem Informatyki Wydziatu
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego Studium Podyplomowe Informatyki dla
Nauczycieli — pierwszego i drugiego stopnia. Uczestniczyt m.in. w projektach: MatComp, Colabs, IT for US,
ICTime, ICT for IST. Byt tez organizatorem jubileuszowej X Miedzynarodowej Konferencji Eurologo 2005, CBLIS
2010, a w roku 2015 Konferencji Scientix, organizowanej w ramach miedzynarodowego projektu Furopean
Schoolnet.

Kompetencja, rzetelnos¢ oraz klimat wspotpracy i kolezenstwa sg wartosciami najwyzej cenionymi w codzien-
nej pracy Osrodka.

Zatrudnieniw Osrodku nauczyciele konsultanci posiadajg duza wiedze merytoryczng i metodyczng oraztacza
w swojej pracy rézne specjalnosci. Jedng z nich jest informatyka, pozostate to: matematyka, fizyka, chemia,
biologia, jezyki obce, nauczanie wczesnoszkolne, geografia, bibliotekoznawstwo, przedmioty zawodowe,
zarzadzanie itd. S autorami i wspdtautorami wielu podrecznikdw i ksigzek, referatéw na konferencjach kra-
jowych i miedzynarodowych, niezliczonych artykutéw i materiatéw dydaktycznych. Dzieki pracy wszystkich
mozemy dzisiaj $miato chwali¢ sie naszym dorobkiem.

Osrodek posiada akredytacje Mazowieckiego Kuratora Oéwiaty.

Misja Osrodka: Nadajemy nowa wartosc uczeniu sie i nauczaniu.
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Od redakgji

Spis tresci

Zapraszamy Panstwa do lektury dwudziestego czwartego
numeru czasopisma W cyfrowej szkole. Ukfad dziatéw jest tak
dobrany, aby kazdy z Czytelnikdw, niezaleznie od tego, jakiego
przedmiotu i na ktérym poziomie uczy, znalazt dla siebie cie-
kawe artykuty.

W dziale Wywiad z ekspertem zapraszamy do lektury roz-
mowy z wicedyrektorem ZST w Radomiu, panem Arturem
Rudnickim, Microsoft Innovative Expert Educator Fellow, czton-
kiem Rady ds. Informatyzacji Edukacji MEN, pomystodawca
i gtownym organizatorem konferencji pt.,Nowoczesne techno-
logie w stuzbie cyfrowej szkoty i administracji publicznej”

W dziale Cyfrowa edukacja jak zwykle znajdziemy propozycje
dla nauczycieli réznych przedmiotow. Pierwszy artykut dotyczy
misji kosmicznej polskiego astronauty dr. Sfawosza Uznanskiego-
Wisniewskiego i jej znaczenia dla edukacji. Kontynuujemy takze
tematyke zwigzang z wirtualnym zwiedzaniem muzedw $wiata,
tym razem artykut dotyczy oferty edukacyjnej przygotowanej
przez muzea historii naturalnej. Kolejny artykut odnosi sie do
edukacji przyrodniczej, metody STEAM i rozwijania dzieciecej
ciekawosci.

Centralny egzamin maturalny z informatyki organizo-
wany przez CKE odbyt sie po raz pierwszy ponad 20 lat temu,
w 2005 roku. W dziale Nauczanie informatyki zapraszamy do
zapoznania sie z refleksami na ten temat prof. Krzysztofa Diksa
z Instytutu Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego, od wielu
lat zwigzanego takze ze szkolng edukacjg informatyczna, egza-
minem maturalnym z informatyki i ,ojcem” sukceséw polskich
uczniéw w miedzynarodowych olimpiadach informatycznych.
Od roku szkolnego 2025/26 zmienita sie nieco formuta organi-
zacji | etapdw olimpiad i konkurséw informatycznych, w tym
przedmiotowego konkursu informatycznego LOGIA dla ucznidw
klas IV-VIII szkét podstawowych woj. mazowieckiego. Informa-
cje o zasadach i przebiegu tury szkolnej znajdziemy w jednym
z artykutéw. Kontynuujemy takze cykl artykutdw poswiecony
programowaniu dronéw edukacyjnych. Czy arkusz kalkulacyjny
moze wspiera¢ nauke algorytmiki i programowania? O tym
dowiemy sie w kolejnym artykule.

W dziale Edukacja wczesnoszkolna polecamy artykut doty-
czacy problemu, jak z dzie¢mi w przedszkolu i klasach I-lll rozma-
wiac o sztucznej inteligencji. Drugi artykut w tym dziale dotyczy
wykorzystania $rodowiska Scratch w edukacji informatyczne).
Ten temat poruszalismy takze w kilku wczesniejszych numerach
W cyfrowej szkole.

W dziale Bezpieczeristwo i prawo zapraszamy do lektury
ostatniego artykutu cyklu o mrocznych aspektach sztucznej
inteligencji oraz wykorzystaniu internetu i Al do réznego rodzaju
oszustw. Polecamy takze artykut poruszajacy bardzo wazny
temat wykorzystania srodkéw cyfrowych do dezinformacji zwia-
zanej ze zdrowiem.

W dziale Wydarzenia i relacje znajdziemy m. in. sprawozda-
nia z dwdéch konferencji, bardzo waznych dla edukacji informa-
tycznej i wykorzystania nowoczesnych technologii w edukacji:
,Dyrektor 4.0 we wspotczesnej szkole” oraz z 20. jubileuszowej
konferencji,Nowoczesne technologie w stuzbie cyfrowej szkoty
i administracji publicznej”w Radomiu.

Nastepny numer W Cyfrowej Szkole ukaze sie w drugim kwar-
tale 2026 roku.
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Czym jest dla nas Al?

Pytanie: Jaka jest reakcja przecietnego nauczyciela
na widok sztucznej inteligencji?

W Swiecie nattoku informacji, zalewu cyfrowych tre-
Sci, powszechnego dostepu do urzadzer mobilnych,
gdzie nawet telewizor jest juz przestarzaly, a radio
praktycznie wychodzi z uzytku, gdy coraz czesciej
wiele rzeczy ,robi sie samo” i to lepiej, niz gdybysmy
zrobili to sami. Coraz czesciej pojawiajg sie niety-
powe pytania: Czy nauczyciele sg jeszcze w ogéle
potrzebni? Czy szkofa nie jest po prostu przesta-
rzala? Tak naprawde, czy w ogdéle powinniSmy uczy¢
— zaréwno siebie, jak i innych? Moze najwyzszy czas
zamkngé szkoly, wysta¢ nauczycieli na emeryture
(tych starszych) lub do innej pracy (tych miodszych).
A dzieci i mtodziez? Jakos$ sobie poradzg...

Po glebszym zastanowieniu mozna doj$¢ do przeko-
nania, ze sztuczna inteligencja jest najgorszym wyna-
lazkiem ludzkosci. Czy mozna jej uniknaé? Raczej
nie. Wystarczy otworzy¢ przegladarke internetowa,
np. Chrome, a w pasku adresu od razu pojawia sie
przycisk Tryb Al.

Jesli szukamy informacji na jaki$ temat, pierwsze,
co zobaczymy, to Przeglad od Al. Co prawda poni-
zej bedzie widoczna lista stron, ktére wyszukiwarka
uznala za powigzane z interesujgcg nas informa-
cja, ale ile oséb zadaje dzi$ sobie trud przewiniecia
ekranu i klikniecia w kilka wybranych przez siebie
link6w?

Agnieszka Borowiecka

Jezeli chcemy skorzystac z pakietu biurowego online,
wcale nie jest lepiej. Wita nas piekne okno W czym
moge poméc?, a po przejsciu do konkretnej aplikacji
Al mniej lub bardziej dyskretnie bedzie nam towarzy-
szyC w naszej pracy.

Tutaj Al dziala jawnie, a w ilu miejscach atakuje nas
bez naszej wiedzy? Czy natretna korekta na smart-
fonie przerabiajaca nasze SMS-y na zupetnie nie-
zrozumiate tresci, to jeszcze stownik jezykowy, czy
juz sztuczna inteligencja? Komunikat na dworcu lub
w metrze, wywiad w radiu, film na YouTube to jesz-
cze gtos prawdziwego cztowieka — czy juz sztuczny,
zmontowany przez automat i odtwarzany przez inny
automat element naszej codziennosci? Kto steruje
robotem sprzgtajgcym nasz dom? Kto patrzy na nas

W cyfrowej szkole



przez oczy kamer monitorujgcych miasto? Doprawdy,
rzeczywistos¢ nie tylko dogania, ale juz w wielu
momentach przesciga Swiat pokazywany kilkanascie
lat temu na filmach science fiction.

W tej sytuacji pytanie tytulowe felietonu ma gteboki
sens. Na jednym ze spotkan w Osrodku kolega, chyba
catkiem powaznie, zadal pytanie, czy jesteSmy przy-
gotowani na otaczajgcg rzeczywistos¢. Prowadzac
szereg szkolen dotyczacych Al i Sledzgc na biezaco
nowosci pojawiajgce sie w réznych ustugach zwia-
zanych ze sztuczng inteligencjg, szczerze przyznat,
ze jest przerazony zachodzacymi zmianami. Bo, jak
podkreslit, czy ma sens na przyktad uczy¢ sie przy-
gotowywal prezentacje lub nagrywa¢ i montowac
film, skoro Al zrobi to o wiele szybciej, a w wielu sytu-
acjach nawet lepiej. Ostatecznie nie kazdy z nas ma
odpowiedni zmyst artystyczny i zna sie na kazdym
temacie. Jako dowdd pokazywat ,wywiad” przepro-
wadzony przez ,zenskie” Al z ,meskim” Al na temat
historii konferencji Ogdlnopolski Zjazd Opiekundéw
Szkolnych Pracowni Internetowych — Mrozy i jej
wplywu na edukacje w Polsce. Przez chwile sama
mys$latam, ze to prawdziwy wywiad. Czy zatem
jestesmy jako Osrodek w ogole potrzebni? Czy jest
co$, czego mozemy nauczy¢ naszych beneficjentow
— nauczycieli?

Chwilami sie sama zastanawiam, jak uczy¢ i czego
uczy¢. Wiekszos¢ szkolen prowadzimy obecnie
online, rzadko widzac sie z nauczycielami twarza
w twarz. Spotkania stacjonarne od czasu pandemii
nie cieszg sie duzym powodzeniem, czego jednak
nieco szkoda. Méwigc do ekranu komputera i czeka-
jac, az ktos odpowie na zadane pytanie i czy w ogdle
kto$ bedzie chcial odpowiedzie¢, mamy czesto wra-
zenie, ze rozmawiamy sami z sobg. Nauczyciele
biorgcy udziat w naszych szkoleniach narzekajag, ze
uczniowie nie chcg sie uczy¢, ze jesli majg prace do
wykonania, to nie robig jej sami, lecz korzystajg z Al.
Nawet na konkursach i olimpiadach, szczegdlnie na
etapie domowym, pojawiajg sie préby nadsytania roz-
wigzan wygenerowanych przez sztuczng inteligencje
jako wiasnych. C6z, my nauczyciele nie jesteSmy
wcale wiele lepsi. Nawet jesli zapisaliSmy sie na szko-
lenie, zgtosiliSmy sie na zajecia (a nie wszyscy z zapi-
sanych uczestnikéw docierajg do tego etapu), to juz
nie za bardzo chce nam sie zapozna¢ z materiatami
i wykonaé zadane prace. Nawet, 0 zgrozo, powielamy
btedy naszych uczniéw — i wysylamy dzieto Al jako
rozwigzanie zadanego problemu. Czy to ma nas cze-
gos$ nauczyc¢?

Skoro zatem Al jest szybsze, w wielu momentach
lepsze i efektywniejsze, to czy nadal powinniSmy sie
uczy¢ jak napisac list lub opowiadanie, wyszukiwaé
informacje w tabeli z danymi, robi¢ wykres lub prezen-
tacje, pisaC programy realizujgce znane wszystkim
od dawna algorytmy, rysowac, szkicowaé, malowaé
obrazy, nagrywac filmy, Spiewac i recytowac.

Jak myslec i analizowac.
Jak rozumiec i czug.

Jak zy¢€...

Jako Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan
Komputeréw w Warszawie mamy za sobg bogatg
przesztos€. Dziatamy juz prawie 35 lat i wielokrotnie
dostosowywaliSmy sie do zmieniajacej sie sytuacji
edukacyjnej w Polsce. Wielu nauczycieli wykorzystuje
W swojej pracy wiedze i umiejetnosci zdobywane na
naszych szkoleniach, warsztatach i konferencjach.
Co roku tworzymy nowg oferte, majac nadzieje, ze
okaze sie ona wartosciowa i przydatna dla nauczy-
cieli, a dzieki nim takze dla uczniéw. Nasze dziatania
kierujemy do nauczycieli wszystkich przedmiotéw,
dyrektoréw szkét, do uczniéw, a nawet ich rodzicow.
Chcemy pokazywac, ze technologia moze by¢ warto-
Sciowa, jesli jest wykorzystywana we whasciwy spo-
s6b. Staramy sie tgczy¢ analogowe i cyfrowe metody
pracy na réznych przedmiotach i w jeszcze wiekszym
stopniu wdraza¢ nowoczesne metody pracy: STEAM,
IBSE czy krytyczne myslenie. Znajduje to odzwiercie-
dlenie w opracowywanych co roku priorytetach pracy
Osrodka.

W roku szkolnym 2025/26 przyjeliSmy nastepujace
priorytety:

1. Wspieranie rozwoju umiejetnosci cyfrowych
uczniéw i nauczycieli poprzez ksztatcenie kom-
petencji 4K — kreatywnos$¢, krytyczne myslenie,
komunikacja, kooperacja. Uczenie sie przez cate
zycie.

2. Wdrazanie nowoczesnych metod nauczania
promujacych interdyscyplinarne podejscie na
wszystkich przedmiotach, ze szczegoinym
uwzglednieniem przedmiotéw przyrodniczych
i Scistych. Ksztattowanie myslenia analitycznego.

3. Tradycyjne i nowoczesne spojrzenie na eduka-
cje. Szkota miejscem edukacji obywatelskiej,
ksztaltowania postaw spotecznych i patriotycz-
nych, odpowiedzialnosci za region i ojczyzne.

4. Badanie i udoskonalanie efektywnosci naucza-
nia. Poprawne metodycznie wykorzystywanie
przez nauczycieli narzedzi i materiatow dostep-
nych w sieci, w szczegolnosci opartych na
sztucznej inteligencji. Korzystanie z zasobow
Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej.

5. Ksztaltowanie postaw i zachowan wspierajg-
cych zdrowie fizyczne i psychiczne. Promowanie
higieny cyfrowej i bezpiecznego poruszania sie
w sieci.

6. Wspieranie aktywnosci poznawczej i poczu-
cia sprawczo$ci ucznia poprzez promowanie
oceniania ksztaltujgcego i metod aktywizuja-
cych w dydaktyce. Wzmacnianie roli doradztwa
zawodowego.

Zachecamy nauczycieli z wojewddztwa mazowiec-
kiego do pracy nad swoim warsztatem, pogtebiania
wiedzy i poszerzania umiejetnosci rowniez w zakre-
sie pracy ze sztuczng inteligencjg. Nasze dzialania
czesto majag réwniez wplyw na nauczycieli z innych
wojewoédztw, dzieki udziatowi nauczycieli-konsultan-
téw z Osrodka w réznych konferencjach na terenie
catej Polski.
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Priorytety Edukacyjne
na Rok Szkolny
2025/26

Ksztattowanie

Nowoczesne, interdyscyplinarne

metody nauczania

postaw
l 2025/26 l obywatelskich
- i spotecznych Efektywno$¢é nauczania
| o i wykorzystanie Al
Dbatosé o zdrowie o
fizyczne i psychiczne Wzmacnianie
sprawczosci ucznia
@ i doradztwo zawodowe
Eh NotebookLM

Zatem tak, uwazamy, ze nadal warto sie uczy¢
i trzeba uczy¢ — siebie i naszych uczniéw. Nigdy nie
wiadomo, jaka bedzie nasza przyszio$¢ i co ze zdo-
bytej przez nas wiedzy oraz umiejetnosci okaze sie
przydatne. Al nie moze nas zastgpi¢. Al nie powinno
nas zastepowac. Zrébmy wszystko, by sztuczna inte-
ligencja okazata sie jednak sitg napedowa i pomocni-
kiem, a nie wrogiem ludzkosci.

PS. Wspomniany wczesniej kolega stwierdzit, ze
kwartalnika ,W cyfrowej szkole” nikt nie czyta. Mam
nadzieje, ze to nie jest prawda i zachecam do zapo-
Znania sie ze wszystkimi artykutami w tym oraz
w poprzednich numerach naszego kwartalnika.

Rozwin Swéj Warsztat Nauczyciela!

Zdobadz praktyczne umiejetnosci

Zyskaj kompetencije, ktore od razu
wykorzystasz w swojej pracy.

= AR | . Wil
Ucz sie od innych i dziel sie pomystami
w gronie profesjonalistéw.

Poznaj nowoczesne narzedzia TIK

Odkryj technologie, ktdre realnie
wspieraja prace nauczyciela.

Uzyskaj dokument potwierdzajacy
zdobyte przez Ciebie kwalifikacje.
£ NotebookLM

W cyfrowej szkole



Infografika jako narzedzie pracy

nauczyciela - dlaczego warto?
dr Katarzyna Oledzka

Infografiki stajg sie jednym z najskuteczniejszych sposobéw przekazywania tresci w edukacji. £acza obraz, skro-
towe informacje i przejrzysta strukture, dzieki czemu nawet ztozone zagadnienia mozna przedstawi¢ w sposob
szybki do zrozumienia i atrakcyjny graficznie. Dla ucznidéw — zwlaszcza pokolenia przyzwyczajonego do komuni-
katow wizualnych — taka forma pomaga w zapamietywaniu, porzadkowaniu wiedzy i budowaniu skojarzen.

Przygotowana infografika dotyczaca Priorytetow edukacyjnych OEIiZK na rok szkolny 2025/26 to przyktad, jak
mozna:

» syntetycznie uja¢ kluczowe kierunki pracy edukacyjnej,
» wesprze¢ komunikacje z nauczycielami, rodzicami i uczniami,

» wykorzysta¢ grafike jako punkt wyjscia do dyskus;ji i planowania dziatath dydaktycznych.
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NotebookLM - praktyczne narzedzie dla nauczycieli

Co potrafi NotebookLM?

NotebookLM to srodowisko Al, ktére umozliwia przeksztalcanie wlasnych materiatow w nowe, uzyteczne formaty. :.‘.q

Przygotowanie A
materiatéw k.
dydaktycznych

Szybko opracuj infografiki,
prezentacje i notatki dla

uczniow.

Generowanie tresci
z pomoca Al
Twaorz nowe teksty

W oparciu o wlasne,
wgrane materialy.

Tworzenie tresci
multimedialnych
Wykorzystaj swoje zrodta
do stworzenia podcastow
i filmow edukacyjnych.

Synteza

- iorganizacja wiedzy
lJI Blyskawicznie tworz
klarowne podsumowania,

"'5\_\_ schematy | pomysty.

Do stworzenia infografiki mozna wykorzysta¢ r6zne narzedzia cyfrowe, a jednym z nich jest NotebookLM. To $ro-
dowisko moze stac sie wsparciem w codziennym planowaniu zaje¢, przygotowywaniu materialéw dydaktycznych
oraz wprowadzaniu uczniéw w prace z narzedziami sztucznej inteligenciji.
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JUltimate Dream - Nie bojmy sie marzyc’,
w Zespole Szkot Technicznych w Radomiu

niemozliwe nie istnigje

Z Arturem Rudnickim, wicedyrektorem Zespotu Szkét Technicznych im. T. Kosciuszki
w Radomiu, cztonkiem Rady ds. Informatyzacji Edukacji MEN,

Microsoft Innovative Expert Educator Fellow oraz Master Trainer,

trzykrotnie zaliczonym do grona 100 oséb, ktére w wybitny sposéb

przyczynity sie do rozwoju umiejetnosci cyfrowych w Polsce,
rozmawia Grazyna Gregorczyk

Edukacja musi podazac za bardzo dynamicznie zmieniajgcym sie Swiatem.
I bardzo zalezy nam, zeby Radom byt w tej kwestii wyjgtkowo konkurencyjny.

Wiceprezydent Radomia tukasz Molenda

Grazyna Gregorczyk: Wigkszo$¢ moich rozméwcéw to
nauczyciele i zdarza sie, ze zadaje im to samo pytanie,
dlaczego wybrali ten zawdd. Dostaje rézne odpowiedzi.
Czesto stysze, ze jest to praca, ktora daje im poczucie
spetnienia, satysfakcji i potrzebe nieustannego rozwoju.
Bo kochaja prace z mtodymi ludzmi, ich energie, ciekawosé
Swiata i potencjal. Bo wierza, ze edukacja ma moc
zmieniania $wiata na lepsze. Czesto zacheta do pracy
w tym zawodzie byt charyzmatyczny nauczyciel.

I choé zawdd ten jest niezwykle réznorodny i pasjonujacy,
a takze bardzo odpowiedzialny, wcigz bywa niedoceniany.
A szkoda, bo przeciez jakze prawdziwe s3 stowa amery-
kanskiego historyka i pisarza Henry'ego Brooksa Adamsa -
,Nauczyciel ma wplyw na wiecznosé. Nie jest bowiem
w stanie okresli¢, gdzie konczy sie jego oddziatywanie”.

Ukonczyl Pan Wyzsza Szkote Inzynierska im. Kazimierza
Putaskiego w Radomiu, obecnie Uniwersytet Technolo-
giczno-Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego.

Prosze powiedzie¢, jak Pan trafit do zawodu nauczyciela?
Co sktonito Pana, by uczy¢ informatyki i przedmiotéw tech-
nicznych w Zespole Szkét Technicznych im. T. Kosciuszki
w Radomiu?

Artur Rudnicki: Czasami o wyborach naszej drogi
zawodowej decydujg przypadki, dotyczylo to réw-
niez mnie. Bytem na piatym roku studiéw i jednocze-
Snie pracowalem zawodowo w sektorze technologii
informatycznych. W pofowie lat dziewie¢dziesigtych
dziedzina IT byta dopiero w fazie intensywnego roz-
woju: komputery osobiste z systemem Windows 95,
internet i technologie webowe, jezyki programowania,
multimedia i komunikacja sieciowa. Informatycy i pro-
gramisci, podobnie jak dzisiaj, nalezeli do najbardziej
poszukiwanych specjalistéw na rynku pracy.

Dobrze odnajdowatem sie w tym komputerowym
Swiecie nowych technologii, mozna powiedzie¢, ze

z ta technologig bylem za pan brat. Eksploatacja
systemow komputerowych, urzadzen peryferyjnych,
a nawet administrowanie lokalnych sieci komputero-
wych, nie stanowity dla mnie tajemnic.

L !

Skontaktowat sie wéwczas ze mna jeden z pra-
cownikéw naukowych uczelni, zresztg starszy brat
mojego kolegi z klasy. Méwit, ze w Zespole Szkét

W cyfrowej szkole
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Energetycznych, tzw. ,Energetyku”, potrzebujg
kogos$, kto magtby nie tylko poprowadzi¢ zajecia
z informatyki, ale réwniez zajg¢ sie sprzetem, ponie-
waz brakowato takiego specjalisty.

Lubie wyzwania i postanowitem podjac¢ sie tego zada-
nia, tym bardziej, ze sam bytem absolwentem szkoty.
Zaproszono mnie na rozmowe i méj nauczyciel, ktory
w miedzyczasie zostat dyrektorem, zaproponowat
mi prace. Bylem w trakcie studiow, formalnie miatem
tylko wyksztatcenie Srednie i nie posiadatem przy-
gotowania pedagogicznego, wiec byta to praca za
najnizsze wynagrodzenie. Zdecydowatem sie jednak
uczy¢ mtodych ludzi, ktérzy byli tylko kilka lat mtodsi
ode mnie.

Okazato sie, ze mam w sobie wiele cierpliwosci, spo-
koju i checi do pracy z mtodziezg. Potrafie sie z nimi
dogadac, przekazac im swojg wiedze i doswiadczenie.

Jestem juz ponad trzydziesci lat w tym Zespole. Mam
ogromne zadowolenie z wykonywanej przeze mnie
pracy, ciagle wiele pomystéw. Nawet entuzjazm do
podejmowania nowych wyzwanh mi nie przeszedt.

GG: Zespot Szkét Technicznych im. T. Kosciuszki w Radomiu
to placowka, ktéra powstata w wyniku potaczenia dwéch
radomskich szkét o wieloletnich tradycjach: Zespotu
Szkot Energetycznych, ktdry Pan juz poprzednio przywotat,
i Zespotu Szkét Mechanicznych. W pazdzierniku 2019 roku
Zespot swietowal 100-lecie istnienia Szkét Technicznych
w Radomiu.

Co stanowi o wyjatkowosci Paristwa szkoty zawodowej i jak
historia wplywa na jej wspétczesny wizerunek? Jakie sa
najwazniejsze momenty, ktére uksztattowaly jej dzisiejszy
charakter?

Artur Rudnicki: Szkota ma dtugg i bogata historie, ktéra
jest Swiadectwem jej trwatosci i znaczenia. Placéwka
pod obecng nazwg powstata w 2002 roku, jak juz Pani
wspomniata, tgczac dorobek i tradycje Zespotu Szkot
Mechanicznych oraz Zespotu Szkét Energetycznych.

Zespbt Szkét Mechanicznych ma swoje poczatki
jeszcze w 1919 roku, kiedy to zostata utworzona
Panstwowa Srednia Szkota Techniczna Kolejowa,
przeksztalcona w tym samym roku w Panstwowe
Szkoty Przemystowe.

Mozna powiedzie¢, ze daly one poczatek catemu
szkolnictwu zawodowemu w Radomiu. To z nich
po wojnie wydzielono Technikum Mechaniczne,
a dwa lata pézniej w tym technikum uruchomiono
wydziat elektryczny. Szkota przeksztatcita sie wow-
czas w Technikum Mechaniczno-Elektryczne.
W roku 1966 nastapit kolejny podziat placéwki — na
Technikum Energetyczne i Technikum Mechaniczne.
Jako odrebne organizmy — najpierw technika, potem
zespoly szkét — funkcjonowaty przez 36 lat.

Wszechstronna krytyka szkolnictwa zawodowego
w latach dziewiecdziesigtych spowodowata, ze malato
zainteresowanie miodziezy szkotami zawodowymi na
korzys¢ licebw ogolnoksztatcgcych i licedbw profilo-
wanych. Dlatego w 2002 roku ponownie potgczono
.Energetyka” z ,Mechanikiem” pod nazwag Zespot

Szkot Technicznych., Wtedy tez nadano Zespotowi
imie Tadeusza Kosciuszki.

Przy okazji warto wspomniec, ze historyczny patron
szkoly takze miat przygotowanie techniczne, byt woj-
skowym inzynierem. Jego umiejetnosci inzynierskie,
jakimi wykazat sie podczas prac fortyfikacyjnych,
przyniosty mu rozgtos i uznanie za wkltad w amery-
kanskie zwyciestwa w wojnie o niepodlegtos¢ Stanéw
Zjednoczonych.

Wejscie do szkoty zdobi mural ,Kosciuszko jak malo-
wany” przedstawiajgcy patrona, ktory zostat przygo-
towany przez nauczycieli i uczniéw. Warto dodac, ze
w 2017 roku mural wykonany innowacyjng technikag
zdobyt trzecie miejsce w konkursie organizowanym
z okazji krakowskiego zlotu placéwek noszacych imie
bohatera narodowego.

GG: Czy z tej bogatej historii szkota czerpie inspiracje do
tworzenia innowacyjnych rozwigzan, ktére odpowiadaja na
wspétczesne wyzwania i potrzeby?

Artur  Rudnicki:  Zesp6t Szkét  Technicznych
im. Tadeusza Kosciuszki w Radomiu to nowoczesna
placowka edukacyjna, ktéra od poczatku swojego ist-
nienia ksztalci miodziez w zawodach technicznych,
taczac tradycje z innowacjg. To jedna z czotowych
szkét technicznych nie tylko w regionie, ale takze
w skali catego kraju, ktéra dla polskiej gospodarki
realizuje nowatorskie projekty. JesteSmy najwieksza
szkotg zawodowa na Mazowszu, uczy sie u nas 1500
uczniéw.

Szkota, jak w przesziosci, tak i obecnie, kladzie
nacisk na ksztatcenie w konkretnych zawodach tech-
nicznych, ktére sa potrzebne w regionie i w kraju.

Tradycja Zespolu wigze sie takze z utrzymywa-
niem wysokiego poziomu nauczania i praktycznego
przygotowania do pracy w zawodzie. Uczniowie
regularnie uczestnicza w konkursach, olimpiadach
i innych wydarzeniach zwigzanych z zawodami,
w ktorych sie ksztalca, zdobywajac liczne nagrody
i wyrGznienia. Jako przyktad moge poda¢ coroczne
sukcesy naszych ucznibw w Olimpiadzie Wiedzy
Elektrycznej i Energetycznej EUROELEKTRA, kt6-
rej organizatorem jest Stowarzyszenie Elektrykéw
Polskich i w Olimpiadzie Wiedzy o Elektrotechnice
i Energetyce — EDU-ELEKTRA, organizowanej przez
Fundacje Edukacyjna EDUELEKTRA w Bydgoszczy.

GG: Czy w szkole pielegnowane sa zwyczaje lub dziata-
nia zwigzane z uroczystosciami szkolnymi i wydarzeniami
lokalnymi? Jakie formy przybierajg te obchody i jakie zna-
czenie maja dla spotecznosci szkolnej?

Artur Rudnicki: Staramy sie, oprécz dobrego przygo-
towania do zawodu, kultywowaé tradycje w prze-
kazywaniu wiedzy o wartosciach kulturowych
i historycznych. Podczas obchodéw rocznic i wyda-
rzen waznych dla szkoty i spolecznosci lokalnej,
czesto spotykaja sie uczniowie, absolwenci, dawni
i obecni nauczyciele. Duzy wktad w tym zakresie
majg Komisje Przedmiotéw OgdIinoksztatcgcych —
zwihaszcza historycy i polonisci.

nr 8172026

S
)
+—
-
()
o
7p)
4
()
N
©
®©
=
3




S
)
)
S
()
o
n
4
(D)
N
©
©
=
2

Wiele uroczystosci zwigzanych jest z naszym patro-
nem. Takim ,Kosciuszkowskim” wydarzeniem w zyciu
szkolnej spotecznosci byt udziat delegacji placéwki
w specjalnym koncercie z okazji Roku Tadeusza
Kosciuszki, upamietniajagcym 200. rocznice jego
Smierci. Koncert odbyt sie w Patacu Prezydenckim
w Warszawie, uczniowie pojechali tam na zaprosze-
nie prezydenta Andrzeja Dudy.

Chciatbym podkresli¢ duze zaangazowane uczniéw
we wszystkie te przedsiewziecia. Przykladem
moze byc¢ ostatnia akademia z okazji Dnia Edukaciji
Narodowej, gdzie w przygotowanie programu arty-
stycznego aktywnie wigczyli sie nawet uczniowie klas
pierwszych — dopiero rozpoczynajgcy Swojg przy-
gode ze szkota.

Priorytetem naszej pracy jest solidne przygotowa-
nie zawodowe uczniow, aby po ukonczeniu szkoty
potrafili samodzielnie funkcjonowac¢ i odnie$¢ suk-
ces w zyciu zawodowym. Ale chcemy tez, zeby znali
swoje korzenie, rozumieli historie i potrafili kierowac
sie w dorostym zyciu wartoSciami, ktére pomagajg
budowac¢ dobre, Swiadome i odpowiedzialne zycie.

GG: Warto podkresli¢, ze w dobie dynamicznego rozwoju
technologii, sztucznej inteligencji i rosnacego znaczenia
nauk $cistych, uczniowie w ten sposéb majg okazje taczyé
humanistyke z technologia, ksztattujagc umiejetnos¢ nie-
zwykle cenng we wspdtczesnej edukacii.

Zespot Szkot Technicznych im. T. Ko$ciuszki w Radomiu
to szkota od wielu lat wiodaca prym na rynku edukacyj-
nym w zakresie nowoczesnych technologii informacyj-
nych. Szkota wielokrotnie byta nagradzana i wyrézniana.
Juz w 2008 roku otrzymata od Marszatka Wojewddztwa
Mazowieckiego tytut ,Najlepiej Zinformatyzowanej Szkoty”.

W kolejnych latach Zespét wielokrotnie byt honorowany
tytutem ,Microsoft Showcase School”. To zaszczytne
wyrdznienie dowodzito, ze szkota takze na $wiecie byta
postrzegana jako placowka wywierajagca wplyw na przy-
szto$¢ edukacji, na zmiane w sposobie nauczania i podej-
$ciu do wiedzy. Taka szkota, ktéra jest wizytowka miasta
i przyktadem rozwoju dla innych placéwek, nie powstaje
z dnia na dzien. To skomplikowany proces roztozony w cza-
sie. Jakie sg kluczowe elementy, ktére wyrézniaja te szkote
sposréd innych?

Artur Rudnicki: Misjg naszej szkoly jest takie przygo-
towanie mtodych ludzi, aby w przysztosci odniesli
sukces w dynamicznie zmieniajgcym sie Swiecie
technologii i przemystu. Kadra doswiadczonych
nauczycieli z pasjg przekazuje wiedze i umiejetnosci,
a ich zaangazowanie i profesjonalizm sg kluczowe
dla rozwoju i przysztych osiggnie¢ uczniow.

Nasza szkota wyrdznia sie nowoczesnymi kierunkami
ksztatcenia, Scistg wspotpracg z przemystem oraz bar-
dzo dobrym wyposazeniem pracowni i laboratoridw.

W ramach 5-letniego technikum Zespét oferuje ksztat-
cenie w siedmiu zawodach, umozliwiajgc zdobycie
jednego z tytutdw technika: elektryka, energetyka,
informatyka, programisty, mechanika, mechatronika
oraz technika urzadzen i systemow energetyki odna-
wialnej (OZE). Natomiast w ramach 3-letniej szkoty

branzowej ksztalci w zawodach: elektryk i operator
obrabiarek skrawajgcych.

Placowka dysponuje zaawansowanymi technologicz-
nie laboratoriami i pracowniami, ktére umozliwiajg
uczniom nauke na najnowoczesniejszym sprzecie.
Kazdego roku wprowadzamy nowe rozwigzania,
starajgc sie by¢ zawsze na biezaco z najnowszymi
osiagnieciami rynku IT. To Srodowisko sprzyja prak-
tycznemu poznawaniu zawodu i rozwijaniu umiejet-
nosci, ktére sg bezposrednio przydatne w przemysle.

Szkota aktywnie wspétpracuje z lokalnymi i miedzy-
narodowymi firmami (m. in. Microsoft, Cisco, Konica
Minolta), a takze z Radomskim Klastrem Metalowym.
Ta wspotpraca przeklada sie na realne korzysci dla
uczniéw: praktyki u przedsiebiorcow, dostep do naj-
nowszych technologii, a nawet stypendia dla najlep-
szych uczniéw (np. od PGNIG Termika).

Mozemy pochwali¢ sie wysoka zdawalnoscig matur
i egzaminéw zawodowych, ktérych wyniki wyrdzniajg
placowke na tle innych szk6t Radomia i sg wyzsze
niz $rednia technikbw na Mazowszu czy w kraju.
Ponadto dzieki naszym staraniom uczniowie majg
mozliwos¢ zdobywania certyfikatéw uznawanych na
calym Swiecie, co zwieksza ich konkurencyjnosé na
rynku pracy.

Udziat w projektach programu Erasmus+ umozliwia
uczniom poznawanie miedzynarodowego Srodowi-
ska, pozwala na wymiane doswiadczen, doskonale-
nie jezykoéw obcych i odkrywanie nowych perspektyw
zawodowych.

To szkofa, ktéra nie tylko uczy zawodu, ale takze
rozwija osobowos$¢ mtodych ludzi, przygotowujac do
Swiadomego i aktywnego uczestnictwa w przysztym
zyciu zawodowym i spotecznym.

GG: Od 2002 roku peini Pan funkcje wicedyrektora Zespotu
Szkét Technicznych. Tamten czas, poczatek XXI wieku,
przynidst oswiacie wiele ciekawych programéw z obszaru
technologii informacyjno-komunikacyjnych, ktére mialy
unowoczesni¢ polskie szkoly i rozwija¢ kompetencje
cyfrowe uczniéw i nauczycieli.

Kontynuowane byly programy ,Pracownia internetowa
w kazdej szkole”, ,Wyposazenie Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznych w sprzet komputerowy”, ,Internetowe
Centra Informacji Multimedialnej w Bibliotekach Szkolnych
i Pedagogicznych”, majace na celu wyposazenia placowek
w sprzet i oprogramowanie. Towarzyszyly temu masowe
szkolenia nauczycieli.

Program ,Intel - Nauczanie ku Przyszilosci”, realizowany
we wspétpracy z firma Microsoft, stawiat na przygotowanie
mozliwie duzej liczby nauczycieli do stosowania technolo-
gii informacyjnej w nauczaniu i pracy wiasne;j.

Jak mowi Pawet Czerwony - szef Google for Education na
Europe Srodkowo-Wschodnia, dla sukcesu cyfrowej trans-
formacji szkoty ,znaczenie maja ludzie, ktérzy prowadza
szkote”.

Czy zostajac wicedyrektorem miat juz Pan koncepcje swo-
jej ,Cyfrowej Szkoly Przysztosci”, wiedziat w jakim kierunku
bedzie sie rozwija¢? Jak przekonat Pan nauczycieli, aby

W cyfrowej szkole
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chcieli TIK i cyfrowe narzedzia wykorzystywaé do wspiera-
nia procesu nauczania, uczenia sie i rozwoju kompetenc;ji
cyfrowych uczniéw?

Artur Rudnicki: Gdybym w 2002 roku prébowat sobie
wyobrazi¢ mojg szkote, jak bedzie wyglada¢ za dwa-
dziescia pare lat, z pewnoscig nie bytbym w stanie
przewidziec¢ tego, jak bardzo sie zmieni.

Poczatek XXI wieku byt okresem, w ktérym technolo-
gia informacyjna coraz $mielej wkraczata w codzien-
no$¢ — stajac sie narzedziem pracy, nauki i rozrywki.
Szkoly dopiero nadrabialy zapéznienia sprzetowe.
Ze wzgledu na ograniczony budzet pracownie byly
modernizowane co kilka lat, nie na biezaco. W wielu
placéwkach wciaz uzywano komputeréw z kornica lat
90., ktére byly wykorzystywane gtéwnie do nauki pod-
staw obstugi komputera i pakietu biurowego.

W tym samym czasie sprzet w domach uczniéw —
zwlaszcza w rodzinach, ktére inwestowaty w kompu-
tery osobiste — czesto byt nowoczesniejszy. Internet
w szkotach dopiero raczkowat, a w domach zaczy-
nata sie era Neostrady i statego dostepu do sieci.

Uczniowie réznie reagowali na te sytuacje w szkole.
Z jednej strony byli zainteresowani i ciekawi, bo kom-
puter wcigz byt dla wielu symbolem nowoczesnosci
i narzedziem przysziosci. Z drugiej — posiadajgcy
w domach nowszy sprzet szybko zauwazali roznice
miedzy komputerami szkolnymi a tymi, z ktérych
korzystali prywatnie. Czasami zartowali, ze ,szkolne
komputery sg wolniejsze niz lekcje”.

Postanowitem odwrdci¢ te sytuacje. To szkota
powinna dysponowaé nowoczesniejszym sprzetem
niz ten, z ktérego uczniowie korzystajg w domach —
w koncu to tutaj zdobywajg kompetencje potrzebne
w przysztosci. Chciatem, aby miodziez wracajgca do
szkoty po feriach czy wakacjach z ciekawos$cig uru-
chamiata komputery, by sprawdzi¢, co sie zmienito,
co przybylo, z czego moga skorzystac¢ — i to udato mi

sie osiggnac.

Na samym poczatku zgromadzitem wokét siebie
podobnych technologicznych zapalencow, ktorzy
pomagali mi w sprawach technicznych, informatycz-
nych, ale takze organizacyjnych.

PozyskiwaliSmy pierwsze projektory, multimedia,
interaktywne tablice. SzukaliSmy sposobdéw finan-
sowania nowego sprzetu, sponsoréw, bezptatnych
rozwigzan dla edukacji. Przekonywalismy partne-
réw technologicznych, zeby u nas inwestowali i jakie
z tego powodu bedag mieli korzysci. SiegaliSmy po
wsparcie z programow rzadowych i europejskich,
takze tych, o ktérych byta juz mowa wczesniej.

Staralem sie réwniez zaszczepi¢ w nauczycielach
postawe mentorska — aby dla swoich uczniéw byl
przewodnikami, ktérzy zaskakujg ciekawymi lekcjami
z wykorzystaniem technologii, zamiast ograniczac sie
do tradycyjnego schematu ,kreda i tablica”.

Pomimo ze tempo zmian technologicznych jest dzi$
ogromne i trudno nadazy¢ za wszystkimi nowinkami,
staramy sie w dalszym ciggu by¢ na biezgco, aktu-
alizowac oprogramowanie i systemy operacyjne, aby

uczniowie uczyli sie na najnowszych rozwigzaniach.
Musimy wyprzedzaé rzeczywistosé, by nasi wycho-
wankowie byli dobrze przygotowani, gdy wejdg na
rynek pracy.

GG: A ten rynek zmienia sie praktycznie z dnia na dzien, co
jest potegowane m.in. przez dynamiczny rozwéj sztucznej
inteligencji. Jedne zawody znikaja, inne dopiero powstaja.

Zmiany, z ktérymi mamy aktualnie do czynienia na rynku
pracy sa poréwnywalne z dotychczasowymi rewolucjami
przemystowymi. Czeka nas gruntowne przetasowanie
oczekiwanych od pracownikéw kompetencji i umiejetnosci.
To wyzwanie nie tylko dla tych, ktdrzy juz sa na rynku pracy,
ale tez mtodych, ktdrzy decyduja o swojej zawodowej przy-
sztosci. Moze bowiem by¢ tak, ze czeka ich kariera w zawo-
dzie, ktéry jeszcze nie istnieje lub dopiero powstaje.

Juz po raz siédmy Minister Edukacji ogtosit prognoze
zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnic-
twa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy’.
Jej celem jest wskazanie, w jakim kierunku powinna rozwi-
jac sie oferta szkolnictwa branzowego.

W 2025 roku zawody o szczegélnym znaczeniu dla rozwoju
panistwa, to m. in.: technik automatyk, technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym, technik elektromobilno$ci,
technik elektryk, technik energetyk, technik mechatronik,
technik programista, technik robotyk.

Czy prognozy dotyczace rynku pracy majg wplyw na
oferte edukacyjng szkoét? W jakim stopniu Zespét Szkét
Technicznych bierze je pod uwage, planujac kierunki ksztat-
cenia dla mtodziezy?

Artur Rudnicki: Oczywiscie, jako szkota uwzgledniamy
te prognozy i proponujemy mtodziezy kierunki ksztat-
cenia odpowiadajgce potrzebom rynku pracy, jak to
przedstawialem juz na poczatku naszej rozmowy.
Staramy sie takze wspotpracowac z innymi szkotami
technicznymi na terenie Radomia, zeby nie dublowad
kierunkow.

W Polsce coraz wiecej uczniébw decyduje sie na
nauke w szkotach technicznych, co moze by¢ sygna-
lem rosngcego zainteresowania zawodami wyma-
gajacymi specjalistycznych umiejetnosci. Na ogo6t
nie mamy probleméw z naborem chetnych do nauki.
Wyjatkiem byt ubiegly rok, kiedy do szkét ponadpod-
stawowych dotarli uczniowie z nizu spowodowanego
nowelizacjg ustawy o systemie o$wiaty znoszacej
obowigzek szkolny dla szesciolatkow. PrzyjeliSmy
wtedy mtodziez tylko do o$miu klas pierwszych, w tym
roku byto lepiej, zostato uruchomionych trzynascie.

Przy tej okazji kilka uwag na temat doradztwa zawo-
dowego w szkotach podstawowych. System doradz-
twa ma solidne podstawy formalne i dobre zatozenia,
ale jego skuteczno$¢ jest ograniczona z réznych
przyczyn, m. in. przez brak odpowiednio przygotowa-
nych kadr, czasu na te zajecia i potrzebnych pomocy.
W obecnym ksztalcie ma raczej charakter informa-
cyjny niz realnie doradczy.

W odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku pracy
zaproponowalismy miodziezy nowoczesny kierunek

1 https://monitorpolski.gov.pl/MP/2025/106 [dostep: 24.10.2025]
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ksztatcenia, jakim jest technik urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej (OZE). Posiadamy odpo-
wiedni sprzet dla tej specjalizacji, uruchamiane przez
nas Branzowe Centrum Umiejetnosci ma ksztalci¢
w dziedzinie energetyki odnawialnej, szczegodlnie jesli
chodzi o energie ze stonca, czyli montaz kolektoréw
stonecznych, ogniw fotowoltaicznych, pomp ciepta.

Ku naszemu zaskoczeniu okazalo sie, ze wiedza
i zainteresowanie miodziezy w tym zakresie sg nie-
wielkie. Ciagle natomiast jest bardzo duze zainte-
resowanie takimi kierunkami, jak technik informatyk
czy technik programista, a mate kierunkami, ktore
wydawatoby sie, ze sg bardzo potrzebne. Dzisiaj
technik OZE, ktéry potrafi zainstalowa¢ panele foto-
woltaiczne, skonfigurowac caty system, jest na wage
zlota, poszukiwany przez zaklady zwigzane z wdra-
zaniem odnawialnych zrodet energii. Tym bardziej,
ze w dobie rozwoju sztucznej inteligencji coraz wiek-
szego znaczenia nabierajg umiejetnosci praktyczne
i techniczne — takie jak: prace monterskie, zawdd
elektryka, technika OZE, mechatronika, mechanika
czy konfigurowanie sieci komputerowych. To obszary,
ktérych nie da sie w petni zastapi¢ przez algorytmy
ani zautomatyzowaé. To umiejetnosci, ktére pozo-
stajg poza zasiegiem sztucznej inteligenciji.

GG: Czy mdgthy Pan powiedzie¢ kilka stéw o tym, jak
w Zespole zorganizowane jest doradztwo zawodowe, czy
mozna je uzna¢ za dobry przyktad? Jesli tak, to co sprawia,
ze jest ono skuteczne?

Artur Rudnicki: Ponad dwadziescia lat temu powstat
w naszym Zespole Szkolny Klub Aktywizaciji
Zawodowej, tak zwana SKAZa, a z niego wyto-
nit sie Szkolny Osrodek Kariery, w skrécie SZOK.
Nauczyciele, ktorzy byli inicjatorami tego przed-
siewziecia, moéwig, ze powstat troche na zasadzie
metody harcerskiej, czyli ,uczenia w dziataniu”
oraz pracy w matych grupach, a troche z potrzeby
proaktywnego wychowywania miodziezy. Podstawg
dziatania Szkolnego Os$rodka Kariery zawsze byto
wykorzystanie potencjalu o0s6b, ktére chcag w nim
dziata¢, ucznioéw i nauczycieli wspierajacych.

Szkolny Osrodek Kariery, oprécz prowadzenia typo-
wych dla doradztwa zawodowego dziatan, takich jak:
spotkania doradcze, szkolenia i kursy czy promocja
szkoty, organizuje imprezy cykliczne. Przez kilka
poczatkowych lat przygotowywana byla Wystawa
Prezentacje ,Elektroszkota”, ktéra miala za zada-
nie przyblizy¢ miodziezy z klas o profilu elektrycz-
nym nowos$ci zwigzane z ich zawodem. Do szkoty
zapraszani byli przedstawiciele réznych firm zajmu-
jacych sie osprzetem elektrycznym, aby zaprezento-
wac nowe produkty i porozmawia¢ o mozliwosciach
zatrudnienia w tych firmach.

Aktualnie realizowane sg dwa duze projekty:
Ogolnopolskie Targi Szkét Wyzszych oraz Wystawa
Interaktywna—,M6zg”, ktéra zastgpita ,Elektroszkote”.

Zdobyte przez uczniébw doswiadczenia zwigzane
z kreatywnym i twérczym dziataniem podczas przy-
gotowania targéow i wystawy, daja im mozliwosé
zdobycia nowych doswiadczen, umiejetnosci pracy

zespotowej i dziatania projektowego i stanowig cenne
przygotowanie do dalszej nauki i przysztej aktywnosci
zawodowej.

GG: Moge tylko dodaé, ze w tym roku w marcu odbyly sie
w Radomiu Jubileuszowe XX Ogdlnopolskie Targi Szkét
Wyzszych. Wydarzenie zgromadzito mtodziez, ktéra mogta
zapoznaé sie z oferta edukacyjng uczelni z catej Polski,
a takze uzyska¢ odpowiedzi na pytania dotyczace wyboru
dalszej nauki.

Artur Rudnicki: Jednym z twércéw systemu doradztwa
w naszym Zespole jest Tomasz Magnowski, nauczy-
ciel przedmiotéw elektrycznych i od wielu lat szkolny
doradca zawodowy. To on stworzyt Szkolny O$rodek
Kariery.

Tomek Magnowski jest elektrykiem, specjalista, ktory
potrafi nie tylko wykonywac¢ swoj zawdd, ale i nauczy¢
go innych. To bardzo dobrze wpisuje sie w mojg kon-
cepcje ksztatlcenia zawodowego. Nauczyciele uczacy
przedmiotéw zawodowych nie mogg byc¢ tylko teore-
tykami, oderwanymi od rzeczywistosci zawodowej,
ktora nas otacza.

Nauczyciel informatyki czy administracji i eksplo-
atacji systemow komputerowych, jak to jest w moim
przypadku, powinien mie¢ doswiadczenie w zakre-
sie administrowania jakimi$ sieciami. Dzieki temu
posiada rowniez praktyczng wiedze oraz cieszy sie
wiekszym autorytetem wsréd uczniow.

Podczas wspotpracy ze szkotami portugalskimi
w ramach programu Erasmus+, mogtem zapoznac
sie z rozwigzaniem, polegajgcym na tym, ze zaje-
cia teoretyczne w szkotach zawodowych prowadzili
nauczyciele, natomiast zajecia praktyczne — specja-
lisci z firm, ktorzy na co dzien pracowali z rzeczywi-
stym sprzetem i technologiami.

Moze pomyst, zeby nauczyciel zawodu po kilku
latach pracy w szkole szedt na jaki$ czas pracowac
w przemysle, nie jest do korica pozbawiony sensu?
Nauczyciel mégtby poznaé¢ najnowsze technologie,
procedury i realia danej branzy, co potem przetozy-
toby sie na bardziej aktualne i atrakcyjne zajecia dla
uczniéw. Taki kontakt z firmami wzmacniatby takze
wspolprace miedzy szkotami i pracodawcami.

GG: Wspomniat Pan, ze w Zespole Szkét Technicznych
bedzie dziata¢ Branzowe Centrum Umiejetnosci, ktére ma
ksztalci¢ w dziedzinie energetyki odnawialne;.

Na czym polega idea Branzowych Centréw Umiejetnosci?
Jaki jest cel powolywania takiego typu placowki eduka-
cyjno-szkoleniowej? Do kogo skierowany jest ten projekt?
Z jakich $rodkéw jest finansowany? Na jakie potrzeby
regionu odpowiada Centrum w Waszej szkole?

Artur Rudnicki: Branzowe Centra Umiejetnosci (BCU)
to nowy rodzaj zaawansowanych technologicznie pla-
cOwek ksztalcenia pozaszkolnego i egzaminowania,
powstatych w ramach Krajowego Planu Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci (KPO).

Centra sa przeznaczone dla szerokiego grona
odbiorcow, w tym uczniéw szkoét branzowych i tech-
nikdw, studentéw, pracownikéw branz i innych oséb

W cyfrowej szkole



LUltimate Dream — Nie béjmy sie marzyc”, w Zespole Szkot Technicznych w Radomiu niemozliwe nie istnieje

dorostych, na przyktad takich, ktore potrzebujg prze-
kwalifikowania sie. Dla nauczycieli ksztatlcenia zawo-
dowego stanowig wsparcie w zakresie rozwoju ich
warsztatu pracy.

Te nowoczesne osrodki szkoleniowo-edukacyjne nie
tylko zapewniajg wysoka jakos$¢ ksztalcenia zawodo-
wego, ale przede wszystkim tgcza edukacje z real-
nymi potrzebami rynku pracy w danej branzy.

Radom, jako pierwsze miasto w Polsce, uruchomit
Branzowe Centrum Umiejetnosci dla branzy elek-
troniczno-mechatronicznej w dziedzinie automatyki
przemystowej. Dziala ono w Centrum Ksztatcenia
Zawodowego i Ustawicznego Nr 2. Drugie BCU dziata
w Zespole Szkét Budowlanych i ksztalci specjalistow
w dziedzinie prac wykonczeniowych.

Kolejne Branzowe Centrum Umiejetnosci, ktore
ma ksztalci¢ w dziedzinie energetyki odnawialnej,
bedzie dziata¢ w naszym Zespole. Projekt Centrum
zostat przygotowany przez nauczycieli Zespotu Szkét
Technicznych we wspotpracy z Instytutem Technologii
Eksploatacji — tukasiewicz oraz Stowarzyszeniem
Elektrykéw Polskich (SEP).

BCU jest dofinansowane w pewnym stopniu przez
samorzad, poniewaz w przypadku tego typu placéwki
podatek VAT jest niekwalifikowany, czyli nie mozna
go rozliczy¢ z pieniedzy KPO. Te brakujacg kwote
doktada wtedy samorzad.

Otwarcie naszego Centrum nastgpi w styczniu
2026 roku. Bedzie to placéwka bardzo nowoczesna,
niektére rozwigzania technologiczne nie sg jeszcze
dostepne nawet w przedsiebiorstwach tej branzy.

GG: Ksztalcenie dualne, czyli edukacja oparta na wspét-
pracy szkoly zawodowej i przedsiebiorstwa, jest coraz
bardziej popularna w Europie, zwlaszcza w Niemczech,
Szwajcarii i Austrii, gdzie stanowi ugruntowany juz system
edukacyjny. Czy Pana zdaniem ksztatcenie dualne to przy-
sztos¢ szkolnictwa zawodowego? Jakie przynosi korzy-
§ci dla dwéch partneréw: przedsiebiorstwa oraz szkoly
zawodowej?

Artur Rudnicki: Ksztatcenie dualne stanowi doskonaty
przyklad potaczenia teorii z praktyka, umozliwiajgc
uczniom zastosowanie zdobytej wiedzy i umiejetno-
Sci zawodowych w realnych warunkach pracy.

Uczniowie uzyskuja wiedze teoretyczna w szkole,
a zajecia praktyczne odbywajg w nowoczesnych
zaktadach produkcyjnych — w firmach z Radomia
i okolic. Nauka praktyczna odbywa sie w matych,
2-3 osobowych grupach, dwa razy w tygodniu. Dzieki
temu miodzi ludzie uczg sie przysziego zawodu
w praktyce, co w przysziosci uczyni z nich dobrze
wykwalifikowanych i doswiadczonych pracownikow.

Ksztalcenie dualne w Radomiu rozpoczeto sie w roku
szkolnym 2016/2017 i poprzedzone bylo ponad
4-letnim okresem przygotowan. W tym czasie zain-
teresowane grupy, tj. przedsiebiorcy regionu radom-
skiego, dyrektorzy szkot technicznych — zawodowych
oraz przedstawiciele samorzadu, pracowali nad mode-
lem ksztatcenia potgczonego z edukacjg w szkole
oraz regularng praktykg zawodowg. Rezultatem

tej pracy byto powotanie dwoch pierwszych klas,
tzw. dualnych, o specjalnosci operator maszyn stero-
wanych numerycznie w Zespole Szkét Zawodowych
im. mjr. Henryka Dobrzanskiego ,Hubala” oraz
w naszym Zespole. Wybor specjalnosci byt spowo-
dowany tym, ze region radomski, to wtasnie branza
CNC2,

Zeby zorganizowaé ksztalcenie dualne w danej
specjalizacji, nalezy najpierw zorientowac¢ sie, czy
blisko szkoly mamy takie firmy. W naszym regionie
pomocng byla Izba Przemystowo-Handlowa Ziemi
Radomskiej, do ktorej nalezg w wiekszosci firmy
z tej dziedziny przemystu. Izba wspiera ksztatcenie
dualne, m. in. realizujgc miedzynarodowe projekty dla
kadry radomskich szkét i przedsiebiorcow wspétpra-
cujacych w tym modelu.

Ksztatcenie dualne przynosi wiele korzysci. Zapewnia
uczacym sie dostep do niezbednych narzedzi edu-
kacyjnych, jednoczes$nie ograniczajgc koszty utrzy-
mania infrastruktury po stronie szkoly. Pracodawcy
zyskujg przygotowanego pracownika, nie ponoszac
dodatkowych kosztéw zwigzanych z jego adapta-
cja, natomiast mtody cztowiek otrzymuje gwarancje
zatrudnienia po ukonczeniu nauki.

Efektywne wdrozenie modelu ksztalcenia dual-
nego wymaga solidnych podstaw organizacyjnych.
Pracownicy, ktdrzy opiekujg sie uczniami, muszg
mie¢ przygotowanie pedagogiczne. Nalezy takze
rozwigza¢ problem strat ponoszonych przez praco-
dawcow podczas tzw. przestojow, kiedy pracownik
odchodzi od maszyny, by zaja¢ sie uczniem.

Przy rozwigzaniu wszystkich takich kwestii duzag
role odegral nasz samorzad, ktéry zauwazyt
korzysci dla regionu. Ksztalcenie dualne daje
mozliwo$¢ podniesienia kompetencji technicznych
lokalnej spotecznosci oraz mozliwosé zatrzymania
wyksztatconych miodych ludzi przed migracjg do
innych osrodkéw przemystowych. Wielu uczniéw
korzystajgcych z tej formy ksztalcenia wybiera dalszg
droge nauki, ale wielu z nich zostaje w naszych
firmach. Nalezy pamietaé, ze kiedy$ na terenie
bytego wojewddztwa radomskiego bylo ogromne
bezrobocie. Teraz wprawdzie jest mniejsze, ale stopa
bezrobocia w Radomiu i powiecie radomskim ciggle
jest wyzsza, niz na przyktad w calym wojewddztwie
mazowieckim.

GG: Jaka role w ksztatceniu dualnym odgrywa Radomski
Klaster Metalowy?

Artur Rudnicki: Radomski Klaster Metalowy jest
lokalnym liderem, ktéry wspiera i koordynuje
rozwéj edukacji zawodowej w Radomiu i w regionie
Potudniowego Mazowsza. Jest to stowarzyszenie
firm i partnerow z branzy metalowej, ktore podjety
wyzwanie i ksztalcg naszg miodziez w systemie
dualnym. Nalezy do nich nawet Fabryka Broni
~Lucznik” — Radom, gdzie nasi uczniowie takze majg
praktyki.

2 CNC, skrot ang. terminu Computerized Numerical Control —
komputerowe sterowanie urzadzen numerycznych.
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GG: W Zespole Szkét Technicznych dziata Szkota
Mistrzostwa Sportowego w dziedzinie lekkiej atletyki.
Uczniowie zdobywaja laury nie tylko na Mistrzostwach
Polski, ale przywoza medale z Mistrzostw Europy i miejsca
punktowane z Mistrzostw Swiata. Szkota promuje zdrowy
tryb zycia i wspétorganizuje coroczny ,Bieg Kazikéw”, ktory
cieszy sie duza popularnoscig wsréd Radomian.

Jaka byta idea powotania klasy sportowej w ramach tech-
nikum? W jaki sposéb szkota umozliwia uczniom nabycie
kwalifikacji zawodowych i jednocze$nie osigganie sukce-
sOw sportowych w kraju i za granica?

Artur Rudnicki: Sport jest mocno zwigzany z Zespotem
Szkot Technicznych juz od samego poczatku istnienia
placéwki. Przez dtugie lata sitg napedowsg szkolnych
osiggniec¢ sportowych byli lekkoatleci.

Jak juz wspominatem, jestem absolwentem tej szkoty
(a witasciwie Technikum Energetycznego) i moja
historia takze zaczela sie od sportu. Jako uczen
szkoty podstawowej trenowatem pitke reczng i nasza
druzyna zdobyta brgzowy medal Mistrzostw Polski
Junioréw. ChcieliSmy dalej trenowac i postanowili-
Smy kontynuowac¢ nauke w ,Energetyku”, poniewaz
szkota jako jedyna umozliwiata nam trening osiem
razy w tygodniu, piec razy rano i trzy po potudniu. Byl
tam fantastyczni nauczyciele wychowania fizycznego
i to nam umozliwito dalszy rozwo;.

Mury naszej szkoty opuscito liczne grono medali-
stdw mistrzostw Polski oraz reprezentantéw kraju
w zawodach miedzynarodowych. Autorem tych suk-
ces6w i wychowawcg utalentowanych sportowcow
byt Leszek Trzos. W$rdd jego podopiecznych zna-
lazt sie m.in. Artur Bfasinski — czotowy polski biegacz
na dystansach $rednich i dtugich, wicemistrz Polski
w maratonie w 2002 roku. Zartobliwie mozna powie-
dzie¢, ze byt faktycznym mistrzem kraju, poniewaz
w zawodach ustgpit jedynie zawodnikowi z Kenii,
ktéra byta potega w biegach diugodystansowych.

Dzieki temu, ze nasi uczniowie reprezentowali wysoki
poziom sportowy, w 2015 roku zostata powotana
Szkota Mistrzostwa Sportowego, ktérej idea byto

zapewnienie uczniom mozliwosci wszechstronnego
rozwoju. Szczegdlny nacisk zostal potozony na
konkurencje lekkoatletyczne. Rozwdj tej dyscypliny
pozwolit na wychowanie wielu reprezentantéw kraju,
medalistéw Mistrzostw Europy, Swiata i Polski.

Dzisiaj zaréwno Artur Btasinski, jak i wychowana
przez niego biegaczka na 400 m Bozena Jadczak,
sg trenerami i nauczycielami w Szkole Mistrzostwa
Sportowego.

GG: Jak w klasach mistrzostwa sportowego udaje sie
uczniom potgczy¢ intensywny trening sportowy z realizacja
programu nauczania?

Artur  Rudnicki: Uczniowie Szkoly Mistrzostwa
Sportowego majg mozliwos¢ uzyskania kwalifikacji
zawodowych tylko na kierunku technik informatyk.
Uznali$my, ze inne kierunki bytyby dla miodziezy za
trudne do potgczenia nauki i aktywnosci sportowej.
Uczniowie w Szkole Mistrzostwa Sportowego, oprocz
10 godzin wychowania fizycznego, maja jeszcze trzy
treningi po potudniu, zawody, obozy sportowe. Bardzo
wspieramy te mtodziez. Naprawde ciezko pracujg i to
przynosi efekty.

Kilka lat temu nasza wychowanka Martyna Kotwita
zdobyla w Gruzji bragzowy medal Mistrzostw Swiata
w biegu na 200 m. Potem byta mistrzynig Polski. Juz
w seniorskiej kadrze w biegu na 200 m wygrywata
z utytulowang Anng Kielbasinskg. W 2018 roku jej
bieg na 200 metréw byt najwiekszym wydarzeniem
Mistrzostw Polski w Lublinie. Martyna poprawita
rekord Polski juniorek, ktory od 54 lat nalezat do Ireny
Szewinskiej.

Aktualnie podejmujemy starania o wybudowanie
nowoczesnej hali sportowej, ktéra bedzie stuzy¢ jako
obiekt treningowy i miejsce rozgrywek, umozliwia-
jac jednoczesnie organizacje zawodow na poziomie
klasy mistrzowskiej.

GG: Rynek technologii zmienia sie bardzo szybko — utrzy-

manie stanu laboratoriéw i pracowni zawsze na nowocze-
snym poziomie wymaga ciaglych inwestycji. Dotyczy to

SZKOtA MISTRZOSTWA SPORTOWEGO

F3d0M  www.radombiega.pl
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sprzetu, oprogramowania, maszyn CNC itp. Rosnaca liczba
uczniéw takze stawia wymagania co do infrastruktury,
liczby pracowni, praktyk. Jezeli szkota bedzie si¢ rozra-
staé, potrzebne beda inwestycje w budynki, sprzet, wieksza
liczbe nauczycieli, a to wymaga stahilnego finansowania.
Skad Panstwo pozyskuja fundusze na ten rozwéj?

Artur Rudnicki: Szkolnictwo zawodowe w Polsce finan-
sowane jest gtéwnie przez samorzady, ktére otrzy-
muja tzw. kwote potrzeb oswiatowych, zastepujaca
dotychczasowg subwencje oswiatowg. W kwestii
finanséw w pierwszej kolejnosci Scisle wspotpracu-
jemy z samorzadem.

Radomski samorzad mocno stawia na ksztalcenie
zawodowe i podnoszenie poziomu szké6t technicz-
nych, wychodzac z zatozenia, ze pienigdze zainwe-
stowane w kompetencje i umiejetnosci uczniéw, to
jednoczesnie dobra inwestycja w przysztos¢é gospo-
darki w regionie.

GG: Dotartam do informacji, ze zgtoszony przez miasto
projekt ,Rozwdj nowoczesnej infrastruktury w zakresie
edukacji zawodowej w Radomiu w celu wzmocnienia jako-
sci i konkurencyjnosci ksztatcenia zawodowego” uzyskat
unijne dofinansowanie w kwocie 7,5 min zi. Dzieki tym fun-
duszom siedem radomskich szkét technicznych zostanie
wyposazonych w nowoczesny sprzet, ktory bedzie wykorzy-
stywany do praktycznej nauki zawodu. O jakie nowe wypo-
sazenie wzbogaci sie Zespot Szkét Technicznych?

Artur Rudnicki: Jezeli chodzi o zaplecze dydaktyczne,
to w ramach tego projektu szkotfa otrzyma kamere ter-
mowizyjng, zestawy komputerowe i pulpity sterowni-
cze do programowania CNC.

Dodatkowe srodki na nasza dziatalnos¢ pochodzg
z budzetu panstwa, na przyktad z programoéw dota-
cyjnych, srodkéw Unii Europejskiej oraz dotacji celo-
wych na konkretne cele. Wydziat Funduszy Unijnych
w Urzedzie Miasta przekazuje nam informacje na
temat projektow, ktére moga nas dotyczy¢, a my sta-
ramy sie je wykorzystac.

Zrédet finansowania poszukujemy réwniez samo-
dzielnie, jak to miato miejsce na przykfad przy tworze-
niu Branzowego Centrum Umiejetnosci. Wprawdzie
duza cze$¢ finansowania na tym etapie pochodzita
ze $Srodkéw budzetu panstwa, refundowanych poz-
niej z Krajowego Planu Odbudowy (KPO), ale tez
konieczny byt udziat samorzadu. Jak juz wspomi-
natem, w przypadku tej placowki podatek VAT jest
wydatkiem niekwalifikowanym, czyli nie mozna go
byto rozliczy¢ w ramach funduszy unijnych.

Pozyskujemy tez partneréw technologicznych, kto-
rych namawiamy do wspierania naszych dziatan
edukacyjnych.

W ubieglym roku zostat podpisany list intencyjny
z firma Cisco, ktérego celem jest uruchomienie inno-
wacji pedagogicznej w zawodzie technik informatyk
pod nazwag ,Cyberbezpieczenstwo”. Kursy pozwolg
uczniom zdoby¢ praktyczne umiejetnosci w zakresie
monitorowania, wykrywania i reagowania na zagro-
zenia cybernetyczne i przygotowac ich do roli specja-
listy cyberbezpieczenstwa.

Bardzo dobra wspOtprace mamy rowniez z firmg
Konica Minolta, ktérej kolejnym krokiem byto podpisa-
nie w marcu 2025 umowy patronackiej klasy technik
programista. Wsp6étpraca ta ma na celu m.in. wspdine
dziatania w ramach innowacji pedagogicznej zwigza-
nej z programowaniem low code/no code w zawodzie
technik programista.

Konica Minolta umozliwia réwniez uczniom odbywa-
nie praktyk, dzieki czemu nie tylko bedg mieli dostep
do najnowszych rozwigzan technologicznych, ale
takze bedg mogli rozwija¢ swoje umiejetnosci pod
okiem doswiadczonych instruktoréw.

GG: WorldSkills oraz EuroSkills to miedzynarodowe,
cykliczne wydarzenia, ktérych zadaniem jest promowanie
umiejetnosci zawodowych. W konkursach moga braé udziat
zaréwno uczniowie szk6t branzowych, technikow, jak i stu-
denci uczelni wyzszych. Najwieksze tego rodzaju zawody
na $wiecie nazywane sg igrzyskami olimpijskimi w edukacji
branzowe;j.

W 2023 roku edycja konkursu EuroSkills zostata zorganizo-
wana po raz pierwszy w Polsce, w Gdarisku. EuroSkills 2025
odbylo sie we wrzesniu w Herning, w Danii.

Czy uczniowie Zespotu Szkét Technicznych biorg udziat
w tych konkursach, krajowych lub miedzynarodowych?

Artur Rudnicki: W tym roku Radom zgromadzit uta-
lentowanych uczniéw oraz mtodych profesjonalistéw
z catej Polski, ktorzy rywalizowali w ramach regional-
nych konkurséw SkillsPoland 2025 w konkurencjach
prac budowlanych i wykonczeniowych oraz frezowa-
nia CNC. W ich organizacje zaangazowane byty
Branzowe Centra Umiejetnoscinr 1 2.

Nasi uczniowie biorg udziat w cyklicznych wydarze-
niach, ktére mnie, informatykowi sg blizsze, takich
jak ,Godzina Kodowania” czy ,Europejski Tydzien
Kodowania — Code Week”, ktéry w tym roku odby-
wat sie od 11 do 26 pazdziernika. Chetnie wigczajg
sie tez w inne dziatania o charakterze edukacyjnym,
jakimi sg projekty.

W czerwcu tego roku nasi uczniowie zajeli 11l miejsce
w prestizowym, miedzynarodowym projekcie eduka-
cyjnym ,Mystery Box”, ktérego organizatorem byta
renomowana dunska firma technologiczna Shape
Robotics — producent nowoczesnych narzedzi eduka-
cyjnych, w tym robotéw Fable. Uznanie zdobyta inte-
raktywna gra edukacyjna, ktéra w nowatorski sposéb
uczyta, jak bezpiecznie poruszaé sie w przestrzeni
cyfrowej.

Takze w tym samym miesigcu w Warszawie odbyta
sie Gala Finatowa , Turnieju Tréjgamicznego” — ogol-
nopolskich mistrzostw w tworzeniu gier komputero-
wych, podczas ktorych szkolna druzyna z grg ,History
of Balls” zajeta drugie miejsce.

Uczniowie uczestniczg réwniez z powodzeniem
w wielu olimpiadach, na przyktad Olimpiadzie
Wiedzy o Wynalazczosci czy Olimpiadzie Innowacji
Technicznych w Telekomunikacji i Informatyce.

Najwieksze sukcesy, 0 czym juz wczesniej wspomi-
natem, uczniowie odnosza w Olimpiadzie Wiedzy
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Elektrycznej i Energetycznej EUROELEKTRA
oraz w Olimpiadzie Wiedzy o Elektrotechnice
i Energetyce — EDU-ELEKTRA. | nie jest to dzietem
przypadku — na chwile cofne sie w czasie.

Przed 2011 rokiem wspoiwtascicielem warszawskich
elektrocieptowni Siekierki i Zeran byla duza szwedzka
firma Vattenfall Heat. Kiedy na rynku pracy brakowato
technikdw energetykéw, kierownictwo firmy zaczelo
poszukiwaé szkoty, ktéra mogtaby takich specjalistow
wyksztalcic.

Po przegladzie mozliwosci technicznych szkét na
Mazowszu, wybor padt na naszg szkote. Zesp6t zio-
zony z przedstawicieli Vatenfall Heat, Konfederacji
Pracodawcéw Lewiatan oraz naszych nauczycieli,
przygotowat program ksztatcenia dla technika ener-
getyka i jako pierwsza szkota w Polsce zrobilismy
nabor na ten kierunek.

W pOzniejszych latach elektrocieptownie zostaly
wykupione przez skarb panstwa, staty sie PGNIiG
Termika S.A, a od 13 stycznia tego roku ORLEN
Termika S.A.

PGNIG Termika przez wiele lat wspierala miodych
pasjonatow energetyki na ich drodze ku karierze,
organizujac na przyktad co roku Gale Stypendialna.
Brata w niej udziat grupa uczniéw Zespotu Szkét
Technicznych, ktérzy ksztaicili sie w zawodzie tech-
nik energetyk i mogli pochwali¢ sie nieprzecietnymi
wynikami edukacyjnymi z przedmiotéw zawodowych.

GG: Petni Pan role egzaminatora egzaminu maturalnego
z informatyki oraz egzaminu w zawodzie technik informa-
tyk. Od kilku lat jest Pan powotywany na przewodniczacego
zespotu egzaminatoréw przez OKE Warszawa do prac komi-
sji, ktora sprawdza praktyczny egzamin w zawodzie technik
informatyk. Jest Pan takze autorem komentarzy do rozwia-
zan publikowanych przez Centralng Komisje Egzaminacyjna
w zawodzie technik informatyk.

W dotychczasowych rozmowach z ekspertami czesto stara-
tam sie dociec, dlaczego do matury z informatyki na pozio-
mie rozszerzonym przystepuje tak mato oséb (w tym roku
8,6 tys., co stanowi 3,2% wszystkich maturzystéw), pomimo
ze informatyka wciaz nalezy do pieciu najpopularniejszych
kierunkéw studiow.

Tym razem chciatam zapyta¢ o egzaminy zawodowe.
0d kiedy egzaminy i inne standaryzowane formy oceny
wynikéw uczniéw zostaty wprowadzone do os$wiaty zawo-
dowej, budza skrajne opinie.

Zwolennicy uwazajg, ze wyniki egzaminéw stanowig naj-
bardziej obiektywne i wiarygodne zZrédto informacji o catym
procesie ksztatcenia zawodowego, ktére mozna wykorzy-
sta¢ na przyktad do oceny jakosci edukacji. Na podstawie
wynikow z egzaminéw tworzone s3 réznorodne zestawienia
i rankingi szkot, co sprawia, ze staja sie one narzedziem
oceny dyrektoréw i nauczycieli, a takze wptywaja posrednio
na wybory rodzicéw i uczniéw dotyczace dalszej nauki.

Przeciwnicy natomiast dostrzegaja w nich powazne zagro-
zenie, twierdzac, ze egzaminy wypaczaja istote edukacji,
prowadzac do instrumentalnego podejscia i zawezenia
realizacji podstawy programowej i programu nauczania
oraz tzw. ,uczenia pod testy”.

Czy Pana zdaniem wyniki egzaminéw sg wykorzystywane
w sposéb optymalny i adekwatny do aktualnych potrzeb
edukacyjnych? Czy weryfikuja jako$é procesu ksztalcenia,
a z drugiej strony stanowig przepustke do sukcesu na rynku
pracy?

Artur Rudnicki: Egzamin zawodowy jest egzaminem
zewnetrznym. Jako taki powinien umozliwia¢ uzy-
skanie poréwnywalnej i obiektywnej oceny poziomu
osiggnie¢ zdajacego poprzez zastosowanie jedno-
litych wymagan i kryteribw oceniania. Zasady prze-
prowadzania egzaminu zostaty opracowane przez
instytucje zewnetrzne, funkcjonujgce niezaleznie od
systemu ksztatcenia.

Egzamin sklada sie z dwoch oddzielnych czeéci:
pisemnej i praktycznej, z ktérych kazda ma inne
progi zaliczenia. Aby zda¢ czes$¢ praktyczna, trzeba
uzyska¢ az 75% punktéw, podczas gdy na czesc
pisemng wystarczy 50%.

W zwiazku z charakterem moich szkolnych obowigz-
kéw regularnie kontaktuje sie z firmami z branzy elek-
tronicznej i informatycznej, a takze z pracodawcami.

Egzamin zawodowy, mimo ze jest wymagajacy,
w moim odczuciu nie liczy sie tak, jak powinien.
Rekruterzy nie zawsze pytajg o jego wynik. Juz bar-
dziej liczy sie ukonczona szkota.

Pracodawcy oceniajg starajgcego sie o prace gtéwnie
przez pryzmat praktycznych umiejetnosci i zdobytego
doswiadczenia, ktore przektadajg sie na kompetencje
potrzebne na danym stanowisku.

Pytania i zadania na egzaminy zawodowe sg two-
rzone na podstawie aktualnych podstaw programo-
wych dla danego zawodu przez Okregowe Komisje
Egzaminacyjne (OKE), a ostatecznego wyboru
zestawu zadan dla zdajgcych dokonuje Centralna
Komisja Egzaminacyjna (CKE). Opinie na temat
zawartosci tych zestawow, zwtaszcza dotyczace cze-
Sci pisemnej, sa zréznicowane. Wiele os6b je kry-
tykuje, wskazujgc na nieaktualne lub niepoprawne
merytorycznie pytania w niektérych zestawach.

Odpowiednie przygotowanie uczniéw do egzaminu
zawodowego ma kluczowe znaczenie, poniewaz
pozwala im lepiej zaprezentowaé zaréwno wiedze
teoretyczna, jak i umiejetnosci praktyczne. To, ze ja
i moi koledzy jesteSmy egzaminatorami, stanowi dla
naszych ucznidéw duzg pomoc. Dzieki temu mozemy
przekazac¢ im nie tylko wiedze wynikajaca z materia-
tow publikowanych przez OKE i CKE, ale takze prak-
tyczne wskazowki dotyczgce przebiegu egzaminu
— na co egzaminatorzy zwracajg uwage oraz jak zor-
ganizowac¢ prace, aby osiggna¢ maksymalny rezul-
tat. Dzieki temu uczniowie sa bardziej pewni siebie,
skuteczniej radzg sobie ze stresem i potrafig lepiej
zarzadzac czasem.

GG: Chciatabym jednak zahaczyé o mature z informatyki
i zapytaé o réznice w wynikach maturalnych uczniéw liceum
i technikum. W 2025 roku licealisci osiagneli Sredni wynik
z egzaminu z informatyki okoto 50%, technicy zaledwie
34%. Skad biorg sie te réznice? Mogtoby sie wydawaé, ze
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skoro przez kilka lat mieli przedmioty zawodowe, poradza
sobie bez problemu réwniez na maturze z informatyki.

Artur Rudnicki: Uczniowie na maturze z informatyki
zderzajg sie z zadaniami wymagajacymi zupetnie
innego podejécia. Egzamin zawodowy sprawdza,
czy uczen potrafi dziata¢ w konkretnej sytuacji prak-
tycznej. Matura z informatyki sprawdza, czy rozumie
zasady, potrafi analizowac i rozwigzywaé nietypowe
problemy teoretyczne.

Na maturze z informatyki wiodacym zagadnieniem,
ktére umozliwia uzyskanie najwiekszej liczby punk-
tébw jest programowanie. Zadania z tego zakresu
wymagajg umiejetnosci w zakresie algorytmiki, struk-
tur danych, programowania, np. w $rodowisku C++
czy Python. W technikum informatycznym nie wyko-
rzystujemy tych srodowisk. Uczymy jezykdw, takich
jak PHP, JavaScript czy Java.

Jezeli chcielibysmy mie¢ w technikum dobrze zdany
egzamin maturalny i dobrze zdane egzaminy zawo-
dowe, to nalezaloby uczy¢ informatyki w zakre-
sie rozszerzonym. Zresztg tak probowaliSmy robié
przez dwa lata. ZrezygnowaliSmy jednak z r6znych
powodow.

Wiekszo$¢ naszych ucznibw po maturze wybierata
techniczne szkoly wyzsze, w ktérych bardziej liczyt
sie wynik z matematyki czy fizyki niz z informatyki.

GG: W dobie cyfryzacji zawody staja sie coraz bardziej zwia-
zane z nowymi technologiami. Czy Pana zdaniem egzaminy
zawodowe nie powinny, oprécz umiejetnosci zwigzanych
z danym zawodem, uwzgledniaé takze umiejetnosci cyfro-
wych, ktére sg niezbedne na rynku pracy? Czy nie naleza-
toby zwiekszy¢ roli technologii i cyfryzacji na egzaminie
zawodowym?

Artur Rudnicki: Oczywiscie, dzisiaj komputer jest
narzedziem dla kazdego. Technologie cyfrowe
maja ogromny wpltyw na wszystkie dziedziny pracy,
zwlaszcza w zawodach technicznych, przemysto-
wych, gdzie usprawniajg procesy, automatyzujg
zadania i zwiekszajg wydajnos¢. Bez umiejetnosci
korzystania z technologii trudno efektywnie wykony-
wac obowigzki zawodowe i nadazac za zmianami na
rynku pracy.

Lecz z ta technologig cyfrowa w rdznych zawo-
dach jest réznie, na przyktad w zawodzie technika
mechatronika jest uwzgledniona, ale technika elek-
tryka juz nie.

Mamy jeszcze takie zawody, cho¢ to moze by¢ trudne
do wyobrazenia, gdzie egzamin praktyczny jest prze-
prowadzany w formie pisemnej. Uczen ma za zadanie
opracowac na kartce jakis projekt, bez koniecznosci
sprawdzenia, czy da sie go wykonac i czy bedzie
dziatat poprawnie.

GG: Najnowszy ranking kompetencji przysztosci opraco-
wany przez World Economic Forum w raporcie ,Future of
Jobs 2025”2 udowadnia, ze praca przysztosci wymaga pota-
czenia zaawansowanych kompetenciji technologicznych

3 The Future of Jobs Report 2025, https://tiny.pl/mntjcs_t
[dostep:24.10.2025]

z kompetencjami miekkimi, takimi jak krytyczne myslenie,
rozwigzywanie probleméw, podejmowanie decyzji, umie-
jetnosé pracy w zespole, komunikacja czy zarzadzanie
stresem.

Czy te umiejetnosci miekkie, niezbedne w wiekszosci
zawodoéw, nie powinny by¢ takze uwzgledniane w systemie
egzaminéw zawodowych?

Artur Rudnicki: Dzisiaj pracodawcy, oprécz formal-
nych kwalifikacji i wiedzy teoretycznej, cenig réwniez
kompetencje miekkie. Dlatego uwazam, ze wprowa-
dzenie tych zagadnien do procesu edukacyjnego, do
kazdego przedmiotu, jest niezbedne, chociaz bardzo
trudne.

Wiagze duze nadzieje z prowadzonymi obecnie pra-
cami nad nowymi podstawami programowymi.
Wprawdzie wszyscy na razie skupili sie na szkotach
podstawowych, to moim zdaniem wiekszy nacisk
powinien by¢ potozony na szkoty ponadpodstawowe,
bo czasy zmieniajg sie dynamicznie.

Staram sie rozwija¢ kompetencje miekkie u moich
uczniéw poprzez réznorodne dziatania dydaktyczne
i organizacyjne, na przyklad poprzez zespotowg
realizacje projektéw, ktére nastepnie trzeba fizycznie
wykonagé, a efekty sprawdzi¢ i zaprezentowac.

Takie dziatania ksztattujg umiejetnos¢ pracy w gru-
pie, kreatywnos¢, odpornos¢ na stres, przygoto-
wujac uczniéw do realnych wyzwan zawodowych
w przysztosci.

GG: Od wielu lat Zespdt Szkét Technicznych w Radomiu
wspotpracuje bardzo intensywnie z firmg Microsoft w zakre-
sie wdrazania, wykorzystania i testowania nowoczesnych
technologii dostarczanych na rynek gtéwnie edukacyjny.
W tym roku szkota po raz kolejny zostata uhonorowana
tytutem ,Microsoft Showcase School”. Prosze przyjaé¢ moje
gratulacje!

Na czym polega program ,Microsoft Showcase School”?
Jakie s3 jego kluczowe elementy? Czym charakteryzuja sie
szkoly, ktérym zostaje przyznany ten tytut? O czym $wiad-
czy to zaszczytne wyrdznienie? Jakie korzysci szkole,
nauczycielom, uczniom, rodzicom przynosi udziat w tym
programie?

Artur Rudnicki: Chciatbym na chwile wréci¢ do poczat-
kéw, do pierwszej dekady tego wieku, kiedy to byt
realizowany program ,Pracownia internetowa w kaz-
dej szkole”. Program miat na celu wyposazenie szkot
ponadgimnazjalnych w multimedialne pracownie kom-
puterowe, pracujgce w oparciu o serwery Windows
Small Business Server (SBS) firmy Microsoft.

Najlepsze w Polsce szkolenia dla administratoréw
szkolnych pracowni komputerowych wyposazonych
w te serwery prowadzili w Waszym Os$rodku* Janusz
Wierzbicki i niestety juz niezyjacy Darek Fabicki.
Najpierw bytem uczestnikiem tych szkolen, pézniej
z racji swoich doswiadczer w administrowaniu serwe-
rami i w wyniku rekomendacji Darka i Janusza, takze

4 Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
w Warszawie, publiczna placéwka doskonalenia nauczycieli,
prowadzona przez Samorzad Wojewddztwa Mazowieckiego.
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je prowadzitem. Nowe doswiadczenia uswiadomity
mi, jak wiele do zaoferowania ma ta globalna firma,
jaka jest Microsoft.

W tamtym czasie firma Microsoft realizowata r6zne
programy, ktérych celem bylo wspieranie instytucji
edukacyjnych poprzez oferowanie nowoczesnych
technologii, oprogramowania i narzedzi, ktére miaty
utatwi¢ nauczanie i nauke. Firma nagradzata takze
innowacyjne szkoly, wykorzystujgce technologie
W procesie nauczania, a takze umozliwiajgce uczniom
rozwoj umiejetnosci potrzebnych w XXI wieku.

Nasza szkota kazdego roku wprowadzata nowe roz-
wigzania, starajgc sie by¢ zawsze na biezgco z naj-
nowszymi osiggnieciami rynku IT, stawiata na rozwgj
i doskonalenie umiejetnosci kadry.

W 2011 roku Microsoft, na podstawie przedstawio-
nych dokumentéw, ktoérych przygotowanie wyma-
galo od nas wiele pracy, przyznat Zespotowi tytut
.Microsoft Innovative Pathfinder School”. W kolejnym
roku otrzymaliSmy tytut ,Mentor School”, co ozna-
czato najwyzszg pozycje w ogélno$wiatowym progra-
mie ,Microsoft Partners in Learnig”.

W 2015 roku Zesp6t Szkot Technicznych w Radomiu
dotgczyt do grupy ponad 150 najbardziej innowacyj-
nych szkét z catego Swiata. Szkota zostata wyréz-
niona tytutem ,Microsoft Showcase School”, czyli
szkoty mentorskiej.

GG: Natomiast Pan, jako jedna z 17 os6b na $wiecie, otrzy-
mat wtedy specjalne, bo mentorskie wyréznienie ,Microsoft
Innovative Educator Fellow”. Jest to tytut przyznawany eks-
pertom Microsoft w dziedzinie edukacji, ktorzy wyrézniaja
sie w spotecznosci MIE Expert.

Artur Rudnicki: W biezacym roku Zespoét Szkét
Technicznych po raz kolejny zostat wybrany przez
Microsoft do programu ,Showcase School” jako
szkota stosujgca nowoczesne rozwigzania infor-
matyczne, przeksztatcajgce Srodowisko nauczania
w oparciu o wykorzystanie technologii mobilnych oraz
aplikacji w tzw. ,chmurze”. Dzieki tym rozwigzaniom
proces edukacji jest bardziej skoncentrowany na
uczniu, przez co osigga on lepsze wyniki w codzien-
nej pracy.

Zdobycie tego tytutu nie byloby mozliwe, gdyby nie
wielkie zaangazowanie i pasja naszych nauczycieli,
wykorzystujgcych na co dzien nowoczesne techno-
logie, zmieniajgc w ten sposéb na lepsze Srodowisko
nauczania.

Udziat szkoly w programie ,Microsoft Showcase
School” oznacza takze wiele korzysci dla catej szkol-
nej spotecznosci. Oprdcz przyznania szkole specjal-
nego logo, dzieki ktéremu jest ona rozpoznawana
jako ,Showcase School”, mozemy wspétpracowac
z innymi szkotami na $wiecie i dzieli¢ sie wiedzag
i doswiadczeniami. Mamy czlonkostwo w programie
+Azure Dev Tools for Teaching” (dawniej ,Microsoft IT
Academy”). Nasi nauczyciele majg mozliwos¢ zdo-
bycia tytutu ,Microsoft Innovative Edukator Expert”,
dostep do réznych warto$ciowych materialéw edu-
kacyjnych, zaproszenie na spotkania szkét Global

Forum oraz BETT Show w Londynie lub Singapurze,
comiesieczne uczestnictwo w webinariach.

GG: W ramach programu ,Microsoft - Partnerstwo dla
Przysziosci”, ktory dotyczyt wspierania edukacji informa-
tycznej, w stolicy Portugalii Lizbonie zasiadat Pan w miedzy-
narodowym jury konkursu na , Europejskiego Innowacyjnego
Nauczyciela”. W Redmond w Stanach Zjednoczonych, jako
jeden z 13 ekspertow, oceniat Pan uczestnikéw konkursu
,Microsoft Innovative Educator Expert”.

Brat Pan takze udziat w Europejskich lub Swiatowych
Forach Innowacyjnych Nauczycieli, ktére stwarzaly znako-
mitg okazje do poznania pomystéw realizowanych przez
innych nauczycieli z calego $wiata.

Kim dla Pana jest innowacyjny nauczyciel, jakimi cechami
moze go Pan opisac¢? Jak, Pana zdaniem, wyglada inno-
wacyjno$é polskich nauczycieli na tle europejskich i $wia-
towych liderow? Jakie kluczowe kompetencje powinien
rozwija¢ wspétczesny nauczyciel?

Artur Rudnicki: Moim zdaniem odpowiedz na tak posta-
wione pytania nie jest prosta.

Kiedy bralem udziat w pracach jury wspomnia-
nego konkursu na ,Europejskiego Innowacyjnego
Nauczyciela” w Lizbonie, zapamietalem dwie nauczy-
cielki. Jedna pochodzita z matej wioski w Gruzji.
Z gruzinskiego Ministerstwa Edukacji udalo jej sie
pozyska¢ taki maly komputer Classmate PC, ktory
pozwolit jej zrealizowa¢ innowacje edukacyjna.
Polegata na tym, ze razem ze swoimi uczniami two-
rzyta filmy, ktére pokazywaly codzienne zycie ludzi
w tej wiosce, rOzne zwierzeta zyjace w zagrodach,
okoliczng przyrode. Dla mnie sam pomyst i jego
wykonanie byty niezwykle innowacyjne.

Druga nauczycielka pochodzita z Bialorusi. Ona
z kolei musiata uzyska¢ od swojego ministerstwa
zgode na wystanie e-maila do Brazylii, do szkoty,
z ktérg chciata wspotpracowac realizujgc temat doty-
czacy laséw réwnikowych Amazonii, hajwiekszego na
Swiecie wilgotnego lasu tropikalnego, nazywanego
~ptucami Ziemi”. Byta to dla mnie zaréwno mega inno-
wacja, ale tez odwaga podjecia takich dziatan.

Dzisiaj najbardziej innowacyjnym nauczycielom na
Swiecie nadawany jest tytut ,Microsoft Innovative
Educator Expert” (Innowacyjny Edukator Ekspert).
Tworzg oni globalng spotecznosé, ktorej zadaniem
jest wspotpraca, wymiana doswiadczen, tworzenie
pozytywnych zmian w edukacji.

Eksperci MIE sg otwarci na nowosci, stale uczg sie
i rozwijajg. Cechuje ich tworcze podejscie do naucza-
nia i nieszablonowy sposéb myslenia. Wykorzystuja
technologie firmy Microsoft i innowacyjne sposoby
pracy z uczniami w klasie, aby zwiekszy¢ ich zaanga-
zowanie, kreatywnos$¢ i wspétprace.

W Polsce spoteczno$¢ MIE Expertéw stale sie zwiek-
sza. Sa to dyrektorzy szkdél, nauczyciele réznych
przedmiotéw na kazdym etapie edukacji, trenerzy
i konsultanci, szkolni administratorzy IT.

Az 27 nauczycieli z naszej szkoly uzyskato tytut
»Microsoft Innovative Educator Expert” na rok szkolny
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2025/2026, dotgczajgc tym samym do globalnej spo-
tecznosci innowatoréw edukaciji.

Ciaggte, dynamiczne zmiany w polskiej edukacji
powodujg koniecznos¢ poszukiwania nowych, nie-
standardowych metod czy form pracy. Innowacyjni
nauczyciele nieustannie patrza na wyzwania z réz-
nych perspektyw. Na przyktad szukajg sposobow
nauczania, ktére w jak najbardziej efektywny sposéb
odpowiadajg indywidualnym potrzebom kazdego
ucznia.

W naszym Zespole bardzo intensywnie wykorzy-
stujemy technologie cyfrowe, natomiast Komisja
Przedmiotéw Informatycznych zaproponowata takag
innowacje — zasugerowala, zeby tam, gdzie sie da,
wprowadzac tradycyjne zeszyty.

Ja takze na trudnym przedmiocie, jakim jest eksplo-
atacja i konfiguracja urzadzen sieciowych, polecam
swoim uczniom rysowanie schematéw najpierw na
kartce. Nastepnie ttumaczymy, jak zaprojektowany
system dziata i dopiero na tej podstawie budujemy
ukiad i go sprawdzamy.

Innowacyjno$¢ moze by¢ zatem bardzo rézna. Jakis
czas temu realizowaliSmy projekt, w ktérym jednym
z partneréw byta placéwka w Gaziantep w Turcji, miej-
scowosci potozonej bardzo blisko Syrii. PokazaliSmy
wtedy takg ciekawag technologie, ktéra zaangazo-
wala do dziatania cate miedzynarodowe towarzy-
stwo. PodigczyliSmy do jednego komputera kilka
myszek za pomocg zabawnego i prostego narzedzia
Microsoft Mouse Mischief, ktére umozliwiato jedno-
czesng wspotprace wielu uzytkownikow.

Wowczas jeden z uczestniczacych w spotkaniu
nauczycieli podsumowat to ¢wiczenie stwierdzeniem:
.Jjaka ciekawa moze byc¢ lekcja, a u nas tylko slide-
show i slideshow, straszna nuda”.

GG: Utrzymanie wysokiego poziomu szkoly, to takze dbanie
o kwalifikacje kadry, szkolenia, znajomo$é najnowszych
trendéw technologicznych.

Jak to wyglada w Pana szkole? Czy nauczyciele chetnie
uczestniczag w réznego rodzaju szkoleniach pogtebiaja-
cych wiedze i rozwijajacych ich umiejetnosci wykorzystania
nowoczesnych technologii w pracy i w zyciu codziennym?
Z jakich form korzystaja najczesciej? Jak realizowaé
doskonalenie nauczycieli w praktyce, aby byto skuteczne?

Czy z uwagi na wysokie kwalifikacje kadra ZST dzieli sie
z nauczycielami innych radomskich szkét swoja wiedza
i pomystami wykorzystania nowoczesnych rozwiazan IT?

Artur Rudnicki: Zespét Szkot Technicznych w Radomiu
to placowka, ktéra od wielu lat wiedzie prym na rynku
edukacyjnym w zakresie nowoczesnych technologii
informacyjnych.

W ubiegtym roku Zespo6t zajat trzecie miejsce w kon-
kursie Mazowiecki Lider Cyfryzacji w kategorii
.Cyfrowa szkota” za projekt ,Metamorfoza technolo-
giczna przygotowujaca system szkolny na wyzwania
XXII wieku”.

Kazdego roku wprowadzamy nowe rozwigzania,
starajgc sie by¢ zawsze na biezaco z najnowszymi

osiggnieciami rynku IT. Nasi nauczyciele aktywnie
wykorzystuja nowe technologie zar6éwno podczas
lekcji, jak i pracy wiasnej. Dlatego bardzo dbamy o ich
rozwéj i doskonalenie kompetencji cyfrowych, propo-
nujgc rézne formy wewnatrzszkolnego doskonalenia.

Na przyktad ostatnio w ramach WDN prowadze
w swojej szkole nowatorski projekt dotyczacy sztucz-
nej inteligencji. Zauwazytlem, ze pomimo tego, iz
jest bardzo popularna, nie potrafimy z niej wtasci-
wie korzysta¢. Projekt bedzie trwat p6t roku i obej-
mie zaréwno spotkania online, jak i stacjonarne.
Wykonujgc rézne zadania, bedziemy uczy¢ sie, jak
formutowac jasne i precyzyjne polecenia (prompty),
krytycznie analizowac otrzymane wyniki, sprawdzac
je i uzupetnia¢, traktujgc Al jako wsparcie, a nie zr6-
dio ostatecznych rozstrzygniec. | najwazniejsze, jak
mozna jg wykorzysta¢ na lekcji z uczniami i w pracy
wiasnej nauczyciela.

Doskonalenie nauczycieli w szkole zawodowej to cig-
gly proces podnoszenia ich kwalifikacji i umiejetnosci
réwniez w zakresie nauczanego zawodu. Obejmuje
szkolenia branzowe, kursy, staze czy studia pody-
plomowe, a takze samoksztalcenie i doskonalenie
wewnatrzszkolne.

Kadra Zespotu chetnie dzieli sie swojg wiedzg
i pomystami wykorzystania nowoczesnych rozwig-
zan |IT, wspOtpracujgc na przyklad z radomskimi
placowkami doskonalenia. Prowadzi wiele szkolen
dla grup nauczycieli nie tylko z Radomia. Wspiera
rébwniez dziatania innych grup nauczycieli czynnie
uczestniczac w pracach nad rozmaitymi projektami
zawodowymi.

Wczesniej wspomniatem, ze 27 nauczycieli, jako
jedna z najwiekszych grup MIEE w naszym kraju,
uzyskato na rok szkolny 2025/2026 tytut ,Microsoft
Innovative Educator Expert”. To szczegolne wyroz-
nienie, ktére dostaje sie od firmy Microsoft, jest
poswiadczeniem, ze ich dzialania zostaly dostrze-
zone nie tylko w budynku Zespotu Szkét Technicznych
w Radomiu, ale réwniez w wielu innych miejscach na
terenie catego kraju. Nasi MIEE biorg bowiem udziat
w réznych szkoleniach, konferencjach nie tylko jako
stuchacze, ale rowniez czesto jako prowadzacy.

Od 20 lat systematycznie, przy wspotudziale naj-
wiekszych firm z rynku EdTech®, przygotowujemy
dla zainteresowanych nauczycieli, jednostek samo-
rzadowych oraz firm Konferencje ,Nowoczesne
technologie informacyjne w stuzbie cyfrowej szkoty
i administracji publicznej”. Nauczyciele z naszego
Zespotu, obok zaproszonych gosci, takze prowadzg
ciekawe wyktady i warsztaty, podczas ktérych dzielg
sie swojg wiedzg i pasjg z uczestnikami przybytymi
z catego kraju.

GG: Swojg wiedzg i doswiadczeniem w zakresie eduka-

cyjnych zastosowan $rodkéw i narzedzi technologii cyfro-
wych chetnie dzieli sie Pan przygotowujac wystapienia

5 Firmy Edtech to przedsiebiorstwa zajmujace sie tworzeniem
i rozwijaniem technologii edukacyjnych (z ang. Educational
Technology), ktére wykorzystuja sprzet i oprogramowanie do
ulepszania nauczania i uczenia sie.
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i warsztaty podczas licznych ogdlnopolskich konferencii.
Mozna tutaj wymienié¢ chociazby: ,K@SSK - Konferencje
Administratorow  Szkolnych  Sieci Komputerowych”
w Nowym Tomyslu, ,Kongres Zarzadzania Oswiatg” orga-
nizowany przez Ogélnopolskie Stowarzyszenie Kadry
Kierowniczej Oswiaty, Konferencje ,Lepsza Edukacja!" we
Wrzesni czy ,Technologie Jutra” w Wieluniu.

Byl Pan takze pomystodawca wspomnianej, cyklicznej
Ogodlnopolskiej Konferencji Informatycznej, ktéra organi-
zowana jest w Zespole Szkét Technicznych od 2006 roku.
Poczatkowo jako ,Nowoczesne technologie informacyjne
w stuzbie edukacji”, a obecnie ,Nowoczesne technologie
informacyjne w stuzbie cyfrowej szkoty i administracji
publicznej’. Konferencja, na ktéra przyjezdzaja nauczy-
ciele z catego kraju, cieszy sie duza popularnoscia i uwa-
zana jest za jedna z najlepiej zorganizowanych konferenc;ji
z dziedziny IT przeznaczonych dla edukacji i administraciji
publicznej w Polsce.

Prezydent Radomia Andrzej Kosztowniak tak o niej méwit:
,O0rganizacja konferencji o tej tematyce przez jedna
z naszych najlepszych szkét o profilu technicznym jest
przedsiewzieciem doskonale ugruntowujgcym marke
naszego miasta, opartg na sile w precyzji i zarazem wyda-
rzeniem o wielkim wydzwieku promocyjnym dla tejze
marki”.

0d czasu pierwszej konferencji mineto dwadziescia lat.
W dniach 21-23 listopada 2025 roku w Zespole Szkét
Technicznych odbedzie sie 20. edycja wydarzenia, ktére
taczy pasjonatéow nowoczesnych technologii w edukacii
i administracji publicznej!®

W stosunku do pierwszej konferencji inicjatywa ta rozrosta
sie, zaréwno organizacyjnie, jak i merytorycznie i zyskata
prestiz i ogdlnopolskie uznanie.

Skad wziat sie pomyst na konferencje? Co spowodowato
taki jej rozkwit, jakie czynniki, Pana zdaniem, ztozyly sie na
sukces konferencji? Co sprawito, ze z biegiem lat konferen-
cja zaczela przyciagaé coraz wieksza liczbe uczestnikow
i znaczacych prelegentow: profesjonalistow, ekspertéw,
firmy?

Co czeka uczestnikow w tym roku? Jakie nowe tematy,
zagadnienia?

Artur Rudnicki: Organizujagc w 2006 roku pierwsza
konferencje, chcialem stworzy¢ takie miejsce, gdzie
nauczyciele ré6znych przedmiotéw, nie tylko informa-
tyki, mogliby poznawac¢ innowacje w obszarze tech-
nologii informacyjnych, rozwija¢ sie, poszerza¢ swoja
wiedze o wykorzystaniu TIK w edukacji, by mogli by¢
o krok przed uczniami.

Dwadziescia lat temu nie mieli§my dostepu do
takich narzedzi jak webinaria, ktére dzi$ pozwalajg
zdobywa¢ nowg wiedze i umiejetnosci, Sledzi¢ naj-
nowsze trendy w edukacji oraz wymienia¢ doswiad-
czenia z innymi specjalistami — i to bez wychodzenia
z domu. Ogladajac praktyczne wskazéwki i poznajac
nowoczesne narzedzia dydaktyczne, nauczyciele

6 Rozmowa zostata przeprowadzona w pazdzierniku 2025 roku.
Relacja z XX edycji ogdlnopolskiej konferencji,Nowoczesne
technologie w stuzbie cyfrowej szkoty i administracji” jest
zamieszczona w tym numerze.

moga niemal od razu wdrazac je w swojej codziennej
pracy.

Konferencje organizowane przez nasz Zespot
zawsze koncentrowaly sie na aktualnych tematach
zwigzanych z nowymi technologiami, innowacjami
i wyzwaniami w dziedzinie oswiaty.

Gléwny temat tegorocznej, jubileuszowej konferencji,
to szanse i zagrozenia, jakie niesie ze sobg sztuczna
inteligencja i jej wptyw na proces edukacyjny, z per-
spektywy praktykéw, badaczy i pedagogow.

Wiele wyktadéw i warsztatdw poswieconych jest
technologiom, takim jak 3D, AR/VR, wirtualnym pra-
cowniom doswiadczalnym czy przemystowi 4.0.

Jeden z wyktadoéw dotyczy rzadowego programu
.Cyfrowy Uczen”, ktéry ma na celu rozwijanie kom-
petencji cyfrowych uczniéw juz od najmtodszych lat.

Zaproszone firmy z branzy EdTech przedstawig swoje
najnowsze rozwigzania informatyczne, a uczestnicy
konferencji beda mogli zapozna¢ sie z nimi odwie-
dzajgc ich stoiska.

W programie zaplanowanych jest wiele ciekawych
spotkan, sesji prowadzonych przez ekspertow
z branzy IT i edukaciji, uroczysta kolacja, a takze kilka
niespodzianek.

Konferencja stwarza okazje nie tylko do zapoznania
sie z tym, co aktualne, ale takze do bezposrednich
spotkan, umozliwia wymiane wiedzy, opinii i doswiad-
czen pomiedzy uczestnikami, a takze nawigzywanie
nowych kontaktéw.

W dobie dynamicznego rozwoju sztucznej inteligenciji
i mediéw spotecznosciowych szczegélnego znacze-
nia nabiera autentyczna relacja miedzyludzka — cos,
czego zadna technologia nie zastgpi.

Zawsze tez staramy sie przygotowac jaka$ niespo-
dzianke technologiczng. W tym roku beda to pierwsze
w Polsce zajecia na nowym typie komputeréw osobi-
stych, jakimi sg najszybsze i najbardziej inteligentne
komputery z systemem Windows i ze sztuczng inteli-
gencja, czyli komputery Copilot+ PC.

Szykujemy tez co$ ekstra. Bedzie to jubileuszowy
koncert zespotu Ro6ze Europy, legendy polskiego
rocka, ktérej nie trzeba chyba nikomu przedstawiac.
Bedzie muzyka, bedzie klimat, bedg wspomnienia.

GG: Moge juz tylko przywota¢ stowa piosenki, ktorg Paristwo
zapraszali na konferencje w 2023 roku:

Wszyscy razem, w jednym rytmie, Konferencja - zawotajmy!
Uwolnijmy swe marzenia, do Radomia przybywajmy!”

GG: Od wielu lat wspdtpracuje Pan z Osrodkiem Edukacii
Informatycznej i Zastosowan Komputeréow w Warszawie,
bierze udziat w konferencjach, seminariach dla nauczycieli,
prowadzi webinaria dla edukatoréw dotyczace technologii
+Microsoft dla Edukacji".

Przypomne chociazby cykliczne konferencje, takie
jak ,Majowe Mrozy w Warszawie”, ,Bezpieczernistwo

7 Petna wersja dostepna pod adresem: https://tiny.pl/n8jnpmk5
[dostep: 24.10.2025]
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informacyjne w szkole i placéwce o$wiatowe;j” czy , Dyrektor
4.0 we wspotczesnej szkole”.

Jakie warto$ci wnosi do Pana pracy zawodowej wspétpraca
z placowka doskonalenia nauczycieli, jaka jest OEIiZK?
Jak Pan ocenia korzysci dla Zespotu Szkét Technicznych
wynikajace z tej wspotpracy?

Artur Rudnicki: Wspominatem juz o moich pierwszych
kontaktach z Osrodkiem, kiedy zaproszono mnie do
prowadzenia kurséw dla administratoréw szkolnych
pracowni komputerowych. Byto to dla mnie liczacym
sie wyréznieniem.

Potem jeszcze wiele razy uczestniczytem w organiza-
cji réznych szkolen, na przyktad w ramach Grantow
Mazowieckiego Kuratora O$wiaty dla rejonu radom-
skiego, prowadzitem webinaria dla edukatorow
nt. ,Microsoft dla Edukacji” oraz bratem udziat w kon-
ferencjach, o ktérych Pani wspomniata.

Musze takze wspomnie¢ o niemalym wkladzie
Osrodka w organizacje naszej konferencji, przygo-
towywanej przez Zesp6t w Radomiu. Nauczyciele
OEliZK prowadzili warsztaty, ktére zawsze dostar-
czaly uczestnikom wielu wrazehn i byly zrodiem
tworczych inspiracji. Od wielu lat cieszg sie popu-
larnoscig, poniewaz pokazujg, jak technologia
moze realnie wspiera¢ proces dydaktyczno-wycho-
wawczy. Tak bedzie réwniez w tym roku, podczas
XX Jubileuszowej Konferencji, bowiem konsultanci
przygotowali ciekawe propozycje — jedenascie warsz-
tatow i trzy wyklady.

Wspéitczesna szkota potrzebuje nowych technologii
w madrym wydaniu. Transformacja cyfrowa placowki
to ztozony i trudny proces wymagajgcy m. in. statego
podnoszenia kompetencji cyfrowych nauczycieli,
zmiany sposobu uczenia sie i nauczania, systema-
tycznego rozwijania infrastruktury szkoty.

W obszarze technologii cyfrowych w osSwiacie
i postepu, ktdry sie dokonat w zwigzku z nimi, rola
Osrodka Edukacji Informatycznej i Zastosowan
Komputeréw w Warszawie jest nie do przecenienia.
Dlatego uwazam, ze jest to bardzo wazne, jesli nie
najwazniejsze miejsce na mapie Polski, punkt odnie-
sienia dla catej oSwiaty.

Osrodek dostrzega potencjat technologii, jest otwarty
na nowe trendy, innowacyjne rozwigzania dydak-
tyczne, ale potrafi krytycznie oceni¢ ich przydatnosé.
Wspiera nauczycieli w integracji technologii z eduka-
cja poprzez szkolenia, organizacje konferencji, webi-
naria, przygotowuje materiaty dydaktyczne. Pomaga
szkotom i placéwkom przystosowywac sie do zmian,
jakie przynosi technologia, na przyktad takich, jak
pojawienie sie sztucznej inteligenciji.

GG: Za swojg prace zawodowa otrzymat Pan wiele nagréd
i wyréznien.

0d 2005 roku jest Pan szkolnym liderem w programie
,Microsoft dla Edukacji”, w ktérym szkota uzyskata tytut
,Microsoft Showcase School”. Szkota, ktérag Pan kieruje,
zostala wiaczona do grona najbardziej innowacyjnych
szkot z catego $wiata. Zasiadat Pan w jury konkursu na
+Europejskiego Innowacyjnego Nauczyciela".

Uzyskat Pan tytuty ,Microsoft Certified Specialist” (MCP),
,Microsoft Office Specialist” (MOS) oraz ,Microsoft
Certified Educator” (MCE), a takze ,Microsoft Innovative
Expert Educator Fellow” oraz ,Master Trainer”.

Jest Pan cenionym trenerem i wykladowca, prelegentem
na organizowanych w calym kraju licznych konferencjach
i szkoleniach z zakresu wykorzystania nowoczesnych tech-
nologii w codziennej pracy dyrektorow szkoét, nauczycieli
oraz o$wiatowej administraciji.

Posiada Pan odznaczenia paristwowe: Brazowy i Srebrny
Krzyz Zastugi oraz dwukrotnie otrzymat Pan Nagrode
Ministra Edukacji Narodowej. Przez kapitute SPRUC -
Szerokiego Porozumienia na rzecz Umiejetnosci
Cyfrowych - zostat Pan trzykrotnie zaliczony do grona 100
osob, ktore w wybitny sposob przyczynily sie do rozwoju
umiejetnosci cyfrowych w Polsce. Jest Pan cztonkiem Rady
ds. Informatyzacji Edukacji MEN.

Gdyby mial Pan powiedzie¢, ktdre z tych osiagnieé, nagrod
ceni Pan najbardziej, sg dla Pana najwazniejsze?

Czy to uznanie srodowiska oswiatowego aktywuje Pana do
rozwoju, zdobywania nowych umiejetnosci, motywuje do
podejmowania coraz to nowych wyzwan?

Artur Rudnicki: Ciesze sie z kazdego wyr6znienia,
bo to dowdd, ze moja praca jest zauwazana i doce-
niana — cho¢ nie dla nagréd i tytutdw to wszystko
robie. Mysle, ze najwiecej satysfakcji dato mi przy-
znanie tytutu ,Microsoft Innovative Expert Educator
Fellow”.

GG: Jak nalezy rozumie¢ ten tytut?

Artur Rudnicki: MIE Fellow to poziom lidera w progra-
mie MIE Expert. Jest to osoba, ktéra nie tylko sto-
suje technologie w klasie, ale réwniez wspiera innych
nauczycieli, dziata jako mentor, organizuje szkole-
nia, konferencje, wspoétpracuje z Microsoft lub jego
partnerami.

Kiedy otrzymalem to wyrdznienie, nagroda i nie-
zwyktg przygoda byt dla mnie wyjazd do Redmond
w stanie Waszyngton, gdzie miesci sie gtowna sie-
dziba Microsoftu. W potozonym na ogromnym terenie
kampusie znajdujg sie pracownie i biura firmy, centra
dla zwiedzajacych, ale takze boiska sportowe i rozle-
gte zielone przestrzenie. Miedzy budynkami kursujg
autobusy i taksowki.

Nauczycielom, ktérzy tak jak ja otrzymali tytut MIE
Fellow, pokazano wéwczas ,House of the Future” —
.Dom Przysztosci”, zaprojektowany w oparciu o bada-
nia prowadzone przez zespoty techniczne Microsoftu.
Ekspozycja, ktéra odzwierciedlata wizje przysziosci
domu i miejsca pracy, nie byta dostepna dla publicz-
nosci, pokazano ja publicznie dopiero po kilku latach
od naszego pobytu.

Wszystkie tytuty i nagrody, jakie otrzymuje za moja
prace, sg dla mnie motywacjg do dalszego dziatania,
dzielenia sie doswiadczeniem i inspirowania innych
nauczycieli do odkrywania mozliwosci, jakie daje
technologia. W technologii nigdy nie ma nudy — caty
czas pojawia sie co$ nowego.
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GG: Czy w obliczu tylu aktywnosci i planéw ma Pan czas na
pozazawodowe zainteresowania? W Pana charakterystyce
mozna przeczytaé, Ze sg to mocna muzyka, sport (w szcze-
golnosci pitka reczna) i nowe technologie.

Artur Rudnicki: Bardzo lubie podréze. Podr6zowac
zaczatem w czasach, kiedy jeszcze nie bylo tanich
linii lotniczych. Po Europie jezdzitem wéwczas samo-
chodem z calg rodzina.

Podczas ostatnich wakacji zwiedzalismy Alpy. Gory
latem, zwtaszcza w okolicach Tyrolu, sa malownicze,
Zielone, tetnigce zyciem i pelne przestrzeni — inspi-
ruja, ale tez pozwalajg odpocza¢. Na ferie mam juz
zaplanowany wyjazd na Sycylie, tam jeszcze nie
bylem.

Podréze pozwalajg pozna¢, jak zyja i funkcjonujg
ludzie w réznych rejonach Swiata. Czesto odwotuje
sie do doswiadczen zebranych podczas wyjazdow,
otwierajgc ucznidw na inne kultury, jezyki, tradycje,
uczac ich tolerancji i szacunku dla ré6znorodnosci.

GG: Ryszard Kapuscinski - polski reportazysta, publicysta,
poeta i fotograf, zwany ,cesarzem reportazu”, napisat kie-
dys w swojej ksigzce Podréze z Herodotem: ,Wszak istnieje
cos takiego jak zarazenie podrézg i jest to rodzaj choroby
w gruncie rzeczy nieuleczalnej”.

Artur Rudnicki: Jezeli chodzi o sport, to dzisiaj jestem
juz tylko aktywnym kibicem. Zdazytem jeszcze przed
naszym spotkaniem obejrze¢, przynajmniej we frag-
mentach, mecze Ligi Mistrzéw rozgrywane w mojej
dyscyplinie, czyli pitce recznej. Druzyna Industria
Kielce wygrata swdj drugi mecz, niestety Orlen Wista
Ptock przegrala, ale nie byle z kim, bo z Barcelona.

Chociaz nie interesuje sie specjalnie pitkg nozng czy
innymi dyscyplinami, zdarza sie, ze nawet moich
uczniéw zaskakuje znajac wyniki czy jakie$ szcze-
goty rozgrywek.

GG: Wréémy jeszcze na chwile do jubileuszowej konfe-
rencji. Konczy ja wyklad o niezwyklym tytule ,ULTIMATE
DREAM - Nie béjmy sie MARZYC”, ktéry wygtosi wyjatkowy
duet: Karol Adamski - alpinista i Maria Ocioszynska - foto-
grafka i twérczyni tresci.

ULTIMATE DREAM to ekstremalny projekt tej dwéjki
Polakéw, wyprawa, jedna z najbardziej szalonych w histo-
rii! W ciggu zaledwie 12 miesiecy podejma prébe zdobycia:
Korony Ziemi - 9 najwyzszych szczytéow kazdego konty-
nentu, Korony Wulkanéw - 8 najwyzszych wulkanéw $wiata,
Bieguna Pétnocnego i Potudniowego - na rowerze i prze-
biegniecia maratonu na Antarktydzie.

Wydaje sie, ze to jest niemozliwe do realizacji. Jednak, jak
mawiat Walt Disney: ,Je$li potrafisz o czym$ marzy¢, potra-
fisz to réwniez osiggnaé”. Marzenia, cho¢ czasem wydaja
sie nieosiagalne, s3 sita napedowa, ktéra motywuje nas do
dziatania.

A jakie jest Pana Ultimate Dream, czyli ten najwazniejszy,
upragniony cel w zyciu zawodowym lub osobistym?

Artur Rudnicki: Mam takie, moze troche niezwykie
marzenie. Chcialbym, zeby moi uczniowie zapamie-
tali mnie jako nauczyciela wymagajgcego, dajgcego
ciekawe zadania do wykonania, ktéry nauczyt ich

wytrwatosci, pomogt zrozumied, ze wysitek naprawde
przynosi efekty, dat solidne podstawy nie tylko
do przedmiotu, ale takze do dorostego zycia. Dat
prawdziwg szkote zycia, ktéra z perspektywy czasu
naprawde sie im optacita.

Bardzo czesto mowie uczniom, zeby bedac w szkole
robili r6zne rzeczy, nie bali sie popetnia¢ btedéw, bo
teraz mozna je poprawi¢. — Uczcie sie teraz na bfe-
dach, bo potem w dorostym zyciu moze juz nie by¢
okazji do poprawki.

Znam nawet takiego rodzica, ktéry byt dawniej moim
uczniem, a potem uczylem takze jego syna. Ten
ojciec powiedziat mi kiedys, ze wprawdzie w szkole
byto ciezko, ale ze teraz czasami brakuje mu tych
zadan do wykonania, tych edukacyjnych wyzwan, tej

dyscypliny.

GG: Przytaczana przeze mnie wielokrotnie w réznych
wypowiedziach zasada skutecznego uczenia sie wedlug
Seymoura Paperta, méwi: ,Uczymy sie na btedach (ang. you
can't get it right without getting it wrong). Nie ma sukcesu
bez niepowodzen. Nic naprawde waznego nie dziata od razu
dobrze. Jedyna drogg do sukcesu jest staranne analizowa-
nie, co i dlaczego nie funkcjonuje prawidlowo. By odnies¢
sukces, musisz uwolnié sie od strachu przed btedami”®.

W procesie uczenia sie mamy prawo do popetniania réz-
nych btedéw. Szkoda, ze wspéiczesna polska szkota nie
stwarza warunkéw do eksperymentowania, mierzenia sie
z wyzwaniami, do uczenia sie przez do$wiadczenie, ktérego
czescig jest mozliwo$¢ popetniania btedéw. Jesli nie teraz,
to kiedy?

Zycze Panu i catemu Zespotowi udanej XX Jubileuszowej
Konferencji. Niech to bedzie wyjatkowe wydarzenie!

Bardzo dziekuje za rozmowe.

8 A.Walat, O konstrukcjonizmie i oSmiu zasadach skutecznego
uczenia sie wedfug Seymoura Paperta,
Meritum nr 4 (7)/2017,s.8-13
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Justyna Kaminska, Ewa Kowalska

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (ang. International
Space Station, ISS) to jedno z najbardziej ambitnych przed-
sigwzigC inzynieryjnych w historii ludzkosci — przykiad &
wspotpracy miedzynarodowej oraz dazenia do poszerza- #
nia granic naszej wiedzy i eksploracji kosmosu. ISS jest
wyjatkowa platformg badawcza, na ktérej naukowcy z wielu
panstw prowadza eksperymenty w warunkach mikrograwi-
tacji, niemozliwe do przeprowadzenia na Ziemi. Wyniki tych
badan przyczyniajg sie do rozwoju nauki, technologii i przy-
sztych misji zatlogowych poza orbite naszej planety.

Polska réwniez stala sie wazng czescig tego global-
nego przedsiewziecia dzieki IGNIS — pierwszej techno-
logiczno-naukowej misji z udzialem polskiego astronauty
dr. Stawosza Uznanskiego-Wisniewskiego na ISS.
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Nazwa misji IGNIS (tac. ignis — ogien) symbolizuje
iskre innowacji i inspiracje, jakg ma ona nies¢ Polakom,
szczegOlnie mtodemu pokoleniu. Dr Uznanski stat sie
najlepszym ambasadorem polskiej nauki i przemystu oraz §
inspiracjg dla nastepnych pokolen — pokazat, ze marzenia
o locie w kosmos sg osiggalne.

IGNIS zostata zrealizowana w ramach Axiom Mission 4
(Ax-4) — prywatnego lotu zalogowego wspétorganizowa-
nego przez firme Axiom Space, we wspotpracy z Europejskg
Agencja Kosmiczng (ESA) i Polska Agencja Kosmiczng

- A,

(POLSA). Rakieta Falcon 9 wraz z astronautami w kapsule B - :
Dragon wystartowata z Przylgdka Canaveral 25 czerwca llustracja 1. Polski astronauta dr Stawosz
2025 roku o godzinie 08:31 CEST, a po 28 godzinach lotu Uznanski-Wisniewski'

nastgpito pomysine dokowanie do ISS.

Emblemat misji IGNIS ma wiele symbolicznych znaczen. Widnieje na nim m.in. sylwetka orta, ktérego skrzydta
maja biato-czerwona barwe, a ogon przypomina ptomien. Jest to nawigzanie do godta oraz barw narodowych
Polski. Gwiazdy znajdujace sie nad nazwa misji uktadajg sie w Gwiazdozbidr Tarczy (Scutum) na czes¢ wielkiego
gdanskiego astronoma Jana Heweliusza. Litera ,I” w nazwie IGNIS symbolizuje Miedzynarodowg Stacje
Kosmiczng (ISS), co podkresla Scisty zwigzek tej inicjatywy z globalng wspoétpracg naukowa. Misje IGNIS mozna
zatem uznac za narodowe przedsiewziecie, ktore nie tylko daje mozliwos¢ szerszej miedzynarodowej wspotpracy,
ale réwniez rozpoczyna nowa ere obecnosci Polski w lotach zatogowych.

1 Zrédho obrazu: https://tiny.pl/313423¢6
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L EFATEREEL)]
misji technologiczno-naukowej
na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczng

Horyzont
symbolizuje nowy poczatek
Konstelacja Scutum : -
adkryta priez Mledz‘y'narodowa Stacja
Jana Heweliusza Kosmiczna

Gory

Orla Peré w Tatrach

Orzet Biato-czerwone skrzydia
nawigzanie do nawigzanie do polskiej flagi
godta Polski

Plomien
Ignis (lac.) ogien

#PLinSpace #ignis #astroslawosz

llustracja 2. Emblemat misji IGNIS?

Misja IGNIS miata charakter naukowy, technologiczny, edukacyjny i strategiczny. Jej kluczowym elementem byto
przeprowadzenie ponad 60 badan, w tym okoto 20 eksperymentdw, z czego az 13 przygotowali polscy naukowcy
i inzynierowie. Skupialy sie one na:

« badaniach biologicznych i medycznych (mikrobiom, adaptacje miesniowo-kostne, wptyw promieniowania),
» eksperymentach materiatowych i inzynieryjnych,

« testach technologii opartych na sztucznej inteligencji i automatyzaciji,
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« analizie funkcjonowania cztowieka w warunkach mikrograwitaciji.

Misja znaczaco wzmocnita kompetencje technologiczne w kraju oraz pozycje Polski w ESA, otwierajac droge do
przysztych lotéw zatogowych.

FhotonGrav

llustracja 3. Ikony trzynastu polskich eksperymentéw przeprowadzonych w ramach IGNIS

Aby w pelni wykorzysta¢ potencjat misji IGNIS, Polska Agencja Kosmiczna (POLSA) we wspotpracy
z Ministerstwem Rozwoju i Technologii (MRIT) oraz Europejskg Agencjg Kosmiczng (ESA) przygotowata szeroko
zakrojony, ogolnopolski program edukacyjny3.

2 Zrodho obrazu: https:/tiny.pl/3h-gk1fn
3 https://plinspace.pl/edukacja/program-edukacyjny-ignis
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Znaczenie misji na ISS dla edukacji

Aktualnodci O Misji ¥ Eksperymenty Edukacja ¥ Multimedia

Ogo6lnopolski program edukacyjny dla misji IGNIS

Proojdt

llustracja 4. Strona internetowa Ogolnopolskiego programu edukacyjnego dla misji IGNIS

Jego gtéwnym celem byta nie tylko popularyzacja wiedzy o misji, ale przede wszystkim rozbudzenie zaintereso-
wania nauka, technologia i kosmosem w$réd miodych ludzi. Program zostat opracowany tak, aby mogli z niego
skorzysta¢ wszyscy — od nauczycieli i edukatoréw, przez ucznidéw szkét podstawowych i ponadpodstawowych,
az po studentéw i mtodych naukowcéw. Tworcy programu chcieli, by misja IGNIS stala sie inspiracjg dla jak naj-
szerszej grupy odbiorcéw oraz motywowata do rozwijania umiejetnosci zwigzanych z naukami $cistymi, inzynierig
czy nowymi technologiami. Waznym elementem byto réwniez pokazanie sektora kosmicznego jako $ciezki zawo-
dowej, dostepnej takze dla mtodych ludzi z Polski. W ramach programu przygotowano szereg narzedzi i sciezek
tematycznych, ktére w przystepny sposoéb przeniosty szkoty w Swiat badan kosmicznych. Jednym z kluczowych
elementow byly ,Lekcje z orbity” — zestaw materiatow edukacyjnych, ktére nauczyciele moga wykorzysta¢ na
zajeciach. Opracowane scenariusze lekcji, filmy edukacyjne oraz eksperymenty do wykonania w klasie moga
pomoc uczniom zrozumied, jak wyglada praca w warunkach mikrograwitacji i dlaczego badania prowadzone na
ISS majg tak duze znaczenie. Dodatkowym atutem sg nagrania przygotowane bezposrednio na stacji kosmicz-
nej. Kolejna Sciezka, ,Zostarh Kosmicznym Inzynierem”, zostata stworzona z myslg o tych, ktérzy lubig projek-
towacé, konstruowac i eksperymentowaé. Uczniowie moga sprébowaé swoich sit w tworzeniu prostych uktadéw
elektronicznych, projektowaniu 3D czy analizie danych technicznych. Program zacheca do rozwijania kreatyw-
nosci oraz umiejetnosci inzynierskich — kompetencji kluczowych w Swiecie technologii. Jednym z najbardziej
emocjonujgcych elementéw programu byly jednak potgczenia na zywo z Miedzynarodowg Stacjg Kosmiczna.
Zaplanowano transmisje wideo i potaczenia radiowe, podczas ktérych uczniowie mogli bezposrednio porozma-
wia¢ ze Stawoszem Uznanskim. Spotkaniom towarzyszylty warsztaty i pikniki naukowe. Dla wielu miodych ludzi
byla to pierwsza okazja, by zobaczy¢ polskiego astronaute pracujgcego w kosmosie i zada¢ mu pytania doty-
czgce zycia na stacji czy prowadzonych tam badan.
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Misja IGNIS nie zakonczyta sie wraz z powrotem astronauty na Ziemie. W pazdzierniku rozpoczeta sie ogolno-
polska trasa technologiczno-naukowa misji IGNIS z udziatem Stawosza Uznarnskiego-Wisniewskiego — ,Polska
siega gwiazd™. Podczas tej trasy astronauta odwiedza rézne uczelnie i opowiada m.in. o pracy w kosmosie,
eksperymentach realizowanych w warunkach mikrograwitacji, nowoczesnych technologiach, a takze o wktadzie
polskiego sektora kosmicznego w realizacje tych badan. Te spotkania to dla mtodziezy wyjatkowa szansa, by na
zywo spotkaé astronaute i zada¢ mu pytania.

Jak szkoty moga wykorzysta¢ potencjat ISS? Mozliwosci, jakie misje kosmiczne otwierajg przed szkotami sg
naprawde ogromne. Dzieki materialom z ISS oraz programom edukacyjnym nauczyciele mogg wprowadzac do
swoich zaje¢ elementy prawdziwych badan kosmicznych. W wielu szkotach uczniowie zaczynajg tworzy¢ wiasne,
proste ,mini-laboratoria kosmiczne”, w ktorych odtwarzajg lub symulujg zjawiska zachodzace w mikrograwitaciji.
Korzystajgc z udostepnionych danych i obserwacji z orbity mogg prowadzi¢ projekty badawcze na podstawie
rzeczywistych wynikdw eksperymentéw wykonywanych na ISS. Takie dzialania pozwalajg réwniez na taczenie
réznych przedmiotéw w jeden spéjny projekt. Fizyka, biologia, geografia, chemia i informatyka przestaja funkcjo-
nowac jako odrebne lekcje — zamiast tego stajg sie czescig wiekszej catosci, na przyktad projektu o zyciu i pracy
w przestrzeni kosmicznej. Uczniowie mogg analizowaé dane, projektowa¢ modele 3D, badac¢ wptyw mikrograwi-
tacji na rosliny lub tworzy¢ wiasne konstrukcje techniczne inspirowane ISS.

Réwnie cenne jest nawigzywanie wspotpracy miedzy szkotami, uczelniami oraz instytucjami naukowymi.
Dzieki temu uczniowie moga wymienia¢ sie wynikami badan, wspdlnie realizowac¢ projekty i bra¢ udziat w warsz-
tatach czy wyktadach prowadzonych przez ekspertdw zwigzanych z sektorem kosmicznym. Wszystko to sprawia,
ze nauka staje sie doswiadczeniem — czyms, czego mozna dotknagé, zbadac i przezy¢, a nie tylko przeczyta¢

4 https/tiny.pl/1v489fx7
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w podreczniku. Korzystanie z potencjatu ISS pozwala uczniom poczué sie czescig prawdziwego Swiata nauki,
a to budzi w nich ciekawos¢, motywacje i che¢ odkrywania kolejnych tajemnic Wszechs$wiata.

Widok Polaka w przestrzeni kosmicznej jest dodatkowg inspiracjg i motywacja dla ucznidéw. Mozliwos¢ obser-
wowania, jak dr Stawosz Uznanski-Wisniewski prowadzi eksperymenty na ISS uczynito nauke ,namacalng”.
Uczniowie mogli przekona¢ sie, ze badania to nie abstrakcja, ale rzeczywista przygoda, w ktérej oni réwniez
moga wzigé udziat. Pozostaje mie¢ nadzieje, ze dzieki temu miodziez bardziej zainteresuje sie astronomia, robo-
tyka czy biologig kosmiczng. Poza tym sama posta¢ naszego astronauty, jego Sciezka kariery, jego entuzjazm
i ciezka praca pokazujg mtodym ludziom, ze marzenia sie spetniajg, a silna motywacja i wytrwate dgzenie do celu
moze zaprowadzi¢ bardzo daleko, prawie ,az do gwiazd”.

Aby w petni wykorzystaé potencjat ISS w edukacji warto kontynuowac projekty badawcze, symulacje ekspery-
mentow oraz wspotprace miedzy szkotami i uczelniami. Misja IGNIS moze sta¢ sie punktem zwrotnym dla polskiej
edukacji STEM, a jej edukacyjny ,efekt kuli Snieznej” oraz potaczenie inspiracji, nauki i innowacji — beda wptywac
na kolejne pokolenia mtodych odkrywcow.

NABOR SZKOt DO PROJEKTU

“KLUCZ DO KOSMOSU”

Zaméw zestawy
edukacyjne dla swojej szkoty
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llustracja 5. Projekty edukacyjne na stronie Polskiej Agencji Kosmicznej

W cyfrowej szkole



Sztuka widzenia swiata -
w muzeach historii naturalne]

Elzbieta Prytowska-Nowak

Wspotczesne muzea historii naturalnej prezentujg procesy przyrodnicze i ekologiczne, podnoszg swiadomos¢
ekologiczna spoteczeristwa, popularyzuja wiedze o zagrozeniach dla bioréznorodnosci i konieczno$ci ochrony
planety. Sg takze cyfrowymi centrami wiedzy o planecie, a dzieki ekspozycjom w réznych formach ucza, jak
funkcjonuja ekosystemy, jakie sa zagrozenia dla r6znorodnosci biologicznej, dlaczego warto chroni¢ srodowisko.

Genezy muzedw historii naturalnej nalezy szuka¢ w gabinetach osobliwosci w czasach renesansu i oswiecenia.
Bogate osoby, pasjonaci wybranych tematéw, gromadzity rzadkie mineraty, zwierzeta i rosliny w celach kolek-
cjonerskich. Ich prywatne zbiory czesto stawaly sie z czasem zalgzkami muzedw. Jednym z najstynniejszych
nowozytnych gabinetow byt zbiér Ole Worma (1588-1654), uczonego i lekarza duriskiego. Worm byt wyktadowcg
uniwersytetu w Kopenhadze, a stworzona przez niego kolekcja petnita funkcje pomocy naukowych, ktéra z cza-
sem stala sie wlasnie muzeum. Katalog zbioréw dzielit sie na cztery czesci: skamieliny, rosliny, zwierzeta oraz
rekodzieta, czyli okazy spoza nauk przyrodniczych. Kolekcja przechowywana w rezydencji potozonej na Frue
Plads w Kopenhadze byta dostepna — zaréwno dla uczniéw oraz przyjaciét Worma, jak i dla innych osob, takze
przybywajacych z zagranicy'. Od XIX wieku muzea historii naturalnej to nie tylko przestrzenie petne ekspona-
tow i dioram2. To osrodki badan, edukacii i refleksji nad losem naszej planety. Wspéiczesnie, w dobie global-
nego ocieplenia, masowego wymierania gatunkéw i degradacji sSrodowiska, sg ambasadorami bior6znorodnosci
i zrbwnowazonego rozwoju. Dodatkowo Swiat przyrody stat sie dostepny online dla kazdego ucznia, nauczyciela
i pasjonata nauki dzieki udostepnianiu digitalizowanych zbioréw i przekazom multimedialnym na stronach muze-
alnych, w zasobach Google Arts & Culture, Sketchfab, filmach w serwisie YouTube realizowanych w technologii
VR.

@©
&)
©

4
>

O
)
©
=
@)
S

Y
>
O

llustracja 1. llustracja przedstawiajgca zwiedzajacych Galerie Zoologiczng
Muzeum Brytyjskiego w XIX wieku®

1 J. Orzel, Gabinety osobliwosci / gabinety naturalne na szlakach podréznikéw z Rzeczypospolitej, https://tiny.pl/44ng-g4r

2 Diorama muzealna to tréjwymiarowy obrazek, ktéry tworzy efekt ruchu i gtebi w przestrzeni. Ze wzgledu na tréjwymiarowosé stanowi atrakcyjny
nosnik tresci edukacyjnych, przez co chetnie wykorzystywana jest w ekspozycjach muzealnych.

3 Zrédto obrazu: https:/tiny.pl/k6_8hp3x
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Wybrane muzea historii naturalnej

Amerykariskie Muzeum Historii Naturalnej w Nowym Jorku (AMNH)? zostalo zatozone w 1869 roku. Jest
jednym z najwiekszych i najbardziej znanych muzedéw przyrodniczych Swiata. Jego kolekcje obejmuja ponad
30 milionéw eksponatéw, w tym najwieksze kolekcje skamieniatosci i owadéw. Dodatkowo ma nowoczesne labo-
ratoria molekularne oraz jedng z najwiekszych na pétkuli zachodniej bibliotek o historii naturalnej. Jest pionierem
w organizowaniu ekspedycji terenowych i tworzeniu dioram. Prowadzi badania z antropologii, astronomii, zoo-
logii, paleontologii i wielu innych dziedzin®. Pemni wazng funkcje edukacyjng. Jest odwiedzane corocznie przez
prawie 5 min zwiedzajgcych, w tym wielu nauczycieli z uczniami.

llustracja 2. Widok fragmentu ekspozycji w Muzeum Historii Naturalnej w Nowym Jorku®
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Muzeum organizuje liczne programy edukacyjne, naukowe i artystyczne —inicjatywy tgczace nauke i prezentowanie
przykltadéw dziatan dla dobra planety. W ten sposéb muzea wykorzystujg swojg wiedze specjalistyczng, aby
organizowa¢ nowatorskie przekazy, zwracajagce uwage na zmiany klimatu. Przykladem sg wybrane muzealne
dioramy, ktére z okazji Tygodnia Klimatu w Nowym Jorku zostaly w pewnym zakresie przeksztatlcone, aby
podkresli¢ wptyw zmian klimatu i dziatalnosci czlowieka na ekosystemy i bioréznorodnos¢ naszej planety.

Zwiedzajacy w AMNH moga ogladac¢ znane $rodowiska przez pryzmat wyzwan klimatycznych i zgtebia¢ stopien
odpornosci tych srodowisk na zmiany klimatu za pomocg wielkoformatowych grafik i mediéw interaktywnych.
Dotyczg one nastepujgcych przyktadow:
1. Diorama delfinéw i tunczykéw: Odkryj nowe zagrozenie, jakie stwarzajg tworzywa sztuczne i poméz je
usungc.
2. Diorama rafy koralowej Andros: Zbadaj zagrozenia, jakie wynikaja z bielenia koralowcow dla zycia morskiego.

3. Diorama morséw:. Dowiedz sie, jak utrata siedlisk moze prowadzi¢ do zapetnienia siedlisk i rywalizacji
0 zasoby.

4. Diorama bizona amerykariskiego i widioroga: Odkryj, co sie dzieje, gdy tgki zostajg przeksztatcone w pola
uprawne.

5. Diorama fosia z Alaski: Dowiedz sie, jak zmiany klimatu wptywajg na populacje kleszczy i co to oznacza dla
zdrowia zwierzat i ludzi.

6. Diorama niedZwiedzia brunatnego z Alaski: Odkryj, jak zmienit sie ten ekosystem przedstawiony 100 lat
temu.

7. Las réwninny pofudniowo-wschodniego wybrzeza: Dowiedz sie, dlaczego mokradta odgrywaja kluczowa role
w ochronie przed powodziami.

8. Las lisciasty mieszany: Sprawdz, czy potrafisz odrézni¢ fakty od fikcji w kontek$cie zagrozen zwigzanych
Z pozarami laséw i ich wptywu na zdrowie ludzi.

4 https://www.amnh.org
5 https://tiny.pl/47bs5_2w
6 Zrédto obrazu: https:/tiny.pl/cg7h6q_h
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llustracja 3. Wizualizacja przedstawiajgca badanie zmian klimatu?

Ology? to strona naukowa dla dzieci prowadzona pod kierunkiem AMNH. Ta interaktywna platforma wykorzystuje
gry, filmy, interaktywne zadania, spotkania z naukowcami, aby dzieci poznawaty od najmtodszych lat Srodowisko
naturalne oraz sposoby jego ochrony. Materialy dla dzieci dotyczg m.in. nastepujgcych zagadnien: skamieniato$ci,
wszechs$wiat, genetyka, bioréznorodnosé¢, zmiany klimatu, biologia morza itp. Ponizej przytoczony jest fragment
tekstu wprowadzajacego do ¢wiczenia: ,Co méwia o Tobie Twoje $mieci?” — zachecam do przeprowadzenia go

Z uczniami.

Antropologia
Ludzie i kultury w przesziosci i
dzis

Astronomia

Wszechswiat i wszystko co sie w
nim znajduje

Moézg
Narzad wewnatrz naszych
czaszek

Ziemia

Dynamiczna planeta, ktorg
nazywamy domem

Biologia morska
Zycie w oceanie

Paleontologia

Dinozaury i inne stworzenia,
ktore zyly dawno temu

Woda

Plyn, ktory umozliwia zycie na
Ziemi

Archeologia
Ludzie i artefakty z czaséw
starozytnych
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Réznorodnosé
biologiczna

Bogactwo zycia na Ziemi

Zmiana klimatu

Diugoterminowe zmiany
globalnej temperatury

Genetyka

Jak geny sg przekazywane z
pokolenia na pokolenie

. Mikrobiologia
| Bakterie, wirusy i inne
mikroorganizmy

Fizyka
Swiatlo i materia w przestrzeni i
czasie

Zoologia

Wszystkie zwierzeta od owadow
do ssakdw

llustracja 4. Wykaz tematyki omawianej na stronie Ology

Kiedy archeolodzy prowadzg wykopaliska, szukajg wskazdwek dotyczgcych zycia w przesztosci. Wiekszos¢ z nich
znajduje sie w prostych przedmiotach codziennego uzytku, takich jak ceramika oraz w rozbitych przedmiotach,
ktore wyrzucali do Smieci. Starozytne smieci wiele méwig archeologom o przesztosci. Moga one powiedzie¢

7 Zrédho obrazu: httpsy/tiny.pl/mrxys_gh
8 https://www.amnh.org/explore/ology
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na przykfad, ile osob mieszkato w danym domu, jakie czynnosci wykonywali i co jedli. W przeszfosci ludzie nie
wywozili smieci na wysypisko co tydzien. Starozytne dofy Smietnikowe czesto znajdujg sie w poblizu domow.
Niektdre rzeczy wrzucane do dotow, na przykiad jedzenie, byly biodegradowalne i dos¢ szybko ulegaty rozktadowi.
Na szczescie przetrwalty inne rzeczy, takie jak ceramika i przedmioty kamienne.®

Strona Ology zawiera duzo ciekawych propozycji dydaktycznych do wykorzystania w pracy z uczniami.

Muzeum Historii Naturalnej w Londynie'® jest globalnym centrum badar naukowych i edukacji ekologicznej.
Jego zbiory obejmujg ponad 70 milionéw okazéw ze wszystkich czesci Swiata. Wsrod nich jest duza liczba
okazéw typowych, a takze roslin i zwierzgt po raz pierwszy opisanych i nazwanych. Zbiory pogrupowane sg
w dzialy: botanika, entomologia, mineralogia, paleontologia i zoologia. Sg takze znaczgce kolekcje historyczne:
Jamesa Cooka — wynik jego wypraw na Pacyfik, Charlesa Darwina — wynik podr6zy na HMS Beagle. Praca
w muzeum ma w duzej mierze charakter akademicki. Placowka organizuje szereg popularnych wystaw, prowadzi
strone internetowa, ktora przybliza publicznosci fakty, wiadomosci i historie dotyczace nauki i przyrody. Prowadzi
réwniez krajowe i miedzynarodowe badania taksonomiczne.
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llustracja 5. Fragment ekspozycji dotyczacej kosmosu w Muzeum Historii Naturalnej w Londynie’

Na stronie znajdziemy odpowiedzi na wiele waznych pytan dotyczgcych natury. Takim przyktadem jest historia
pt. Od wilkéw do szczekania: Historia naszych najstarszych towarzyszy, zwracajaca uwage na to, ze udomo-
wienie wilkéw trwato przez dtugi czas. W r6znych miejscach odkryto starozytne kosci pséw, ktdre znamy dzisiaj,
pochodzace sprzed okoto 15 tysiecy lat. Chociaz doktadne miejsce, w ktérym nastapito udomowienie, pozostaje
niejasne, badania pokazujg, ze najwczesniejsze psy migrowaly po Swiecie wraz z ludZzmi. Przyktadem prowadzo-
nych badan i wspétpracy jest badanie przez naukowcéw z Londynu i Botswany masowych zatru¢ stoni w delcie
Okawango. Korzystajac z informacji pochodzgcych z badar lotniczych i obserwacji satelitarnych, zesp6t naukow-
cow zidentyfikowat 20 oczek wodnych o bardzo wysokim zageszczeniu wystepowania sinic — grupy glonéw zna-
nych z wytwarzania toksyn, z ktérych niektére bytyby wystarczajgco silne, aby zabi¢ stonie. Okazalo sie, ze
przyczyna zatru¢ byly najprawdopodobniej toksyczne sinice, ktdrych zakwity nasility sie wskutek zmian klimatu?2.

Muzeum podejmuje wspotprace z innymi instytucjami kultury w celu popularyzowania swoich zbioréw i idei
zrbwnowazonego rozwoju. Przykladem jest wirtualny przekaz portalu Google Arts & Culture, gdzie mozna obejrze¢
liczne wirtualne wystawy, w tym prehistorycznego gada morskiego, pionierskie badania muzeum w przekazie
filmowym, nowe wystawy poswiecone tematyce przyrodniczej (llustracja 6).

Muzeum popularyzuje takze dziatania lokalne, w ktére mozemy sie zaangazowac w codziennym zyciu i mie¢ realny
wplyw na ochrone naszej planety. Oto propozycje dwdch aktywnosci zwigzanych z odziezg i klimatyzowaniem
pomieszczen.

1. Naucz sie naprawiaC ubrania, a przyniesie to nastepujace korzysci — nabycie nowych umiejetnosci,
ograniczenie marnotrawstwa, oszczednos¢ pieniedzy, poprawa zdrowia, ograniczenie zanieczyszczenia,
obrona innych, a wszystko przy krétkotrwatym wysitku i diugoterminowym zysku'3.

9 https://tiny.pl/1gwcpxs5

10 https://www.nhm.ac.uk

11 Zrédto obrazu: https://tiny.pl/f30yy_0t

12 J. Ashworth, Climate change linked to mass poisoning of hundreds of elephant, https://tiny.pl/43y-vttw
13 https://tiny.pl/j9bmf6_8
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Sztuka widzenia swiata — w muzeach historii naturalnej

2. Utrzymuj dom latem w chiodzie bez klimatyzacji, a otrzymasz w zamian nastepujgce korzysci: poprawe
zdrowia, oszczednosé energii i pieniedzy, redukcje emisji przy zaangazowaniu minimalnego wysitku'.

llustracja 6. Jeden z widokow wirtualnego zwiedzania Muzeum'>

Inne ciekawe muzea historii naturalnej na Swiecie:
» Muséum national d’Histoire naturelle (Francja)
» Das Naturhistorische Museum Wien (Austria)
* Museo de La Plata (Argentyna)
* Melbourne Museum (Australia)
» National Natural History Museum of China (Chiny)
* Lee Kong Chian Natural History Museum (Singapur)

e The Smithsonian National Museum of Natural History (USA)
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Bardzo wazng inicjatywg byloby utworzenie muzeum historii naturalnej w Polsce, aby integrowato eksponaty
regionalnych i lokalnych muzedw, a takze ujawnito szerokie zbiory zarchiwizowane w licznych magazynach.

llustracja 7. Bransoletka wykonana miedzy innymi z krzemienia pasiastego'®

Opierajgc sie na rekomendacjach uczestnikow szkolern odbytych w OEIiZK polecamy nastepujgce zasoby
muzealne w Polsce:

+ Muzeum Mineratéw i Skamieniatosci w Swietej Katarzynie gromadzi zbiory z Krzemionkowskiego
Regionu Pradziejowego Gornictwa Krzemienia Pasiastego wpisanego na liste UNESCO. Prezentuje historie

14 https://tiny.pl/xyywyz8k
15 https://tiny.pl/7xjth
16 Ze zbioréw Muzeum Mineratéw i Skamieniatosci w Swietej Katarzynie
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neolitycznego goérnictwa. Warto zwr6ci¢ uwage na unikatowo$¢ wystepowania krzemienia pasiastego —
jedynie w Gérach Swietokrzyskich (zwany jest $wietokrzyskim diamentem)'”.

e Muzeum Lowiectwa i Jezdziectwa jest oddziatem Muzeum tazienki Krolewskie w Warszawie i dziata na
ich terenie w tzw. Koszarach Kantonistéw, zbudowanych w latach 1826-1828 oraz w pochodzgcych z lat
1825-1826 Stajniach Kubickiego. Muzeum zajmuje sie popularyzacjg wiedzy zwigzanej z narodowa tradycja
lowiectwa i jezdziectwa, hodowlg koni na ziemiach polskich, a takze tematyka przyrodnicza'®.

+ Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka — na zbiory sktadaja sie gtownie skaly z solnych zt6z miocenskich
Podkarpacia oraz centralnej Polski. Sg to znane odmiany soli kamiennych o tradycyjnych nazwach ,wielic-
kich”. Cenng czes¢ zbiorow stanowig wtérne mineralizacje halitu, czyli krysztaly i okrystalizowania, orygi-
nalne formy ,choinkowe”, stalaktyty, stalagmity, kolumny, sole gabczaste, wtdkniste i wiosy solne™.

* Muzeum Geologiczne Panhstwowego Instytutu Geologicznego - Paistwowego Instytutu Badawczego
w Warszawie w swoich zbiorach posiada ponad pét miliona okazéw geologicznych i paleontologicznych,
zaréwno z Polski, jak i ze Swiata. Ekspozycja muzeum liczy ponad 3,5 tysigca okazow, w tym szkielety
wymartych zwierzat z epoki lodowcowej, rekonstrukcje dinozaura — dilofozaura (Dilophosaurus wetherilli)
i tropy dinozauréw zamieszkujgcych kiedys nasze ziemie. Oprécz statych wystaw regularnie prezentowane
sg tematyczne wystawy czasowe?°.

* Muzeum Przyrodnicze we Wroctawiu — kolekcje zgromadzone w muzeum to: bezkregowce, owady, ptaki,
ssaki, ryby, gady i ptazy oraz herbarium. Zbiory powstaty z potgczenia muzeéw: zoologicznego, botanicznego
oraz zielnika — czyli herbarium — placéwek, ktére pierwotnie funkcjonowaty w Uniwersytecie jako jednostki
samodzielne lub afiliowane przy instytutach?'.
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llustracja 8. Widok wirtualnego zwiedzania Muzeum Geologicznego PIG-PIB?2

Podsumowanie

W dobie zmian klimatycznych i zagrozen dla bior6znorodnosci, muzea stajg sie waznym centrum badan, infor-
macji i dziatan proekologicznych, a w sytuacji spadajgcego zaufania spotecznego do informacji znajdowanych
w sieci internet, pozostajg jednymi z najbardziej zaufanych instytuciji. Muzea historii naturalnej obrazujg sztuke
widzenia Swiata, poniewaz nie sg jedynie miejscami neutralnej prezentacji faktéw o przyrodzie, lecz instytucjami
ksztattujgcymi okreslone sposoby patrzenia na rzeczywistos¢. Kazda ekspozycja opiera sie na selekgji i inter-
pretacji okazéw i tresci — decyzjach o tym, ktére obiekty uznac za reprezentatywne, jak je uporzadkowac, jakie
narracje im przypisac. Ekspozycje muzealne odzwierciedlajg nature, ale uktad sal, kompozycje gablot, oswietle-
nie, scenograficzne dioramy wykorzystujg srodki wlasciwe sztukom wizualnym. Dzieki temu muzeum staje sie
medium wizualnej retoryki — uczy patrzenia na swiat — na co zwraca¢ uwage, jak rozpoznawac zaleznosci i jak
porzadkowac ztozonos¢ natury. Ekspozycje muzealne odzwierciedlajg zaréwno aktualny stan wiedzy, jak i war-
tosci oraz wyobrazenia epoki, w ktérej powstajg. Muzeum staje sie miejscem, gdzie historia naturalna splata sie
z kultura, a samo ,widzenie” zostaje uksztattowane jako sztuka rozumienia i interpretowania rzeczywistosci.

17 https://www.swkatarzyna-muzeum.pl/krzemien-pasiasty/opis

18 https://www.lazienki-krolewskie.pl/pl/muzeum-lowiectwa-i-jezdziectwa
19 https://muzeum.wieliczka.pl/kolekcje/geologia

20 https://tiny.pl/3466t4sv

21 https://muzeum-przyrodnicze.uniwroc.pl/index.php?go=kolekcje

22 https://tiny.pl/pxs9_kgO
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Jak nie zgasic iskry — o pielegnowaniu

dzieciecej ciekawosci w edukacji przyrodnicze]
Renata Sidoruk-Sotoducha

Zachowuj sie jak dziecko — zadawayj pytania, badz ciekawy, odkrywaj.
Walt Disney

Mtody cztowiek rodzi sie z naturalng ciekawoscig Swiata. Jak sprawic, by nie zgasta ona w ferworze szkolnym?
Zamiast podawaé gotowe odpowiedzi, nauczyciel moze zadawacé pytania: ,Co o tym myslisz?”, ,Dlaczego tak sie
dzieje?”. Warto stosowaé pytania otwarte, ktére pobudzajg wyobraznie i sktaniajg do refleksji. Mozna pozwoli¢
uczniom eksperymentowac i popetniac btedy, tworzy¢ srodowisko petne bodzcoéw — z grami edukacyjnymi czy cie-
kawymi materiatami edukacyjnymi. Organizowanie wspoélnych wycieczek, zaje¢ terenowych, obserwaciji przyrody,
wizyt w muzeach dodatkowo wzmachia proces uczenia sie. Technologia? Tak, ale w spos6b przemyslany — jako
narzedzie wspierajace odkrywanie, a nie zastepujace ciekawos¢.

Ciekawym rozwigzaniem moze byc¢ lekcja biologii w formule STEAM z wykorzystaniem sztucznej inteligencji na
temat: ,Czy bezkarnie mozna przetacza¢ krew?”.

Czas trwania zajec¢: 90 minut
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Cele lekcji:

» Uczen rozumie, czym jest transfuzja krwi i jakie niesie ze sobag ryzyko.
» Uczen potrafi obliczy¢ objetos¢ krwi w organizmie oraz ilos¢ mozliwg do oddania.
» Uczen potrafi zaprojektowac prosty eksperyment symulujgcy transfuzje.
» Uczen korzysta z zasobéw cyfrowych i wirtualnych laboratoriow.
» Uczen tworzy schematy i rysunki ilustrujace przebieg eksperymentu z wykorzystaniem TIK.
Etapy lekcji:
1. Wprowadzenie (10 min.)
Nauczyciel przedstawia temat lekcji i wyjasnia, czym jest podejscie STEAM.
Krotkie pytania aktywizujgce: Czy kazdy moze oddac krew? Dlaczego transfuzja moze by¢ niebezpieczna?
2. S — Science (25 min.)

Uczniowie ogladajg film edukacyjny What happens if you're injected with the wrong blood type?! w serwisie
YouTube.

Kolejny etap to dyskusja na podstawie obejrzanego filmu na tematy: Co to jest grupa krwi? Jakie mamy
grupy krwi? Dlaczego nie kazdg krew mozna przetoczy¢ kazdemu? Jaka jest historia transfuzji krwi?

Pytania i odpowiedzi do filmu wygenerowane zostaty za pomoca sztucznejinteligencji w Google NotebookLLM?:

1) Dlaczego Williamowi Halstedowi powiodta sie transfuzja krwi, ktéra przeprowadzit w 1881 roku
na swojej siostrze Minnie, ktéra doznata krwotoku po porodzie, skoro grupy krwi nie byty jeszcze
odkryte za jego zycia?

1 https://tiny.pl/nfgzk605
2 https://notebookim.google
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William Halsted miat szczescie. Jego transfuzja pomogta jego siostrze Minnie, ktéra doznata krwotoku
po porodzie tylko dlatego, ze on i siostra mieli te sama grupe krwi. To nie jest pewne nawet wsréd
bliskich krewnych.

2) Kim byt Jean-Baptiste Denis i co przetoczyt Antoine’owi Mauroyowi w 1667 roku, majac nadzieje,
ze zabieg zmniejszy objawy chorobowe u pacjenta?

Jean-Baptiste Denis byt francuskim lekarzem. W 1667 roku jako pierwszy przetestowatl metode
transfuzji na ludziach. Denis przetoczyt Antoine’owi Mauroyowi owcza krew, majac nadzieje, ze zabieg
zmniejszy jego objawy chorobowe.

3) Jakie byly fizyczne objawy niebezpiecznej reakcji uktadu immunologicznego, ktére
zaohserwowano u pacjenta Denisa po drugiej transfuzji?

Po drugiej transfuzji pacjent Denisa dostat gorgczki, silnego bélu w dolnej czesci plecéw oraz
intensywnego pieczenia w ramieniu. Ponadto zamiast moczu oddawat gesta, czarng ciecz. Mimo ze
nikt wtedy o tym nie wiedziat, byly to oznaki niebezpiecznej reakcji uktadu immunologicznego.

4) Co dzieje sie na poziomie biologicznym (w odniesieniu do biatek, przeciwciat i antygenéw)
w trakcie reakcji uktadu immunologicznego na przetoczenie obcej krwi i jakie moga byé
ekstremalne konsekwencje tej reakciji dla organéw zyciowych?

— Przebieg reakcji: Reakcja ukladu immunologicznego rozpoczyna sie wraz z produkcjg biatek,
czyli przeciwcial, ktore potrafig odr6zni¢ wlasne komérki od obcych. Przeciwciata rozpoznajg obce
bialka, czyli antygeny, ktdre sg wbudowane w btone komorkows intruza. Przeciwciata przytgczaja
sie do antygendw, co jest sygnatem dla innych komoérek, aby zaatakowaly i zniszczyly obce komérki.
Zniszczone komorki sg nastepnie usuwane z organizmu z moczem.

— Ekstremalne konsekwencje: W ekstremalnych przypadkach duza liczba zniszczonych komérek
moze utworzy¢ skrzepy. Blokuja one przeptyw krwi do organéw, co prowadzi do niewydolno$ci
nerek i innych organéw.

5) Kto i w ktérym roku odkryt grupy krwi, co byto , kluczowym krokiem do powodzenia transfuzji
miedzyludzkich” i jakg prosta metode stosowali lekarze do 1907 roku, aby sprawdzi¢, czy grupy
krwi dawcy i biorcy sa jednakowe?

Grupy krwi odkryt austriacki lekarz Karl Landsteiner w 1901 roku. Byt to kluczowy krok do powodzenia
transfuzji miedzyludzkich.
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Do 1907 roku lekarze stosowali prostag metode, aby sprawdzi¢ zgodnosé: mieszali niewielkie ilosci krwi
przed wykonaniem transfuzji. Jesli nie utworzyly sie skrzepy, uznawano, ze grupy byly jednakowe.
Tworzenie sie skrzepéw zaobserwowane przez Landsteinera Swiadczyto o tym, ze przeciwciata tacza
sie z komorkami o innych antygenach, powodujgc zlepianie sie komérek krwi.

6) Jaki naturalny mechanizm sprawiat, ze wszystkie wczesne transfuzje musiaty odbywaé sie
w czasie rzeczywistym, bezposrednio miedzy pacjentami i co zatrzymuje ten proces?

Wszystkie transfuzje do tego momentu musiaty odbywac sie w czasie rzeczywistym, bezposrednio
miedzy pacjentami, poniewaz krew krzepnie prawie natychmiast w kontakcie z powietrzem. Jest to
naturalny mechanizm, ktéry zapobiega utracie krwi w wyniku urazu.

7) Ktoéra substancja zostata odkryta w 1914 roku jako pierwsza, zatrzymujaca proces krzepniecia
poprzez usuwanie wapnia, a ktéry srodek przeciwzakrzepowy (odkryty w 1916 roku) deaktywuje
enzymy odpowiedzialne za krzepniecie i jest uzywany po dzi$ dzien?

W 1914 roku badacze odkryli, ze cytrynian sodu zatrzymuje proces krzepniecia, poniewaz usuwa
wapn, ktéry jest niezbedny do tego procesu. Krew z cytrynianem sodu mogta by¢ przechowywana na
poézniej, co byto pierwszym krokiem do transfuzji na wiekszg skale.

W 1916 roku para amerykanskich badaczy odkryta efektywniejszy srodek przeciwzakrzepowy, heparyne,
ktora deaktywuje enzymy odpowiedzialne za krzepniecie. Heparyna jest uzywana do dzisia,j.

8) W jaki spos6éb odkrycie heparyny i stworzenie przenosnych maszyn wptyneto na opieke
medyczna podczas | wojny Swiatowej i co zainspirowato te proste pojemniki do transportu krwi
po zakonczeniu konfliktu?

Odkrycie heparyny oraz stworzenie przeno$nych maszyn przez amerykanskich i brytyjskich badaczy
umozliwito transport krwi na pola walk pierwszej wojny Swiatowej.

Dzieki odkrytej heparynie medycy mogli bezpiecznie przechowywaé i konserwowaé krew,
dostarczajgc ja bezposrednio rannym zotnierzom na polu walki. Po wojnie ten prosty pojemnik stuzgcy
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do transportu krwi stat sie inspiracjg dla wspétczesnych bankéw krwi zaktadanych w szpitalach na
calym Swiecie.

Prezentacja procedury eksperymentu zostata przedstawiona za pomoca ksigzeczki online®* wykonanej
w aplikacji Book Creator*.

Krok kolejny: Eksperyment symulujacy transfuzje krwi:
— Woda + barwniki spozywcze (czerwony i niebieski) + probowki
— Symulacja transfuzji ,krwi” réznych grup — obserwacja ,zgodnosci” i ,niezgodnosci”

— Grupakrwi 0 —samawoda, A—woda plus kropla czerwonego barwnika, B —woda plus kropla niebieskiego
barwnika, AB — woda plus kropla niebieskiego i czerwonego barwnika

Transfuzja:

a. dodajemy do wszystkich grup krwi grupe krwi 0 — brak zmian w kolorystyce — grupa krwi O to uniwersalny
dawca;

b. dodajemy do grupy krwi AB wszystkie inne — brak zmian w kolorystyce — grupa krwi AB to uniwersalny
biorca;

c. dodajemy np. do grupy krwi O grupe A z czerwonym barwnikiem — kolor sie zmienia, wiec transfuzji nie
mozemy dokonac.

3. T - Technology (15 min.)
Uczniowie projektujg przebieg eksperymentu w wirtualnym laboratorium Chemix>:

0 \ Grupy krwi cziowieka 0 E%

Transfuzja krwi 0
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llustracja 1. Prezentacja przebiegu eksperymentu transfuzji krwi wykonanego w laboratorium Chemix
4. E — Engineering (10 min.)

Uczniowie rozwigzujg zagadki ,Dar zycia” na temat transfuzji krwi, znajdujgce sie na stronie ,Czy mozemy
bezkarnie przetaczaé krew?"s.

5. A—Arts (15 min.)

Uczniowie tworzg schematy lub rysunki ilustrujgce przebieg eksperymentu w darmowej aplikacji Chemix.
Moga wykorzystac tablety lub komputery do wykonania prac graficznych. Podczas pracy moze by¢ przydatna
instrukcja aplikacji Chemix’.

6. M — Mathematics (10 min.)
Uczniowie wykonujg obliczenia:
1) lle krwi ma osoba o masie 60 kg?
2) lle krwi mozna bezpiecznie oddac?

3) lle krwi potrzeba do transfuzji po operaciji?

Klucz odpowiedzi:

Srednia objetos¢ krwi u cztowieka to ok. 70 ml/kg masy ciata. llustracja 2. Kod QR do instrukcji
. . pracy w laboratorium Chemix
1) lle krwi ma osoba o masie 60 kg?

Obliczenie: 60 kgx70 ml/kg=4200 mi=4,2 litra

Odpowiedz: Osoba o masie 60 kg ma okoto 4,2 litra krwi.

3 https://tiny.pl/jg3h56s4
4 https://bookcreator.com
5 https://chemix.org

6 https://tiny.pl/gkg0b24w
7 https://tiny.pl/65c80_rh
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2) lle krwi mozna bezpiecznie oddac?
Zwykle bezpieczna ilos¢ oddanej krwi to okoto 10% objetosci krwi.
Obliczenie: 10%x4200 ml=420 ml
Odpowiedz: Mozna bezpiecznie odda¢ okoto 420 ml krwi.

3) lle krwi potrzeba do transfuzji dla osoby po operacji?

To zalezy od rodzaju operacji i stanu pacjenta, ale typowa jednostka krwi to okoto 450 ml. W praktyce
czesto podaje sie 1-3 jednostki, czyli:

— 1 jednostka: 450 ml
— 2 jednostki: 900 ml
— 3 jednostki: 1350 ml

Odpowiedz: Do transfuzji po operacji moze by¢ potrzebne od 450 ml do 1350 ml krwi, w zaleznosci od
sytuaciji klinicznej.

7. Podsumowanie (5 min.)
Refleksja: Dlaczego zgodnosc¢ grup krwi jest tak wazna? Czy mozna bezkarnie przetacza¢ krew?

Krotki quiz edukacyjny na podsumowanie lekcji, w ktdrym uczniowie moga poprawi¢ swoje bledne
odpowiedzi®.

Nauczyciel potrzebuje inspiracji, aby skutecznie wspiera¢ rozwdj ucznia. Motorem do opracowania przedsta-
wionej w artykule lekcji byt dla mnie udziat w konferencji ,Odkryj przyrode na nowo — przedmioty przyrodnicze
w dobie reformy”, ktéra odbyta sie w dniach 3-5 pazdziernika 2025 roku w Krakowie. Wydarzenie zorganizowane
przez Polskie Stowarzyszenie Nauczycieli Przedmiotéw Przyrodniczych (PSNPP) zgromadzito wielu nauczycieli
biologii, chemii, fizyki, geografii i przyrody z catej Polski.

Konferencja byla poswiecona wyzwaniom wynikajgcym z reformy podstawy programowej oraz wprowadzaniu
nowego, interdyscyplinarnego podejscia do nauczania przedmiotoéw przyrodniczych. Uczestnicy mogli wzigé
udziat w wykladach ekspertow, m.in. na temat nowych podstaw programowych, oceniania ksztattujgcego oraz
roli sztucznej inteligencji w edukacji. Program obejmowat réwniez trzy sesje warsztatowe, w ktoérych nauczy-
ciele wybierali sposrdd réznorodnych tematéw — od eksperymentéw chemicznych w matej skali, przez interdy-
scyplinarne projekty, po zajecia terenowe. Warsztaty pozwolity zdoby¢ praktyczne umiejetnosci, daty mozliwosc
wymiany doswiadczen i poznania narzedzi, ktére pozwalajg uczniom odkrywaé swiat w sposéb aktywny i twdrczy.
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Wedtug mnie jednym z najbardziej intrygujacych i inspirujgcych warsztatéw dla nauczycieli przedmiotéw przyrod-
niczych byt ,KDR — kryminalny dramat rodzinny”. Zajecia tgczyly interdyscyplinarng wiedze z zakresu chemii,
biologii, fizyki i geografii. Warsztat rozpoczat sie od historii: w pewnej rodzinie doszio do dramatycznego zda-
rzenia, choc¢ nic wczesniej na to nie wskazywato. Rozwigzania zagadki podjat sie chtopiec, dysponujacy jedynie
szkolnym wyposazeniem do badan. Dzieki wspélnym eksperymentom w technice matej skali, analizom biologicz-
no-chemicznym zgromadzonego materiatu dowodowego, uczestnicy krok po kroku odkrywali prawde, uczac sie
jednoczesnie, jak w praktyce wykorzysta¢ interdyscyplinarne podejscie do nauczania.

Kolejng inspiracjg byty warsztaty ,Lekcje bez prgdu — darmowe generatory gier edukacyjnych i kart pracy”.
Podczas zaje¢ uczestnicy poznali proste narzedzia online umozliwiajgce tworzenie gier edukacyjnych i mate-
riatdw dydaktycznych, ktdre mozna wykorzysta¢ na réznych etapach edukacji. Warsztaty pokazaly, jak w tatwy
spos6b przygotowac wiasne trimino, sudoku, krzyzoéwki, bingo czy wykreslanki, dzieki czemu nauczyciele zyskali
pomysty na uatrakcyjnienie lekcji bez koniecznosci korzystania z zaawansowanych technologii.

Nieocenione bylo réwniez trzydniowe szkolenie ,Odkryj, doswiadcz, inspiruj innych. Czyli od nauczyciela,
ktory dziata — do ucznia, ktoéry odkrywa”, zorganizowane w dniach 24-26 pazdziernika 2025 r. pod patronatem
PSNPP oraz MEN. Uczestnicy mogli zgtebi¢ nowoczesne metody pracy i innowacyjne rozwigzania w edukacji
przyrodniczej:

1. Jak zacza¢ ze STEAM-em na lekcjach przyrody?

2. Dotknij przyrody — druk 3D w edukacji.

3. Dydaktyka w malej skali na przyrodzie — proste materiaty, wielkie efekty.
4

. Gdzie przedmioty sie spotykajg — odkrywcza edukacja przyrodnicza w duchu IBL (Inquiry-Based Learning)'".

8 https://tiny.pl/qzyp270v
9 https://tiny.pl/kvqdf5h5
10 https://tiny.pl/bpm?2j86v
11 https://tiny.pl/1f_p0848
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5. Przyrodnicza lekcja STEAM w praktyce — model tagczgcy nauke, technologie, inzynierie, sztuke i matematyke.
6. Doswiadczanie przyrody w praktyce.

7. Warsztaty terenowe w Ojcowskim Parku Narodowym.

8. Ocenianie a docenianie w kontekscie prawa oswiatowego.

Szkolenia zorganizowane przez PSNPP przyczynity sie do rozwoju moich kompetencji oraz dostarczyty inspiracji
do stworzenia innowacyjnej lekcji w formule STEAM.
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llustracja 3. Wykorzystanie dtugopisu 3D llustracja 4. Model komorki zwierzecej wykonany
z elementdw znalezionych w terenie

Edukacja przyrodnicza w obecnym czasie wymaga od nauczycieli otwarto$ci na nowe metody, technologie i formy
pracy. Konferencje i szkolenia, takie jak ,Odkryj przyrode na nowo” czy ,,Odkryj, doswiadcz, inspiruj innych” poka-
zuja, ze kluczem do sukcesu jest inspirowanie uczniéw do samodzielnego odkrywania $wiata. Interdyscyplinarne
podejscie, wykorzystanie narzedzi cyfrowych, eksperymentéw, zaje¢ terenowych oraz pytan otwartych pozwala
zachowac naturalng ciekawo$¢ miodego cztowieka. Rolg nauczyciela jest nie tylko przekazywanie wiedzy, ale
przede wszystkim tworzenie przestrzeni do dziatania, refleksji i odkrywania — bo to wtasnie w tym procesie rodzi
sie i trwa prawdziwe uczenie sie.

nr 8172026



Matura z informatyki ma juz 20 lat
Krzysztof Diks

Pierwsza oficjalna matura z informatyki miata miejsce 20 lat temu'. W roku 2025 uczniowie zmierzyli sie z zada-
niami maturalnymi z informatyki po raz dwudziesty pierwszy. Artykut jest zarysem historii egzaminu maturalnego
z informatyki oraz zawiera osobiste refleksje autora na jego temat. Ten materiat nie pretenduje do historycznego
opracowania naukowego, cho¢ autor jest przekonany, ze powinno takie powstac i by¢ uzupetniane kazdego roku.
Jest to obowigzek srodowiska edukacji informatycznej wobec wszystkich, ktérzy przyczynili sie do wprowadzenia
informatyki na mature i corocznie organizujg i przeprowadzajg egzamin maturalny.

Pierwszy, jednolity dla wszystkich zewnetrzny egzamin maturalny miat sie odby¢ w roku 2002, ale przygotowania
do jego uruchomienia rozpoczeto juz w latach dziewieédziesiatych ubiegtego wieku. Opracowano woéwczas stan-
dardy wymagan egzaminacyjnych oraz zasady przeprowadzania egzaminu maturalnego dla kazdego przedmiotu.
Egzamin miat sie sklada¢ z czesci obowiazkowej i dodatkowej. W czesci obowiazkowej uczniowie byli zobowig-
zani do zdawania 4 przedmiotéw, w tym jezyka polskiego, jezyka obcego i matematyki oraz jednego przedmiotu
wybieranego z listy 10 przedmiotéw podstawowych. Jezyk polski, jezyk obcy i matematyka mogty by¢ zadawane
na poziomie podstawowym lub na obu — podstawowym i rozszerzonym. Przedmiot obieralny mdgt by¢ zdawany
tylko na poziomie rozszerzonym. Uczniowie mogli wybra¢ wiecej przedmiotéw dodatkowych, zdawanych tylko
na poziomie rozszerzonym. Zeby zda¢ mature nalezalo uzyskaé¢ co najmniej 30% punktéw dla przedmiotow
obowigzkowych zdawanych na poziomie podstawowym oraz co najmniej 40% punktéw dla przedmiotéw obo-
wigzkowych zdawanych na poziomie rozszerzonym. Wyniki uzyskane dla dodatkowo wybranych przedmiotéw nie
miaty wptywu na uznanie matury za zdana. Wsréd 10 przedmiotéw do wyboru byta tez informatyka. W roku 2000
wydano informator maturalny pod nazwa ,Syllabus z informatyki 2002", ktéry opisywat szczeg6towo wymagania
maturalne, przebieg egzaminu i zawierat przyktadowe arkusze maturalne. Podano takze warunki techniczne nie-
zbedne do przeprowadzenia egzaminu. Publikacje przygotowaly Okregowe Komisje Egzaminacyjne w: Gdarnsku,
Jaworznie, Krakowie, todzi, tomzy, Poznaniu, Warszawie, Wroctawiu. Prace koordynowata Okregowa Komisja
Egzaminacyjna we Wroctawiu w porozumieniu z Centralng Komisjg Egzaminacyjng w Warszawie. Sposoéb prze-
prowadzania egzaminu maturalnego z informatyki, zakres tematyczny gtéwnych zadan egzaminacyjnych i sposéb
ich rozwigzywania okazaly sie na tyle trafne, ze przyjeta konwencja egzaminu, z niewielkimi zmianami, obowig-
zuje w zasadzie do dzi$. Nalezy w tym miejscu oddac hotd panu profesorowi Maciejowi Sysle, ktory byt kluczowag
postacig w staraniach o wprowadzenie informatyki na maturze, jak tez miat olbrzymi wptyw na ksztatt egzaminu
maturalnego z informatyki.
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Podstawowe elementy kompetencji informatycznych sprawdzane na maturze to: projektowanie, zapisywanie
i analizowanie algorytméw oraz ich programowanie w wybranym jezyku programowania, jak tez organizowanie,
przetwarzanie i wizualizowanie danych z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, jakimi sa arkusze kalku-
lacyjne i systemy bazodanowe. Egzamin maturalny od poczatku dzieli sie na dwie czesci — ,bez komputera”
i ,z komputerem”. W czesci bez komputera uczniowie zapisujg swoje rozwigzania bezposrednio w arkuszu
maturalnym — ,na kartce”. Muszg wykazac sie gtdwnie projektowaniem, precyzyjnym zapisywaniem i analizg
algorytméw oraz znajomoscig i rozumieniem podstawowych konstrukcji programistycznych. Czes¢ druga jest
czescia praktyczng przy komputerze. Rozwigzania zadan maturalnych sg uzyskiwane z wykorzystaniem narze-
dzi komputerowych. Uczniowie majg do czynienia z trzema grupami zadan — programowanie, analiza danych
i ich prezentacja z uzyciem arkusza kalkulacyjnego oraz organizacja i wydobywanie informacji z wykorzystaniem
systemu bazodanowego. Czesto jednak, gdy nie jest to narzucone, uczenn ma dowolno$¢ w doborze narzedzia
do rozwigzywanego zadania. W czesci z komputerem, zeby osiagna¢ sukces, uczeh musi doskonale zna¢ sro-
dowisko komputerowe, w ktérym rozwigzuje zadania, biegle postugiwaé sie ré6znorodnym oprogramowaniem
(Srodowisko programistyczne, arkusz kalkulacyjny, system bazodanowy), a nabytg wiedze i umiejetnosci

1 Artykut opracowano na podstawie danych dostepnych na stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej https://cke.gov.pl. Wyczerpujace
informacje o,nowej" maturze i jej wdrazaniu mozna znalez¢ w opracowaniu Egzamin maturalny. Lata 2002 - 2008 autorstwa Barbary Czarneckiej-
Cichej (https://tiny.pl/65vmacb0).
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zastosowac w praktyce. W czesci praktycznej ocenie podlega tylko efekt pracy ucznia — rozwigzanie zgodne ze
specyfikacjg. Wszystko to powoduje, ze egzamin z informatyki jest jednym z najtrudniejszych na maturze. Nie
liczy sie tylko sama wiedza, ale umiejetnos$¢ zastosowania jej w praktyce. Warto podkresli¢, ze bardzo przydatne
w egzaminie maturalnym z informatyki jest przygotowanie matematyczne. Prawdziwa informatyka nie istnieje bez
matematyki.

Niestety powszechna ,nowa” matura planowana na rok 2002 nie odbyla sie i zostata przeniesiona na rok 2005.
Nowag mature w 2002 roku zdawali tylko chetni. Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
6 listopada 2001 r. nie tylko przesunieto start nowej, powszechnej matury na rok 2005, ale tez ostabiono warunki
zdawalnosci — i co gorsze — zrezygnowano z wprowadzenia matematyki jako przedmiotu obowigzkowego dla
wszystkich. Matematyka stata sie ponownie obowigzkowa na maturze dopiero w 2010 roku.

W roku 2005 odbyt sie pierwszy ogoélnopolski zewnetrzny egzamin maturalny, na ktérym zagoscita informatyka.
Informatyka jako przedmiot dodatkowy mogta by¢ zdawana tylko na poziomie rozszerzonym. Egzamin trwat
240 minut: czes¢ pierwsza bez komputera — 90 minut (za 40 punktéw), czes¢ druga z komputerem — 150 minut
(za 60 punktéw). Do egzaminu przystapito 4498 ucznidéw — 3952 z licedw ogdélnoksztalcgcych i 546 z licedw profi-
lowanych. Sredni wynik osiagniety przez zdajacych wynosit 28% mozliwych punktéw do zdobycia, przy medianie
réwnej 26%. Najlepszy wynik to 86% a najstabszy — 0%. Ponizej zacytowano podsumowania i wnioski z oficjal-
nego sprawozdania Centralnej Komisji Egzaminacyjnej z egzaminu maturalnego z informatyki, ktére w mniejszej
lub wiekszej skali powtarzajg sie co roku.
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1. Do egzaminu maturalnego z informatyki przystapito w catej Polsce ogétem 4498 zdajacych, co stanowi 1,5%
wszystkich abiturientéw, ktérzy przystapili do egzaminu maturalnego.

2. Sredni wynik uzyskany przez zdajgcych wynosi 28%, a wiec zestaw zadari okazat sie trudny.

3. Najwiecej trudnosci sprawity zdajacym zadania sprawdzajace umiejetnosci obszaru drugiego?
i trzeciego® standardéw egzaminacyjnych. Te wiasnie umiejetnosci powinny zatem by¢ rozwijane przez
nauczycieli w szkotach ponadgimnazjalnych.

4. Dla wielu zdajacych zaskoczeniem byly zadania, w ktorych trzeba byto wykazac¢ sie umiejetnoscia
formutowania, zapisywania i analizowania algorytmow czy stosowania podstawowych technik pro-
gramistycznych (rekurencja, petla). Wynika to by¢ moze z faktu, ze na lekcjach informatyki ktadzie sie
duzy nacisk na materiat z zakresu technologii informacyjnej, a na programowanie i algorytmike zostaje nie-
wiele czasu.

Technologia Informacyjna to nie to samo, co Informatyka. Egzaminatorzy sprawdzajgc prace natrafiali na
zapisy, w ktorych zdajgcy oswiadczali, iz na lekcjach informatyki zajmowali sie gtéwnie zagadnieniami zwig-
zanymi z technologig informacyjng: przygotowywaniem prezentacji multimedialnych, stron internetowych,
obstugq narzedzi komunikacyjnych, wyszukiwaniem informacji w Internecie, edytorem tekstu, obrébkg obra-
zow. Niewatpliwie sg to pozyteczne umiejetnosci, ale to nie jest informatyka. W konsekwencji wielu piszacych
mature z informatyki uswiadomito sobie ten smutny fakt dopiero podczas egzaminu maturalnego. Swiadczy
to o nieznajomosci wymagari egzaminacyjnych opisanych w Informatorze maturalnym. Mankamentem jest
tez brak zbioréw zadan, adekwatnych do standardéw wymagar egzaminacyjnych®.

2 Korzystanie z informacji — zdajacy stosuje posiadana wiedze do rozwiazywania zadan teoretycznych i praktycznych.

3 Tworzenie informacji — zdajacy stosuje metody informatyczne do rozwigzywania problemdw.

4 To sie zmienito przez dwadziescia lat. Po kazdej maturze sg udostepniane wzorcowe, oficjalne rozwiazania. CKE publikuje takze informatory zawie-
rajace przyktadowe zadania.
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5. Nalezy nadmieni¢, ze w arkuszu Il z tegorocznego egzaminu maturalnego z informatyki nie wskazywano
narzedzi, w ktérych nalezy rozwigzywac poszczegdlne zadania. Wybdér metody i narzedzia nalezat do zda-
jacego. Wiekszos¢ zadan z arkusza Il mozna byto rozwigzac na kilka sposobow, stosujgc rézne narzedzia.
A zatem zdajgcy mogt wybrac to narzedzie, ktére najlepiej opanowat lub metode, ktérg uzna za najbardziej
odpowiednig. Stwarzafo to szanse dla osob, ktére preferujg pewne narzedzia, a mniej pewnie czujg sie
w innych. Z drugiej strony stawia to przed zdajgcym koniecznos¢ dokonania samodzielnego wyboru. Warto
wiec, przygotowywac uczniéw do tego, aby nie tylko opanowali umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem,
ale réwniez potrafili dobierac i stosowac narzedzia informatyczne do rozwigzywania konkretnych probleméw.

Jak juz wspomnieliSmy wczes$niej, pierwsze egzaminy ustality strukture i okreslity og6ing zawarto$¢ przysztych
arkuszy maturalnych. Mimo ze ksztatt egzaminu maturalnego z informatyki jest co roku prawie taki sam i w sieci
dostepnych jest coraz wiecej materiatdbw umozliwiajgcych przygotowanie do niego, to nadal uczniowie majg pro-
blemy z osigganiem bardzo dobrych wynikéw, cho¢ sg one znaczaco lepsze niz w roku 2005. Dla przyktadu
przedstawiamy wyniki ostatniego (rok 2025), majowego egzaminu maturalnego z informatyki. Zadania spraw-
dzaty wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w trzech obszarach wymagan ogéinych:

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemdéw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemdéw z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzeri cyfrowych:
ukfadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwa-
nie sie aplikacjami komputerowymi.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych,
praw wiasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspoizZycia spotecznego, ocena zagrozen zwig-
zanych z technologig i ich uwzglednienie dla bezpieczeristwa swojego i innych.

Liczba zdajacych w formule ustanowionej w roku 2023° wynosita 8029, z czego 4251 to uczniowie z liceéw
ogélnoksztaicagcych, a 3778 to uczniowie technikéw. Srednia wynikéw z egzaminéw wyniosta 43% punktéw moz-
liwych do zdobycia, a mediana — 40%. Najwyzszy wynik 100% punktéw osiggneto 1,5% wszystkich zdajgcych,
natomiast 0% punktéw dostato okoto 0,9% zdajacych. Zeby przekonaé sie, ze uczniowie nadal napotykaja te
same trudnosci, przedstawiamy wnioski i rekomendacje ze sprawozdania podsumowujgcego mature z informa-
tyki w 2005 roku:
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1. W tym roku po raz drugi do egzaminu w nowej formule przystepowali absolwenci technikdw. Liczba tych
absolwentéw byta jednak mniejsza niz w poprzednich latach. Prawdopodobnie czes¢ z nich skorzystata
z mozliwosci zamiany koniecznosci zdawania przedmiotu na poziomie rozszerzonym na wyniki z egzaminu
zawodowego. Sredni wynik uzyskany przez absolwentéw technikéw — podobnie jak w poprzednich latach —
jest nizszy niz Sredni wynik absolwentow licedw.

2. Poziom wykonania poszczegolnych zadan wskazuje, Ze w arkuszu nie byto zadan okreslanych jako bardzo
fatwe dla zdajacych, jak réwniez jako bardzo trudne. Najwiecej trudnosci sprawito zdajacym, podobnie
jak w ubiegtych latach, zadanie wymagajace zapisu algorytmu lub programu. W tym roku jednym
z trudniejszych okazato sie takze zadanie bazodanowe.

3. W przypadku zadania wymagajgcego napisania algorytmu w arkuszu egzaminacyjnym zdajgcy czesto nie
uwzgledniali warunkéw zapisanych w uwadze pod treScig zadania, dlatego podczas zajec lekcyjnych nalezy:

— kfas¢ nacisk na uwazne czytanie i analizowanie tresci zadania w caftosci,

— C¢wiczy¢ umiejetnosc zapisywania algorytmu, takze w przypadku napisania go w pierwszej kolejnosci przy
pomocy komputera, tak aby uzywac jedynie dozwolonych instrukcji i operacji jezyka programowania.

4. W przypadku zadari praktycznych nalezy kazdorazowo podkreslac, ze zapisanie jedynie odpowiedzi w pliku
tekstowym z wynikami, nie stanowi podstawy do przyznania punktow — nawet, jesli wyniki sq prawidtowe.
Zapisane odpowiedzi zostang ocenione tylko wtedy, gdy sq odzwierciedleniem komputerowej realizacji roz-
wigzania zadania. Dlatego nalezy zwracac uwage na koniecznosc czytelnego wskazania odpowiedzi, np.:

— umieszczenie i wyréznienie kolorem rozwigzania kazdego zadania w odrebnej, odpowiednio nazwanej
zakfadce arkusza kalkulacyjnego;

— zapisywanie kwerend pod nazwami wskazujgcymi na numer zadania;
— wpisywanie nazw plikéw zawierajacych kody Zrodtowe programow, itp.
5. Przy rozwigzywaniu wszystkich zadan praktycznych nalezy réwniez zwracac uwage na:

— dobér odpowiednich narzedzi do realizacji rozwigzania zadania — jesli np. w poleceniu zapisano ,,napisz
program”, to rozwigzanie powinno by¢ zapisane w pliku zawierajacym kod Zrédtowy programu;

5 W formule 2023 nie ma fizycznego podziatu na czesci bez komputera i z komputerem. Uczniowie przez 210 minut rozwigzujg zadania z jednego
arkusza, zarowno wymagajace wykorzystania narzedzi komputerowych, jak i te zapisywane,na kartce”
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— doktadne analizowanie tresci zadania, np. typ wykresu, jaki nalezy wstawi€ i jego opis;
— planowanie czasu przeznaczonego na rozwigzywanie poszczegoélnych zadan.

Zadania maturalne z informatyki w zdecydowanej wiekszosci nie polegajg na mechanicznym odtwarzaniu zapa-
mietanej wiedzy, ale wymagajg zrozumienia podstawowych zagadnien, metod i narzedzi informatycznych oraz
ich stosowania w praktyce. Dla przyktadu przytoczymy dwa zadania z matury z 2005 roku — jedno z czeéci teo-
retycznej bez komputera, a drugie z czesci praktycznej. Wedtug autora w tym duchu powinny by¢ formutowane
zadania maturalne. Nalezy jednak przyzna¢, ze z biegiem lat matura z informatyki stata sie troche fatwiejsza
w stosunku do matur z pierwszych lat. W szczegoélnosci w czesci praktycznej nie zwraca sie juz takiej uwagi
na ztozonos¢ obliczeniowg programoéw, przemycajgc elementy ztozonosci obliczeniowej do zadan ,na kartce”.
Juz czas wrdci¢ do tego typu zadan, poniewaz wydajnos¢ jest waznym elementem rozwigzarn informatycznych.

Arkusz 1 — Zadanie 1. Szeregi nieskonczone i funkcje elementarne. (13 pkt)

Wartosci funkcji elementarnych, takich jak sin, cos, log, s obliczane za pomocg komputera w sposéb przyblizony.
Czesto stosuje sie w tym celu wzory, ktére majg postac nieskoriczonych sum. Na przyktad prawdziwy jest
nastepujacy wzor na wartosc logarytmu naturalnego z liczby 2:
oo — z(H 11,11 11 11 11,
3 3'9 592 7°9% 9794 11795 7

W oparciu o powyzszy wzér mozna zaprojektowac i napisa¢ program, ktéry dla danej liczby € (¢ > 0) oblicza
przyblizong wartosé In 2, sumujac jak najmniej wyrazéw, aby réznica miedzy dwoma ostatnimi przyblizeniami
byta mniejsza niz €.

Wprowadzmy oznaczenie:

dla n>1

1_21+11+1 1+11+ N 1 1

T3 3°9 5792 7'93% 7 opn41°9n
2

10:5

Wykonaj ponizsze polecenia:

a. Wypetnij tabele:
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Podaj zaleznos¢ pomigdzy wartoéciami/ i/  dla kazdego n=1, 2, ...
Podaj wzdr rekurencyjny na réznicg r =/ —/ _ dla n>0:

b. Podaj algorytm ze specyfikacja (w postaci listy krokow, schematu blokowego lub w jezyku programowania), ktory
dla danej liczby € (e > 0) oblicza przyblizong wartos¢ In 2, sumujac jak najmniej wyrazéw we wzorze podanym
w tresci zadania, aby réznica miedzy dwoma ostatnimi przyblizeniami byta mniejsza niz .

To zadania sprawdza rozumienie kilku bardzo waznych koncepcji informatycznych. Przede wszystkim rozumienie
formalnego zapisu i znaczenia jego sktadowych (notacji) — podpunkt a. Co prawda odnosi sie to do zapisu mate-
matycznego, ale tak naprawde w ukryty spos6b mamy do czynienia ze skladnig i semantyka, kluczowymi poje-
ciami spotykanymi w jezykach programowania. Ponadto pojawia sie tez rekurencja (podpunkt a) i jej realizacja,
w tym konkretnym przypadku za pomocg iteracji warunkowej (podpunkt b) — dwie najwazniejsze i najtrudniejsze
koncepcje programistyczne.

Arkusz 2 - Zadanie 5b. Najlepsze sumy, najpopularniejsze elementy. (20 pkt)

Najlepsza sumg ciggu liczb a,, a,, .., a_ nazywamy najwigksza wartos¢ wsrdd sum ztozonych z sasiednich
elementéw tego ciggu. Na przyktad dla ciggu: 1, 2, -5, 7 mamy nastepujgce sumy:

1, 1+2 =3, 1+24(-5) = =2, 1+2+(-5)+7 =5, 2, 2+(-5) =-3, 2+(-5)+7=4,-5,-5+7 =2, 7.

Zatem najlepszg suma jest 7 (zwrd¢ uwage, ze jeden element tez uznajemy za sume).
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b. Zaproponuj algorytm wyznaczania najlepszej sumy dla dowolnego ciggu liczb catkowitych. Na jego podsta-
wie napisz program do obliczenia najlepszych sum ciggéw liczb podanych w plikach dane5-1.txt, dane5-2.txt,
dane5-3.txt (znajdujgcym sie na nosniku DANE). Wpisz ponizej najlepsze sumy dla poszczegdlnych ciggow:

Najlepsza suma dla dane5-1.txt

Najlepsza suma dla dane5-2.txt

Najlepsza suma dla dane5-3.txt

To zadanie powinno by¢ wzorem dla programistycznych zadarh maturalnych. Do jego rozwigzania wystarczy zna-
jomos¢ i rozumienie podstawowych konstrukcji programowania, dostepnych w kazdym jezyku programowania
nauczanym w szkole: wczytywanie danych z pliku i zapisywanie wynikéw, tablice jednowymiarowe do reprezen-
towania skorniczonych ciggow liczb, instrukcje iteracji (w tym przypadku iteracji ograniczonej). O ile wczytywanie
i wypisywanie danych jest czynnos$cig czysto techniczng, to gtéwny problem przed jakim stoi uczen rozwigzujac
to zadanie, to sposoOb reprezentacji danych i wykonywania obliczen w celu obliczenia najlepszej sumy.

W przypadku tego zadania dane sag trzy ciagi liczb o z gory ustalonych dtugosciach. Ciag pierwszy zapi-
sany w pliku dane5-1.txt miat diugos¢ 20, cigg drugi z pliku dane5-2.txt — dtugos¢ 200, natomiast cigg z pliku
dane5-3.txt skladat sie z 10000 elementow. Dlatego do reprezentaciji danych wystarczyto wzigc¢ tablice liczb cal-
kowitych a[1..10000] mogaca pomiesci¢ maksymalnie 10000 elementéw. Dla kazdego ciggu wystarczyto wczytaé
jego elementy do tablicy a na pierwsze n pozycji, gdzie n = 20, 200 lub 10000. Niech teraz a[1..n] bedzie ciggiem
zapisanym w tablicy a. Co tak naprawde chcemy policzy¢? Oznaczmy przez S, sume elementéw w podtablicy
afi.jl, 1<i<j<n. Czyli S, = afi] + a[i+1] + --- + afj]. Naszym celem jest wyznaczenie wartosci:

NajlepszaSuma = max({ s, 1ls i<j<n}).

Przy takim sformutowaniu zadania sprytny uczenh od razu widzi rozwigzanie, ktore jest wprost zapisane w jego
tresci: dla kazdej pary indeksow (i), i=1, 2, ...,norazj =i, i+1, ..., n, oblicz sume S, i sposrod obliczonych sum
wybierz najwiekszg. To jest wiasnie najlepsza suma. Oto zapis tego algorytmu w jednym z mozliwych pseudoje-
zykéw programowania, ktére sg pomocne do czytelnego zapisywania algorytmoéw na maturze.

NajlepszaSuma « a[1] // ,¢” oznacza instrukcje przypisania
// zauwaz, ze najlepsza suma nie moze by¢ mniejsza od a[1]
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dla i =1, 2, .., n wykonuj
dla j = i, i+1, .., n wykonuj
// ustalona para (i,j); teraz sumujemy elementy od a[i] do a[j]
// obliczajac w zmiennej s wartosc S,
S <0
dla k = i, i+1, .., j wykonuj
s « s + a[k]
jezeli NajlepszaSuma < s to
NajlepszaSuma « s

Dane o dlugosci 20 wtasciwie stuzg do testowania poprawnosci rozwigzania. Mamy n(n+1)/2 mozliwych par (i,j),
co w tym przypadku wynosi 210. Dla tak matych danych najlepsza sume mozna wyznaczy¢ szybko ,na piechote”
lub z pomoca arkusza kalkulacyjnego i sprawdzi¢, czy nasz program daje poprawny wynik. Sytuacja staje sie
bardziej skomplikowana dla n = 200. Tutaj jest 20100 par mozliwych do sprawdzenia. Gdy jednak nasz algorytm
zakodujemy poprawnie, to uruchomiony dla n réwnego 200 da tez szybko poprawny wynik. Tutaj pojawito sie
stowo ,szybko”. Co oznacza w kontekscie maturalnym? Chcielibysmy, zeby napisany przez nas program wyko-
nywat sie co najwyzej kilka sekund. | tu w przypadku trzeciego pliku z danymi pojawit sie problem. Oto fragment
oryginalnego komentarza z forum maturzystow po maturze z maja 2025 roku:

zrobitem 3 petelki for w ktérych po wiekszych i mniejszych modyfikacjach bez problemu liczyt sobie
pierwsze dwa txt ale ten 3 co miat od ... liczb nie zdgzyt mi policzy¢

Przyjrzyjmy sie, dlaczego w roku 2005 mogto sie tak zdarzy¢. Operacja dominujgca w catym aIgor;zthif '?(st qﬁ)g?-
n(n n

6 ’
co dla n = 20, 200, 10000 daje odpowiednio 1540, 1353400 i 166716670000. Na procesorze 500 MHz, a takie
nie byty rzadkoscig w szkotach na poczatku XXI wieku, wykonanie omawianego algorytmu mogto dla n = 10000
zajac czas od kilkunastu minut do nawet godziny, w zaleznosci od konfiguracji komputera i wydajnosci kodu. Tak
wiec uczen, ktéry pézno zaczat rozwigzywanie tego zadania, mogt nie doczekac¢ sie wyniku do korca trwania
matury. Od czego jest jednak gtowa? Dobrze przygotowany uczen analizuje wymyslony przez siebie algorytm
takze do katem ztozonosci i dostrzega operacje, ktére sg w nim wykonywane nadmiarowo i ktérych tatwo mozna
sie pozby¢. W naszym przypadku tatwo zauwazy€, ze znajac sume s, dla pary (i,j-1) tatwo obliczy¢ sume S,

wanie s + a[k]. Dla ustalonego n faczna liczba takich dodawar wynosi Z; Z; G-i+1)=
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dodajgc do S, wartos¢ a[j]. Oto zapis algorytmu wyznaczania najlepszej sumy z uwzglednieniem tego prostego

usprawnienia:

NajlepszaSuma « a[1]
dla i =1, 2, .., n wykonuj

S «0
dla j = i, i+1, .., n wykonuj
/s =s ;.

s «s + al[j]

/l's =5,

jezeli NajlepszaSuma < s to
NajlepszaSuma « s

Ile w tym przypadku wykonamy dodawan s + a[j]? Dla i = 1 wykonamy n dodawan, dla i = 2 wykonamy n-1 doda-
wan, ..., adlai=nwykonamy 1 dodawanie. Zatem tgczna liczba dodawan wynosin + n-1 + ... + 1 = n(n+1)/2, co
dla n= 20, 200, 10000 daje odpowiednio 210, 20100, 50005000. Nawet w roku 2005 obliczenie najlepszej sumy
w taki spos6b odbywato sie blyskawicznie. Warto wspomnie¢, ze problem najlepszej sumy mozna rozwigzac
jeszcze szybciej — w czasie liniowym.

Przedstawione zadania pokazuja, ze do rozwigzywania zadan maturalnych z informatyki niezbedny zas6b wiedzy
i zakres znajomosci narzedzi informatycznych sg stosunkowo niewielkie, ale do sukcesu na maturze konieczne
jest madre ich stosowanie oraz biegto$¢ w postugiwaniu sie uzywanymi narzedziami. Najwazniejsze jest tez
myslenie — najpierw trzeba ,ruszy¢ gtowa”, poswieci¢ czas na wypracowanie dobrego rozwigzania i dopiero na
koncu zabiera¢ sie za jego implementowanie. Nalezy trzymac¢ sie maksymy:

Nie koduj, jesli nie jestes przekonany, ze wiesz co kodujesz!

Praca nad kazda maturg zaczyna sie trzy lata wczesniej. Wtedy w okregowych komisjach egzaminacyjnych
powstajg propozycje arkuszy egzaminacyjnych, ktére po wstepnych recenzjach sa przekazywane do Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej. Po dokladnej analizie, wstepnej akceptacji i doprecyzowaniu tresci przez ekspertow
komisji, zadania podlegajg standaryzacji w okregach i ponownie wracajg do komisji, gdzie sg dyskutowane wyniki
standaryzacji. Na koniec wybierane sg arkusze na trzy terminy egzaminu w danym roku — majowy, czerwcowy
i sierpniowy. Gotowe arkusze sg jeszcze rozwigzywane przez niezaleznych testeréw i po uwzglednieniu wynikéw
testdéw ostateczne wersje sg kierowane na egzamin maturalny. Egzamin maturalny to wielki wysitek organizacyjny.
Oprécz arkuszy maturalnych osoby odpowiedzialne za mature z informatyki muszg z wyprzedzeniem opisaé
Srodowisko komputerowe, w ktérym uczniowie pracujg na maturze, w tym okresli¢ udostepniane maturzystom
oprogramowanie. W Centralnej Komisji Egzaminacyjnej organizacjg egzaminu maturalnego z informatyki
na wszystkich jego etapach zajmuje sie wyznaczony koordynator. Koordynatorzy wykonujg ogrom czesto
niedocenianej pracy. Nalezy im sie wielkie uznanie za ich prace i zaangazowanie.

E
>
)
@©
S
| -
@)
Y
=
z
c
@©
N
&)
)
@
Z

Koordynatorzy matury z informatyki w Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
Lata Imie i hazwisko

2004/2005 — 2012/2013 Jan Chyzy

2013/2014 Krzysztof Chechtacz

2014/2015 — 2015/2016 Piotr Seredynski

2016/2017 Adam Wyskwar

2017/2018 — do dzisiaj Iwona Arcimowicz

Dla matury z informatyki szczego6lnie zastuzyli sie Jan Chyzy i lwona Arcimowicz. Zmarty w 2016 roku Jan Chyzy
koordynowat prace zwiazane z egzaminem maturalnym z informatyki przez kilkanascie lat, od narodzin koncep-
cji po jej wdrozenie. Jego zastugi sg nieocenione. Pani lwona Arcimowicz z niezwyklg energig organizuje prace
w celu zapewnienia wysokiego poziomu zadan maturalnych i z sukcesem wdraza zmiany w maturze obowigzu-
jace od 2023 roku.

Matura z informatyki to najtrudniejszy egzamin maturalny. £gczy w sobie znajomos¢ i rozumienie teorii z jej prak-
tycznym stosowaniem. Dobry wynik z matury z informatyki jest podstawg do stwierdzenia, ze taki maturzysta jest
doskonatym kandydatem na studia informatyczne. Uczelnie ksztalcgce w zakresie informatyki powinny szerzej
otworzy¢ sie na maturzystow z informatyki. Warto! Dobry wynik z matury z informatyki jest prawdziwym znakiem
jakosci kandydata.

prof. dr hab. Krzysztof Diks

Instytut Informatyki, Uniwersytet Warszawski
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Jak arkusz wspiera nauke algorytmiki

| programowania

Agnieszka Samulska

Arkusz kalkulacyjny to narzedzie stuzgce nie tylko do przetwarzania i tworze-
nia informacji, symulacji oraz wizualizacji danych. Czasami warto go uzy¢ do
omawiania algorytméw. W artykule zostanie przedstawionych kilka wybranych
problemoéw, ktére warto pokazac¢ w arkuszu, zanim przystgpimy do ich imple-
mentacji z wykorzystaniem wybranego jezyka programowania. Mozna réw-
niez wykorzystac to narzedzie do tworzenia testow stuzacych do weryfikacji
dziatania programu komputerowego.

Jak szybko ros$nie ciag Fibonacciego?

Zacznijmy od wygenerowania w kolumnie A liczb naturalnych z zakresu od 1 do 95. W kolumnie B umieszczamy
potegi 2 (formuta w komérce B2 to =2~A2), a w kolumnie C kolejne liczby ciggu Fibonacciego (formuta w komérce
C4 to =C2+C3, w komorkach C2 i C3 wpisujemy 1). Na wykresie punktowym umieszczamy wygenerowane
wartosci. Zmieniamy przy tym skale na osi Y na logarytmiczng, dzieki temu bedziemy obserwowaé przyrost
proporcjonalny do iloczynu, co pozwoli na wizualizacje danych z szerokiego zakresu. W tym przypadku sa to
liczby od 1 do 102 (jedynka i 28 zer). Na podstawie analizy obu wykreséw mozemy stwierdzi¢, ze kolejne wyrazy
ciggu Fibonacciego rosnag wyktadniczo, podobnie jak potegi dwojki.
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d A L | C D E F G H I J K L M N (=] (i
1 X y=2 cigg Fibonacciego
5 1 3 7 2% ®cigg Fbonaceiegs
3 2 4 1
4 3 8 2 162
5 4 16 3 1426
6 5 32 5 1E+24
7 5 64 8| 16422
8 7 128 13 1Ee30
] 8 256 21
10 9 512 34 18
1 10| 1024 55 1E415
31 30| 1073741824 232040 1E+14
32 3 214 1346269 i
46 45 3,51844E+13 1134503170 o
47| 46 7,03687E+13 1836311903
63 62 4,61169E+18 4,05274E+12
64 63 9,22337E+18 6,55T47E+12 1000000
85 64, 1,84467E+19) 1,06102E+13 10000
93 92 4,95176E+27 7,54011E+18) 100
94 93 9,90352E+27) 1,22002E+19 i
95 94 1,9807E+28 1,97403E+19) 0 10 20 0 W 50 60 0 80 %0 100
9% o5 3961416428 3194046419

llustracja 1. Poréwnanie ciggu Fibonacciego i poteg liczby 2

Ten szybki wstep z prostg wizualizacjg danych w postaci wykresu uwrazliwia uczniéw na problemy implementa-
cyjne zwigzane z generowaniem ciggow, ktérych wyrazy rosng wyktadniczo. W przypadku ciagu Fibonacciego
i implementacji algorytmu w jezyku C++ warto zwroci¢ uwage na zakres zmiennych catkowitych typu int
(32 bitowa liczba ze znakiem — najwieksza warto$¢ 2 147 483 647) i long long (64 bitowa liczba ze znakiem —
najwieksza wartos¢ 9 223 372 036 854 775 807). W pierwszym typie miesci sie jedynie 46 pierwszych liczb wyge-
nerowanego ciagu, w drugim 92. Po takim wprowadzeniu mozna przystgpi¢ do napisania programu, w ktérym
mozemy m.in. pokazacé, co sie dzieje po przekroczeniu zakresu dla wskazanych typoéw danych.

W cyfrowej szkole



Jak arkusz wspiera nauke algorytmiki i programowania

typ long long

Tabela 1. Liczby Fibonacciego generowane jako typu int i long long

Dodajemy pisemnie

Drugi problem dotyczy pisemnego dodawania. Jeszcze do niedawna to zagadnienie bylo wymienione w podsta-
wie programowej z informatyki dla klas IV-VI. W przypadku uczniéw mtodszych do oméwienia tego zagadnienia
mozna byto postuzy¢ sie arkuszem i najprostszymi formutami. Niestety obecna propozycja podstawy programo-
wej nie zawiera tego algorytmu, a szkoda.

podstawa 10

przeniesienie =IEZELI{C3+C4+C5<10;0;1) =JEZELI(D3+D4+D5<10;0;1) =JEZELI{E3+E4+E5<10;0;1)

skladnik 1 7 1

skiadnik 2 + 7 5

suma =IEZELI(B3=1;1;"") =JEZELI{C3+CA+C5<10;C3+CA+C5;C3+CA+C5-10)  =JEZELI{D3+D4+D5<10;D3+D4+D5;D3+D4+D5-10)

o on oo

R R R T

JEZELI(E3+E4+E5<10;E3+E4+E5;E3+E4+E5-10)

llustracja 2. Formuty ilustrujgce dodawanie pisemne

Instrukcja warunkowa, dodawanie i odejmowanie umozliwiajg eksperymentowanie z dodawaniem liczb, cyfra po
cyfrze, od prawej do lewej. Efekt dziatania algorytmu dla dwoch trzycyfrowych liczb jest widoczny na ilustracji 3.
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A | e s
1 |podstawa 10

2

3 |przeniesienie | 0 1 0
4 | sktadnik 1 7 1 5
5 | skladnik 2 + 7 5 6
6 suma 1 4 7 1

llustracja 3. Realizacja dodawania pisemnego liczb trzycyfrowych

Ogolnie problem mozna rozszerzy¢é w prosty sposéb na dodawanie w systemie o podstawie np. od 2 do 10
i omowi¢ go w klasach z rozszerzong informatyka, przed implementacja zagadnienia w wybranym jezyku
programowania. W tym przypadku do wyznaczenia przeniesienia w komoérce D3 skorzystamy z formuly
=CZ.CAtK.DZIELENIA(SUMA(E3:E5);$B$%$1), a do cyfry sumy w komorce E6: =MOD(SUMA(E3:E5);$B$1). Nailu-
stracji 4 widzimy efekt dziatania algorytmu dla liczb zapisanych w systemie o podstawie 8.

A | EET| Eo | NeN|

|p0dstawa ) 8

1
2 4

3 |przeniesienie 1 0 1 0
4 |skiadnik 1 7l 1] 5
5 skladnik 2 + 7l S5 6
6 |suma 1 6 7] 3

llustracja 4. Dodawanie pisemne liczb trzycyfrowych w systemie ésemkowym

Przy okazji zwracamy uwage uczniéw m.in. na problem zwiazany z reprezentacja liczb w postaci ciggéw zna-
kéw i koniecznos¢ inicjalizacji zmiennej przeniesienie oraz zbadania jej wartosci po zakornczeniu sumowania
poszczegolnych cyfr.

Systemy pozycyjne

Arkusz kalkulacyjny mozna wykorzysta¢ rowniez do szybkiego wygenerowania testdbw w celu sprawdzenia
poprawnosci dziatania programu konwersji z systemu dziesietnego na system o podstawie od 2 do 36. Mozemy
postuzy¢ sie w tym celu funkcjg PODSTAWA( ), ktéra konwertuje liczbe na reprezentacje tekstowg o podanej pod-
stawie. W pierwszym wierszu wpisujemy liczby z zakresu od 2 do 36, a w kolumnie A dowolne wartosci licz-
bowe. Prosta formuta wpisana w komdrce B2 — =PODSTAWA ($A2;B$1) — umozliwia szybkie wygenerowanie wielu
wynikéw.
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] A B = D E FIG H I |J K L MNOPQRSTUVW X Y| ZAAAB ACAD AE AF AG AH| Al AJ
1 | ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
2 111 SR v SN S T N R O I - S S S o Ol S S S S S S T S R R
3 210 2 42 2 |2 @ o o2 12 @3 i 2 g2 12 12 {2012 i3 |2 122 R 3 22 2 2 2032 3 130 @3 1 2
4 in i 2 2 2 3 3 |3 13 3 (3913 32 1213 @233 312233 T (33 (313332 33 13 |3
5 | 4100 11 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
6. | 5101 12 11" 10 |5 |5 |5 5 (5 /& & |5 /5 |5 |[& {5 |6 & 5 |§ & 5 5 ;5 & |§ 5 § {5 5 5 & |5 8§ |5
7 6110 20 12 11 106 6 6 6 6€ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
a | 7111 21 12 112 Mo 7 7R R Fa@paggpgeygrdgad @@ Ty
9 8 1000 22 20 13 12 11 10 8 & B B 8 8 8 8 B 8 B3 83 B8 8 8 B B B B B 8 B B 8 8 B8 8 8
33 32100000 1012 200 112 52 44 40 35 32 2A 28 26 24 22 20 1F 1E 1D 1C 1B 1A 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 W W W W
34 33100001 1020 201 113 53 45 41 36 33 30 29 27 25 23 21 1G 1F 1E 1D 1C 1B 1A 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 X X X
35 | 34 100010 1021 202 114 54 46 42 37 34 31 2A 28 26 24 22 20 1G 1F 1E 1D 1IC 1B 1A 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 ¥ ¥
64 | 63 111111 2100 333 223 14312077 70 63 58 53 4B 47 43 3F 3C 39 36 33 30 2) 2H 2F 2D 2B 29 27 25 23 21 1V 1U 1T 15 1R
65 | 64 1000000 2101 1000 224 144 121 100 71 64 59 54 4C 48 44 40 3D 3A 37 34 31 2K 21 2G 2E 2C 2A 28 26 24 22 20 1V 1U 1T 15
66 65 1000001 2102 1001 230 145 122 10172 65 5A 55 50 49 45 41 3E 3B 38 35 32 2L 2) 2H 2F 2D 2B 29 27 25 23 21 1W 1V 1U 1T
125/ 124 1111100 11121 1330 444 324 235 174 147 124 103 A4 97 8C 84 7C 75 6G 6A 64 5] 5E 59 54 40 4K 4G 4C 48 44 40 35 3P 3M 3) 3G
126 125 1111101 11122 1331 1000 325 236 175 148 125 104 AS 98 8D 85 7D 76 6H 6B 65 5K 5F SA 55 50 4L 4H 4D 49 45 41 3T 3Q 3N 3K 3H
146 145 10010001 12101 2101 1040 401 265 221 171 145 122 101 B2 A5 9A 91 B9 81 7C 75 6) 6D 67 61 5K SF SA 55 50 4P 4L 4H 4D 49 45 41
147 146 10010010 12102 2102 1041 402 266 222 172 146 123 102 B3 A6 9B 92 B8A 82 7D 76 6K 6E 68 62 5L 5G 5B 56 51 4Q 4M 41 4E 4A 46 42
148 147 10010011 12110 2103 1042 403 300 223 173 147 124 103 B4 A7 9C 93 8B 83 7E 77 70 6F 69 63 S5M SH S5C 57 52 4R 4N 4) 4F 4B 47 43
149 148 10010100 12111 2110 1043 404 301 224 174 148 125 104 BS A8 9D 94 8C 84 7F 78 71 6G 6A 64 SN 51 5D 58 53 45 40 4K 4G 4C 48 44
150 149 10010101 12112 2111 1044 405 302 225 175 149 126 105 B6 A9 9k 95 8D 85 7G 79 72 6H 6B 65 50 5] 5E 59 54 4T 4P 4L 4H 4D 49 45

llustracja 5. Konwersja z uktadu dziesietnego na inne systemy liczbowe

Standardowo dostepna jest tez funkcja przeksztatcajgca liczbe dwojkowa na dziesietng (DWOIK.NA.DZIES()).
Mozemy réwniez przechodzi¢ miedzy systemami o podstawach 2, 8 i 16:

2 -8 DWOIK.NA.OSM(), OSM.NA.DWOIK ()
2 - 16 DWOJK.NA.SZESN(), SZESN.NA.DWO3J ()
8 « 16 OSM.NA.SZESN(), SZESN.NA.OSM()

Do konwersji reprezentacji liczby o podanej podstawie na liczbe dziesietng stuzy funkcja DZIESIETNA(). Jest
tez szereg funkcji wykonujgcych operacje przesuniecia bitowego w prawo (BIT.PRZESUNIECIE.W.PRAWO())
i wlewo (BIT.PRZESUNIECIE.W.LEWO()) oraz operacji logicznych na bitach (BITAND, BITOR, BITXOR). Daje to
duze mozliwosci wykorzystania tych funkcji do omawiania bardziej ztozonych probleméw zwigzanych z syste-
mami pozycyjnymi.

Podsumowanie
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Powyzsze przyktady nie wyczerpujg mozliwosci arkusza kalkulacyjnego do omawiania algorytméw i generowania
testow do weryfikacji wynikéw uzyskiwanych podczas uruchamiania programéw komputerowych. Narzedzie
w postaci duzej pokratkowanej przestrzeni roboczej wraz z dostepnymi funkcjami i mozliwosciag wizualizacji
generowanych danych wspiera zaréwno nauczyciela, jak i ucznia. Warto czasem klasyczng tablice i Srodowisko
programistyczne wraz z wydrukami kontrolnymi oraz mozliwoscig krokowego uruchamiania programéw zamienié¢
na ,maszynke do obliczen”.
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Przedmiotowy Konkurs Informatyczny LOGIA
w nowe| odstonie

Agnieszka Borowiecka, Agnieszka Samulska

W roku szkolnym 2025/26 pierwszy etap konkursu zmienit formute — zostat podzielony na dwie czesci. Pierwsza,
wzorem lat ubiegltych, odbywata sie zdalnie i trwata od 30 paZdziernika do 18 listopada. Uczniowie mieli do
rozwigzania zadanie graficzne Dywan, zadanie obliczeniowe Karmniki oraz test sktadajacy sie z 20 pytan. Nad
zadaniami mogli pracowaé¢ w dowolnym miejscu i czasie. Wielka niewiadoma byta druga czes$¢ etapu szkolnego,
rozgrywana po raz pierwszy. Zostala ona zorganizowana na wzor etapu rejonowego. W macierzystych szkotach
uczniéw, w wyznaczonym czasie, przeprowadzono zawody w warunkach kontrolowanych. Do rozwigzania byly
dwa zadania w ciagu 60 minut: zadanie graficzne Paski i zadanie obliczeniowe Piramida. Wojewo6dzka Komisja
Konkursu przygotowata zadania, ktére nie byty pracochtonne. Dla ucznia, ktéry samodzielnie rozwiazat zadania
Z pierwszej czesci, mogly okazac sie zaskakujgco tatwe — szczegolnie w przypadku zadania graficznego.

Zadanie Paski
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Napisz trzyparametrowg funkcje paski(ile, s, w), po wywotaniu ktérej powstanie na srodku ekranu rysunek
prostokata ztozonego z pionowych paskow kolejno w kolorach: brgzowym, pomaranczowym i zoéttym.
Wysokosci wszystkich paskéw wynosza 400, za$ ich szerokosci sa réwne odpowiednio 45 — paski brgzowe, 30 -
paski pomaranczowe i 15 — paski z6tte. Parametr ile oznacza liczbe wszystkich paskéw (1 < ile < 20), parametr
s liczbe paskow brazowych, a w liczbe paskéw z6ttych (0<s<20,0<w<20,s+ w<ile).

Przyktady:

paski(3, 1, 1) paski(6, 3, 1) paski(11, 1, 10)

Podstawowa trudno$¢ w zadaniu Paski polega na zauwazeniu, ze podane zostaly liczby paskéw brazowych
i zOttych, liczbe paskéw pomarariczowych nalezy wyliczyé samodzielnie. Poniewaz znamy wymiary kazdego
z paskéw, ich narysowanie nie powinno sprawia¢ wiekszych trudnosci — wystarczy znajomos$¢ polecen pozwa-
lajgcych przemiesci¢ zélwia wzdtuz bokéw prostokata i umiejetnos¢ kolorowania figur. Mozna napisaé trzy
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petle do rysowania osobno kazdej grupy paskéw lub skorzysta¢ z pojedynczej petli i instrukcji warunkowej do
zdecydowania, jaki typ paska rysujemy w danym momencie. Przydatna moze sie okaza¢ pomocnicza funkcja
prostokat(a, kolor), po wywotaniu ktérej na ekranie powstanie rysunek zamalowanego prostokata o bokach 400
i a. Warto zauwazyé, ze liczbe pomaranczowych prostokatéw wykorzystujemy dwukrotnie: podczas rysowania
uktadu paskoéw oraz przy wyliczaniu przesuniecia zétwia dla wysrodkowania rysunku.

Rozwigzanie w jezyku Python

from turtle import *

def prostokat(a, kolor):
fillcolor(kolor)
begin_fill()
for i in range(2):
fd(a); 1t(90); fd(400); 1t(90)
end_fill()

def paski(ile, duze, male):

a = 15

srednie = ile - duze - male

pu(); 1t(90); bk(200); rt(90);

# wysrodkowanie

bk(a * (3 * duze + 2 * srednie + male) / 2); pd()

# szerokie brazowe paski

for i in range(duze):
prostokat(3 * a, "brown")
pu(); fd(3 * a); pd()

# Srednie pomaranczowe paski

for i in range(srednie):
prostokat(2 * a, "orange")
pu();fd(2 * a); pd()

# waskie zo6tte paski

for i in range(male):
prostokat(a, "gold")
pu();fd(a); pd()

Przedstawimy jeszcze przykladowe rozwigzanie wykorzystujgce jedng petle. Pomocnicza funkcja prostokat rysuje
tym razem jeden z trzech rodzajow prostokatow, w zaleznosci od wartosci parametru jaki. Wykorzystujemy go do
okreslenia dtugosci jednego z bokdw prostokata oraz wybrania z listy kolory odpowiedniego koloru zamalowania.
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from turtle import *

def prostokat(jaki):
# jaki: 1 - 26%ty, 2 - pomaranczowy, 3 - brazowy
kolory = ["gold", "orange", "brown"]
fillcolor(kolory[jaki - 1])
begin_fill()
for i in range(2):

fd(15 * jaki); 1t(90); fd(400); 1t(90)

end_fill()

def paski(ile, duze, male):
srednie = ile - duze - male
# wysrodkowanie
pu(); 1t(90); bk(200); rt(90);
bk(15 * (3 * duze + 2 * srednie + male) / 2); pd()
# petla rysujaca paski
for i in range(ile):
# wybieramy typ paska: 1 - wagski, 2 - Sredni, 3 - szeroki
if i < duze: x = 3
elif i < duze + srednie: x = 2
else: x =1
prostokat(x)
pu(); fd(x * 15); pd()

W cyfrowej szkole



Przedmiotowy Konkurs Informatyczny LOGIA w nowej odsfonie

Podczas oceniania zadania sprawdzano poprawnos$¢ rozwiazania, wywotujgc funkcje paski dla konkretnych
parametréw. Wsrod testow znalazly sie minimalna i maksymalna liczba paskéw, parzysta i nieparzysta liczba
paskoéw oraz takie, na ktérych nie bylo paskéw okreslonego typu. Pod uwage byla brana réwniez wielkosé

rysunku, jego wysrodkowanie i poprawny schemat koloréw.

Przykiadowe testy:

paski(3, 2, 0)

paski(20, 0, 20)

paski(12, 4, 4)

Zadanie Piramida

Tosia buduje piramide z szesciennych klockéw. Obowigzujg nastepujgce zasady:

® najnizsza warstwa piramidy moze mie¢ dowolng liczbe klockdw,

¢ kazda kolejna warstwa znajduje sie nad poprzednig i ma co najmniej jeden klocek mniej niz warstwa bez-
posrednio pod nig.

Napisz program, ktory wczyta liczbe klockdw do dyspozycji Tosi i wypisze maksymalng wysokos$¢ piramidy, jakg

moze zbudowac przy zachowaniu powyzszych zasad.

Wejscie:

liczba catkowita dodatnia okreslajgca liczbe klockdw z zakresu od 1 do 10000

Wyjscie:
liczba catkowita dodatnia — maksymalna wysoko$¢ piramidy
Przyktady:
Wejscie 2 11
Wyjscie 1 4

Uzasadnienie
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Zanim zbudujemy piramide w rzeczywistosci, nalezy sie zastanowi¢, jaka strategie przyja¢. Najlepiej zaczac ja
tworzy¢ ,wirtualnie” (na papierze), zaczynajac od najwyzszej warstwy. Aby uzyska¢ maksymalna wysoko$¢ pira-
midy, kazdy jej poziom powinien sktadac sie z mozliwie najmniejszej liczby klockéw. Stad wniosek, ze najwyzsza
warstwe najlepiej zbudowac¢ z jednego klocka. Warstwa bezposrednio pod nim powinna sktadaé sie z dwéch
klockow itd. Uktadamy kolejng warstwe pod warunkiem, ze mamy do dyspozycji wystarczajgca liczbe klockow.

Prosta symulacja moze wygladac¢ tak: zacznij od jednego klocka; dopoki liczba klockéw jest wystarczajaca, budu;j
kolejng warstwe piramidy. Pamietaj przy tym, ze liczbe klockéw nalezy pomniejsza¢ o juz wykorzystane oraz
kolejna warstwa ma o jeden klocek wiecej.

Pseudokod rozwigzania:

wysokos¢ « @

warstwa « 1

dopdki warstwa <= klocki
wysokosc¢ « wysokos¢ + 1
klocki « klocki - warstwa
warstwa <« warstwa + 1

Rozwigzanie w jezyku Python

def licz(klocki):

wynik = ©

warstwa = 1

while warstwa <= klocki:
wynik += 1
klocki -= warstwa
warstwa += 1

return wynik

x = int(input())
print(licz(x))

Testy zostaly tak dobrane, zeby odzwierciedla¢ r6zne sytuacje:
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» z klockbw mozna zbudowac idealng piramide (kazda warstwa ma minimalng liczbe klockéw) — wejscie to
liczba tréjkatna,

e po zbudowaniu ostatniej warstwy pozostat jeden klocek,

» do zbudowania kolejnej warstwy zabrakio jednego klocka,

« brakuje kilku klockéw do zbudowania kolejnej warstwy.
Podsumowanie

Nowa formuta pierwszego etapu konkursu spowodowata pewne trudnosci logistyczne, poniewaz wiele szkét po
raz pierwszy organizowato u siebie konkurs informatyczny. Wymagato to od nich odpowiedniego przygotowania
pracowni i stanowisk uczniowskich, a takze zapewnienia uczniom opieki podczas pisania konkursu. Z drugiej
strony uczniowie mogli przygotowac sie do kolejnych etapéw konkursu, ktére odbywajg sie w tej samej for-
mie. Rozwigzywanie zadan w szkole, bez dodatkowej pomocy (w szczegdlnosci bez korzystania z podpowiedzi
nauczyciela, kolegéw lub Al) oraz pisanie pod presjg czasu (60 minut na rozwigzanie obu zadan), stanowito dla
nich cenne doswiadczenie.
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Odlotowe programowanie - czesc 2.
Drony 1 aplikacje mobilne

Barttomiej Krowiak

Wspoitczesna edukacja informatyczna i techniczna nieustannie poszukuje narzedzi, ktére w namacalny sposéb
pomoga uczniom w zrozumieniu abstrakcyjnych pojec¢. W pierwszej czesci tego cyklu' przedstawiono drony jako
skuteczne narzedzia dydaktyczne i nakreslono ich potencjat w rozwijaniu myslenia przestrzennego oraz podstaw
algorytmiki. Teraz przejdziemy do tematu metod pracy z tymi urzgdzeniami edukacyjnymi i skupimy sie na kluczo-
wym elemencie interakcji — aplikacji mobilne;.

Cho¢ wiekszos¢ dronéw edukacyjnych moze by¢ sterowana za pomocg fizycznego kontrolera, to wtasnie smart-
fon lub tablet, dziatajgce w oparciu o systemy Android czy iOS, staja sie najczesciej wykorzystywanymi i najbar-
dziej intuicyjnymi interfejsami dla uczniéw i pasjonatéw lotéw dronami. Dedykowane aplikacje mobilne pozwalajg
na znacznie wiecej, niz tylko reczny pilotaz. Stanowig brame do Swiata symulacji, grywalizacji, powietrznych akro-
bacji oraz pierwszych, wizualnych préb programowania. Co istotne z punktu widzenia szkolnej logistyki, drony
edukacyjne zazwyczaj tagczg sie z urzadzeniem mobilnym, tworzac wtasna sie¢ Wi-Fi. Oznacza to, ze praca z nimi
nie wymaga dostepu do szkolnej sieci internetowej ani zewnetrznego pofgczenia.
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R6znorodnos¢ dostepnych aplikacji: od gier wprowadzajgcych do przeprowadzania lotéw, przez narzedzia kon-
trolujgce zaawansowane funkcje, po interfejsy programistyczne, pozwala na elastyczne dopasowanie zaje¢ do
poziomu i potrzeb uczniéw. W niniejszym artykule przedstawimy, jak mobilne narzedzia umozliwiajg nauczycie-
lom stopniowe wprowadzanie uczniow w Swiat dronéw — od bezpiecznego planowania w wirtualnej przestrzeni,
poprzez nauke precyzyjnego pilotazu, az po uktadanie pierwszych komend algorytmicznych.

Symulacja lotu i grywalizacja
Zanim uczniowie przystapig do sterowania fizycznym dronem, kluczowe jest wprowadzenie ich w zasady plano-
wania i sekwencjonowania komend. W tym kontekscie aplikacje oferujace symulacje lotéw oraz elementy roz-

rywki stajg sie $wietnym narzedziem dydaktycznym. Zaleta symulatora jest mozliwo$¢ popetniania bltedéw bez
ryzyka uszkodzenia sprzetu, co jest szczego6lnie wazne w poczatkowej fazie nauki!

V:Okm/h  H:15m , 0:174;11 m E@ E] {Cﬁ D—J

101 TO BISCORD HAPS MISSIONS SETTINGS EXIT GAME

101N T0 BETA TEST

llustracja 1. Widok z gry mobilnej Real Drone Simulator?

1 B. Krowiak, Odlotowe programowanie - czes¢ 1. Wstep do pracy z dronami edukacyjnymi, W cyfrowej szkole" nr 3/2025, s. 56-60,
https://tinyurl.com/3b357xt6
2 Aplikacja do pobrania na stronie: https://tinyurl.com/27zefhhj
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Barttomiej Krowiak

Aplikacje symulujgce dziatanie drondw, czy to w formie dedykowanych gier mobilnych, czy wbudowanych modu-
tow w programach producentéw, pozwalajg uczniom na opanowanie podstaw mechaniki poruszania sie drona.
Uzytkownik uczy sie, jak na trajektorie lotu wptywa predkosé, wysokos¢ i sita bezwtadnosci.

Angazujaca metodg nauki planowania lotu jest grywalizacja. Aplikacje, takie jak Tello Edu, przeksztalcajg proces
nauki w serie wyzwan i misji. Zadania te, czesto osadzone w atrakcyjnych, wirtualnych scenariuszach (np. zbie-
ranie przedmiotéw, omijanie przeszkod), wymuszajg na uczniu precyzyjne planowanie catej sekwencji ruchow,
zanim dron wirtualnie wystartuje. Dziatania te rozwijajg myslenie logiczne i algorytmiczne, poniewaz uczen musi
z gory okresli¢ wszystkie kroki, ktére doprowadza do sukcesu. To wkasnie w tym momencie uczniowie poznajg
podstawowe komendy i parametry lotu, czesto w jezyku angielskim (takie jak kierunek, odlegtos¢ i kat obrotu),
co stanowi ptynne przejscie do bardziej zaawansowanego programowania blokowego, ktére zostanie oméwione
w dalszej czesci cyklu.

: Ven Y ;" . . . S . E Status: Logged Out
Tap to learn . : ; : B ;
more. Training Station : Moon

Tap here to check
your stage
achievement.

llustracja 2. Widok gtéwny w aplikacji Tello Edu
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Korzystanie z tego typu aplikacji pozwala réwniez na swobodne eksperymentowanie. Uczen, nie obawiajgc sie
o fizyczny sprzet, moze testowac r6zne podejscia do rozwigzania problemu, a po weryfikacji swojego planu w wir-
tualnym $rodowisku, zyskuje pewnos$¢ siebie niezbedng do przejscia do pilotazu rzeczywistym dronem.

Pilotaz i mysSlenie przestrzenne

Po opanowaniu podstaw planowania lotu w sSrodowisku cyfrowym, naturalnym nastepstwem moze by¢ nauka pre-
cyzyjnego sterowania fizycznym dronem. Aplikacje mobilne petnig tu role wirtualnego kontrolera, czesto zastepu-
jac dedykowane, fizyczne nadajniki. Uzycie smartfona lub tabletu jako interfejsu utatwia uczniom wejscie w Swiat
pilotazu, poniewaz wykorzystuje znany im juz ekosystem urzadzen dotykowych. Warto jednak pamietac, ze na
rynku pojawia sie wiele dronéw bez kamery w wyposazeniu. W takich przypadkach operator steruje fizycznym
kontrolerem i nie ma mozliwosci spogladania na Swiat z perspektywy unoszacego sie w powietrzu statku.

; HS D,Elm,i Hsm

llustracja 3. Widok z kamery drona w Tello App®

3 Aplikacja do pobrania na stronie: https://www.dji.com/downloads/djiapp/tello
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Odlotowe programowanie — czesc 2. Drony i aplikacje mobilne

Kluczowym elementem w aplikacjach kontrolnych (takich jak Tello App) jest interfejs oparty na wirtualnych joy-
stickach. Sterowanie dronem wymaga od ucznia jednoczesnej pracy dwiema ,gatkami’ na ekranie, co przektada
sie na kontrole drona w przestrzeni tréjwymiarowej. Lewa gatka zazwyczaj odpowiada za wysoko$¢ oraz obrot
drona wokot wtasnej osi, natomiast prawa gatka kontroluje ruch postepowy i boczny. Regularne éwiczenia z tym
interfejsem znaczgco rozwijajg koordynacje wzrokowo-ruchowg oraz orientacje przestrzenng, zmuszajgc ucznia
do statego przeliczania ruchow palcow na realne przemieszczenia drona w powietrzu.

Oprécz podstawowego sterowania manualnego, drony edukacyjne czesto wyposazone sg w zaawansowane,
zautomatyzowane tryby lotu, ktére takze sg uruchamiane i konfigurowane z poziomu aplikacji. Przyktadem moze
by¢ funkcja $ledzenia osoby lub obiektu.

llustracja 4. Mozliwo$¢ podazania dronem za osobg w aplikacji TelloMe*

Wprowadzenie tego typu trybow pokazuje uczniom praktyczne zastosowanie programowania wizyjnego oraz
sensoréw. Uczen zauwaza, jak dron potrafi automatycznie utrzymywac zadany dystans i orientacje wzgledem
poruszajgcego sie celu. Funkcje te stanowig swietny punkt wyjscia do dyskusji na temat algorytmdéw w robotyce.

¢ FLIGHT MODE
FLIGHT MODE

Bounce Mode

llustracja 5. Tryby lotu i akrobacje dostepne w Tello App

Podsumowujgc — manualny pilotaz za pomocag aplikacji mobilnej nie jest jedynie elementem rozrywkowym. Jest
to merytoryczny etap, podczas ktérego uczniowie w praktyce wykorzystujg swojg wiedze o tréjwymiarowej prze-
strzeni, ¢wiczag koordynacje, zapoznajg sie z zaawansowanymi funkcjami automatycznymi drona i réznych apli-
kacji, ktdre stanowig fundament nowoczesnej robotyki mobilne;.

Intuicyjne programowanie wizualne

Po przejsciu od planowania wirtualnego do manualnego pilotazu, drony edukacyjne dalej prowadza uczniéw do
bardzo wartosciowej sfery — programowania.

4 Aplikacja TelloMe do pobrania na stronie: https://tiny.pl/r9z02xw4
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Barttomiej Krowiak

Podczas recznego pilotazu dron reaguje na komendy wydawane przez ucznia natychmiast, w czasie rzeczywi-
stym. W programowaniu wizualnym lot drona jest catkowicie ustalony z géry, co oznacza, ze uczer musi stworzyc¢
kompletna, logiczng liste krokdw, zanim maszyna wystartuje. Ta konieczno$¢ precyzyjnego planowania wszyst-
kich ruchdw, wigczajac w to wysokosé, kierunek, odlegtosé i kat obrotu, jest podstawg myslenia algorytmicznego
przy programowaniu drondw.

Wiele aplikacji mobilnych oferuje interfejs oparty na metodzie przeciagnij i upus¢ (ang. drag and drop), gdzie
komendy sg reprezentowane przez kolorowe, graficzne bloki. Srodowiska te umozliwiajg intuicyjne wprowadze-
nie podstawowych konstrukcji programistycznych. Wirtualny operator uczy sie sekwencjonowania poprzez ukta-
danie krokow lotu po kolei. Petle pozwalajg na wielokrotne powtarzanie okreslonego fragmentu kodu, a warunki
umozliwiajg wykonanie instrukcji tylko wtedy, gdy spetniony jest okreslony wymdg. Eksperymentowanie z tymi
konstrukcjami w kontekscie ruchu drona sprawia, ze abstrakcyjne pojecia programistyczne stajg sie namacalne
i zrozumiate, na przyktad poprzez wykonanie przelotu dronem z jednej fawki w sali na inng.

» Tap to start

Take Off

LeftYaw "I

Forward n ) Forward =-‘-=l=|
Left Tilesy Right Tilets) tand

Equip Blaze Gun S Right
quip Basr, | pient b
| Operator

Throw away m |
Forward l Tibafs)

llustracja 6. Widok trybu fabularnego w aplikacji Tello Edu
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Jezyk blokowy jest mostem do bardziej rozbudowanych Srodowisk, ktére bedg przedmiotem analizy w kolejnych
czesciach cyklu. Dzieki intuicyjnym interfejsom, aplikacje mobilne udowadniaja, ze programowanie dronéw nie
musi by¢ zarezerwowane wytacznie dla specjalistéw, a moze by¢ nauczane juz na etapie wczesnej edukacji
informatycznej.

Planowanie i monitorowanie lotu

Choc¢ aplikacje mobilne kojarzg sie przede wszystkim z interfejsem sterowania i programowaniem, stanowig one
réwniez kluczowe narzedzie do nauki odpowiedzialno$ci i przestrzegania przepis6w zwigzanych z operowaniem
dronami. Jak podkres$lono juz w pierwszej czesci tej serii artykutdw, edukacja dronowa wykracza poza sama tech-
nike i musi obejmowac kwestie prawne oraz bezpieczenstwa.

W tym kontekscie niezbedne sg aplikacje wspierajgce etap planowania lotu, ktéry nie jest tylko odpowied-
nim utozeniem komend, ale przede wszystkim polega na sprawdzeniu, gdzie i kiedy dany lot moze sie odby¢.
Podstawowym narzedziem jest tu aplikacja DroneTower®, opracowana przez Polska Agencje Zeglugi Powietrznej
(PAZP). Z jej poziomu nauczyciel lub uczeh moze sprawdzi¢ aktualny status przestrzeni powietrznej, zidentyfi-
kowa¢ strefy zastrzezone lub te, w ktérych obowigzujg szczegélne ograniczenia, a takze dokona¢ niezbednych
zgloszen lotow, jesli masa drona edukacyjnego lub miejsce operacji tego wymaga. Wykorzystanie tej aplikaciji
w praktyce uswiadamia mtodym ludziom, ze przestrzen powietrzna jest zasobem regulowanym, a operowanie
dronem wigze sie z konkretnymi obowigzkami.

Drugim kluczowym aspektem planowania jest ocena warunkoéw atmosferycznych. Cho¢ drony edukacyjne sa
zazwyczaj mate i lekkie, wiatr oraz opady moga znaczgco wplyngé na bezpieczenstwo i stabilnos¢ lotu, utrudnia-
jac precyzyjny pilotaz czy wykonanie zaprogramowanego algorytmu. Aplikacje do monitorowania pogody dedyko-
wane operatorom BSP, jak na przyklad Drone Radar®, dostarczajg precyzyjnych informacii o sile i kierunku wiatru
na r6znych wysokosciach, widocznosci czy temperaturze.

Dzieki integracji narzedzi mobilnych z procesem nauczania, drony w szkole stajg sie czyms$ wiecej, niz tylko
zabawka do programowania. Stajg sie kompleksowym narzedziem, ktére wymaga od ucznia potaczenia wiedzy
technicznej, umiejetnosci planowania, a takze Swiadomosci prawnej i ekologiczne;.

5 Aplikacja DroneTower do pobrania w sklepie Google Play na stronie https://tiny.pl/9nstss8c
6 Aplikacja Drone Radar: Prognoza dla UAV do pobrania w sklepie Google Play pod adresem https://tiny.pl/3m-37j0g
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Podsumowanie

Aplikacja mobilna jest wygodnym interfejsem w pracy z dronami edukacyjnymi, stanowigcym czesto pomost mie-
dzy teoretycznym wstepem, a zaawansowanymi metodami programowania. Smartfon lub tablet moze zamieni¢
sie wtedy nie tylko w kontroler wirtualny, ale i petnoprawne $rodowisko dydaktyczne.

Praca z aplikacjami na smartfony i tablety pozwala na stopniowe i metodyczne wprowadzanie uczniéw w Swiat
statkbw bezzatogowych. Proces ten przebiega stopniowo. Rozpoczyna sie od symulacji lotéw i grywalizacji,
co minimalizuje ryzyko i uczy podstaw planowania lotu w bezpiecznym, wirtualnym otoczeniu. Nastepnie prze-
chodzi sie do recznego pilotowania, rozwijajgcego koordynacje wzrokowo-ruchowg oraz myslenie przestrzenne.
Kolejnym krokiem jest intuicyjne programowanie wizualne, ktére poprzez proste bloki komend stanowi wpro-
wadzenie do zasad algorytmiki. Cato$¢ pracy zamyka sie planowaniem i monitorowaniem lotu, uswiadamiajac,
ze nowoczesna technologia wymaga wiedzy prawnej i odpowiedzialnosci za operacje w przestrzeni powietrzne;.
Duzo mniej rygorystyczne jest natomiast testowanie osiggéw drona edukacyjnego w pomieszczeniu zamknietym,
na przyktad sali lekcyjnej lub korytarzu szkolnym.

Aplikacja mobilna jest zatem wszechstronnym narzedziem, ktére pozwala nauczycielom na elastyczne prowa-
dzenie zajeé, dopasowujac sie do zréznicowanego poziomu ucznidw.
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Sztuczna inteligencja
w przedszkolu i klasach 1-37
Madrze, bezpiecznie i po ludzku

Dorota Janczak

Sztuczna inteligencja coraz wyrazniej przenika $wiat dzieci, nawet jesli nie majg jeszcze whasnych telefonow.
Widzimy ja w aplikacjach pogodowych, robotach sprzatajacych, automatycznych ttumaczach, a nawet w zabaw-
kach rozmawiajgcych z dzieckiem jego wlasnym glosem. Moze wydawacl sie, ze temat Al dotyczy gtdwnie
starszych uczniéw czy studentéw informatyki, ale to wtasnie edukacja najmtodszych potrzebuje dzis jasnych, spo-
kojnych wskazéwek. Jak o tym rozmawia¢? Czego uczy¢? | przede wszystkim — jak przygotowac dzieci do Swiata,
ktory juz teraz funkcjonuje obok nich, czesto w sposob niewidoczny, ale realnie wptywajgcy na ich codziennos¢?

W pracy z przedszkolakami i uczniami klas 1-3 nie chodzi o to, aby dawac dzieciom do rgk generatywne narze-
dzia Al. Chodzi o co$ znacznie wazniejszego, bardziej fundamentalnego — o budowanie kompetencji, ktére
pozwalajg rozumie¢ technologie i madrze z niej korzysta¢ w przysziosci. To nie jest wyscig o to, kto szybciej
wdrozy Al w przedszkolu”. To raczej spokojne, przemy$lane dziatania, ktére maja dzi$ zasadzi¢ ziarno krytycz-
nego myslenia, ciekawosci i Swiadomosci technologiczne;.

Po co najmtodszym rozmowa o Al?

Dzieci juz spotykajg sztuczng inteligencje — nawet nie wiedzac, ze to whasnie ,co$ technicznego” stoi za tym, co
widzg na co dzien. Zadaja pytania typu: ,Skad telefon wie, jaka bedzie pogoda?”, ,Jak robot odkurza sam, skoro
nikt go nie prowadzi?”, ,Dlaczego tablet zgaduje, co chce narysowac?” albo ,,Czemu Alexa odpowiada na moje
pytania?”. Te pytania nie sg przypadkowe. Sg oznaka naturalnej ciekawos$ci Swiata, ktéra jest najwiekszym skar-
bem dziecinstwa.

Zamiast odpowiada¢ na nie ogdlnikami, np. ,no, to taki madry komputer”, warto wykorzysta¢ je do wzmacniania
rozumienia Swiata. Bo to wlasnie ciekawos¢ jest najlepszym punktem wyjscia do edukacji informatycznej — nie
strach, nie presja, nie pospiech. Ciekawos¢ potgczona z dobrym pytaniem prowadzi do my$lenia. A myslenie
prowadzi do kompetenciji.

Al to nie magia, cho¢ czasem tak wiasnie wyglada dla dzieci. To zestaw narzedzi, ktére uczg sie na podstawie
przyktadéw — wielkich ilosci danych, ktére kto$ im pokazat. Jesli rozpoczniemy rozmowe na poziomie, ktry
dziecko rozumie, bez technicznych skrétéw i programistycznego zargonu, stworzymy fundament madrego korzy-
stania z technologii w przysztosci. Fundament, ktéry pozwoli dzieciom nie tylko uzywac¢ narzedzi, ale tez rozumie¢
ich ograniczenia, widzie¢ bledy i zadawac trudne pytania dorostym tworzgcym te systemy.

Warto pamietac¢, ze dzisiaj dzieci w wieku przedszkolnym i wczesnoszkolnym to pokolenie, ktore bedzie doro-
ste w Swiecie, w ktérym Al bedzie obecna wszedzie — w medycynie, edukacji, komunikacji, pracy, rozrywce.
Zaniechanie przygotowywania ich do tego $wiata to troche jakby wysytanie kogos w droge bez nauki zasad ruchu
drogowego. Mozemy mie¢ nadzieje, ze sobie poradza, albo mozemy da¢ im narzedzia do bezpiecznego poru-
szania sie po tej rzeczywistosci.

Co dzieci powinny umieé, zanim zaczng pracowa¢é z Al?

Badania z zakresu pedagogiki wczesnoszkolnej i do$wiadczenia nauczycieli wskazujg na kilka ,kompetenciji
— fundamentéw”, ktére warto rozwija¢ duzo wczesniej, zanim dziecko zobaczy pierwsze narzedzia oparte na
sztucznej inteligencji. Te umiejetnosci nie sg czysto techniczne, tylko poznawcze, oparte na emocjach, spoteczne.
| wszystkie da sie rozwija¢ w zabawie, rozmowie, w codziennych sytuacjach edukacyjnych.

Wsréd najwazniejszych znajdujg sie: rozpoznawanie wzorcéw (czyli dostrzeganie tego, co sie powtarza —
w muzyce, obrazkach, zachowaniach), porzadkowanie i klasyfikacja (uktadanie rzeczy wedtug cech wspdélnych),
sekwencje i przewidywanie (co bedzie dalej? co powinno by¢ nastepne?), myslenie przyczynowo-skutkowe (co
sie stanie, jesli...?), myslenie krytyczne (czy to na pewno prawda? skad to wiem?), umiejetnos¢ zadawania pytan
(nieprzyjmowanie wszystkiego za pewnik), kreatywnos¢ (wymyslanie wtasnych rozwigzan) oraz $wiadomosg¢, ze
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technologie moga popetnia¢ btedy, bo zostaly zbudowane przez ludzi i ucza sie na danych, ktére tez moga by¢
niedoskonate.

Co najwazniejsze — wszystkie te umiejetnosci rozwijaja sie w zabawie, nie w Swiecie cyfrowym. Nie potrzebujemy
tabletéw, komputeréw ani aplikacji, zeby dziecko nauczyto sie mysle¢ logicznie, dostrzega¢ wzorce czy zadawac
dobre pytania. Potrzebujemy czasu, przestrzeni, dobrych pytar od dorostych i atmosfery, w ktérej btad nie jest
porazka, tylko czescig procesu uczenia sie.

To whasnie te kompetencje sprawiajg, ze dziecko bedzie potrafito pézniej nie tylko uzywaé narzedzi Al, ale tez
rozumieé, kiedy warto z nich skorzystac¢, a kiedy lepiej zaufa¢ wltasnemu osgdowi. To r6znica miedzy biernym
uzytkownikiem a Swiadomym, krytycznym uczestnikiem $wiata technologii.

Jak wyjasnié¢ dzieciom, czym jest Al?

Dla najmtodszych najlepsze sg proste obrazy i krétkie zdania, ktore nie komplikujg rzeczywistosci, ale tez jej nie
upraszczajg. Dzieci potrafig poja¢ wiecej, niz nam sie czasem wydaje — pod warunkiem, ze jezyk jest dla nich
zrozumialy.

Mozemy powiedzie¢ na przyktad: ,Sztuczna inteligencja to bardzo szybki pomocnik, ktéry uczy sie z wielu przy-
ktaddéw. Jak ty uczysz sie liczy¢, pokazujgc sobie wiele razy, ile jest jabtek, tak Al uczy sie rozpoznawac koty, bo
kto$ pokazat jej tysigce zdjec¢ kotow” albo: Al widzi tylko to, co ma na obrazku, nic wiecej. Jesli na zdjeciu jest kot,
ale obok niego stoi pies, Al nie wie, ze zwierzeta znajdujg sie w czyim$ domu — widzi tylko kota i psa”. Mozemy
tez powiedzie€ jeszcze inaczej: ,Al czasem zgaduje — i tak jak my, moze sie pomyli¢. Moze pomysle¢, ze muffinka
to pies, bo ma podobny ksztaft”.

Warto tez dodac, ze sztuczna inteligencja nie ma uczuc. Nie jest smutna, kiedy popetnia blad. Nie cieszy sie,
kiedy cos zrobi dobrze. Decyzje podejmuje wedtug regut, ktére poznata — wedtug tego, czego sie nauczyta.
To wazne, zeby dzieci rozumialy, ze Al nie jest kim$ — jest czyms. Narzedziem. Programem. Pomocnikiem.

Dobrze sprawdzajg sie analogie z zycia codziennego: robot sprzatajacy ,szuka drogi” tak jak my, patrzac pod
nogi, zeby nie wpas¢ do dziury. Aplikacja pogodowa przewiduje deszcz ,jak dzieci przewidujg kolejny element
wzoru”, patrzac na to, co bylo wczesniej. Translator ,uczy sie stow”, bo widziat ich bardzo duzo w réznych jezy-
kach i wie, ktére zazwyczaj ida razem.

Proste poréwnania sprawiaja, ze Al staje sie zrozumiata i oswojona. Przestaje by¢ czym$ magicznym, tajem-
niczym, niedostepnym. Staje sie czescig Swiata, ktérg mozna poznac, zrozumie¢, a w przysztosci — Swiadomie
z niej korzystac lub Swiadomie z niej zrezygnowac.

Zabawy unplugged: prosty pierwszy krok do kompetenciji ,,Al-ready”

Ponizsze aktywnosci nie wymagajg ekrandw ani sprzetu. Oparte sg na rozwoju poznawczym i pomagajg dzie-
ciom zrozumie¢ logike stojacg za dziataniem sztucznej inteligencji. Mozna je przeprowadzi¢ w sali przedszkolnej,
w klasie, na dywanie, w ogrodzie — wszedzie tam, gdzie jest miejsce na zabawe i rozmowe.

1. Robot, ktéry robi tylko to, co mu powiesz — to klasyczna zabawa, w ktérej nauczyciel odgrywa role robota,
a dzieci wydaja mu bardzo doktadne instrukcje krok po kroku: ,ldz trzy kroki do przodu. Podnies reke. Wez
kredke”. Jesli instrukcja jest nieprecyzyjna, robot i tak robi doktadnie to, co ustyszat — i czesto wychodzi to
Smiesznie. Wniosek jest prosty, ale wazny: Al wykonuje dokfadnie to, co otrzyma w poleceniu. Nie domy$la
sie, nie rozumie kontekstu, nie wie, ,0 co nam chodzito”. Dziata wedtug regut.
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2. Uczymy maszyne — dwa pudetka, jedno oznaczone , TAK”, drugie ,NIE". Dzieci ,trenujg maszyne” (moze nig
by¢ kolega, nauczyciel albo pluszak), wrzucajgc przedmioty zgodnie z pewng regutg — na przyktad ,wszystko
czerwone wrzucamy do TAK”. Potem kto$ inny musi odgadnaé reguie, patrzac tylko na zawartos¢ pudetek.
Whiosek: Al uczy sie na przyktadach, a btedne przyktady prowadza do btednych wnioskéw. Jesli ,nauczymy”
maszyne, ze wszystkie owoce sg czerwone, to nie rozpozna, ze banan to owoc.

3. Kategoryzator danych — dzieci dostaja obrazki i sortuja je wedtug cech: kolor, ksztatt, wielkos¢, liczba nég,
czy ma skrzydfa. To prosta, ale wazna zabawa, bo pokazuje, jak dziata klasyfikacja — podstawa dziatania
wielu systemow Al. Wniosek: Al rozpoznaje wzorce i grupuje dane dokladnie tak, jak one to robig — tylko
szybciej i na wieksza skale.

4. Co widzi kamera? — dzieci patrzg przez ramke z kartonu (albo zrobiong z rak) i opisuja tylko to, co widza
w jej obrebie. Nie moga powiedzie¢ nic o tym, co jest poza ramka, z boku, wczesniej czy pozniej. Wniosek:
Al widzi ograniczony wycinek Swiata. Nie wie, co byto wczesniej, co jest obok, co bedzie potem. Widzi tylko
to, co ma w danych.

5. Znajdz wzor i powiedz, co dalej — proste sekwencje wizualne (np. @ M® B — co bedzie dalej?) albo dZzwie-
kowe (klask — tupniecie — klask — tupniecie). Dzieci uczg sie przewidywac¢ na podstawie danych, ktére
widziaty. Wniosek: Al przewiduje nastepny element na podstawie tego, co widziata wczesniej — dlatego
potrafi podpowiada¢ stowa w telefonie czy koriczy¢ zdania.

6. Co jest wazne dla robota? — dzieci wybierajg cechy, ktére pomagajg rozpoznac obiekt, na przyktad: jak
rozpoznaé psa? Ma cztery tapy, ogon, szczeka. A jak odrézni¢ psa od kota? Pies szczeka, kot miauczy.
Whiosek: Al musi wiedzie¢, na co patrzec, zeby poprawnie rozpoznac obiekt. Jesli nie dostanie informacji
o dzwieku, nie odrézni psa od kota tylko po wygladzie.

Kazda z tych zabaw to maly krok w strone lepszego rozumienia technologii — i jednoczes$nie Swietne ¢wiczenie
kompetencji kluczowych, ktére przydaja sie nie tylko w Swiecie cyfrowym, ale w ogdle w zyciu. To jest whasnie
sedno edukacji wczesnoszkolnej: uczy¢ tak, zeby kompetencije byly uniwersalne, gtebokie, trwate.

Jak Al moze wspieraé nauczyciela najmtodszych - praktycznie?

Dla dzieci w edukacji przedszkolnej czy wczesnoszkolnej generatywna sztuczna inteligencja nie jest narzedziem.
Jest narzedziem dla nauczyciela. | jesli wykorzysta je madrze, moze realnie go odciazy¢, zaoszczedzi¢ czas
i otworzy¢ przestrzen na to, co najwazniejsze — relacje z dzie¢mi, obserwacje, reagowanie na ich potrzeby.

Al moze podpowiedzie¢ pomysty na zabawy tematyczne zwigzane z porg roku, $wietami, tematem tygodnia.
Moze stworzy¢ rymowanke na zadany temat, historyjke z imionami dzieci z grupy, opowiadanie wspierajgce
rozwOj emocjonalny; przygotowac karte pracy — a nawet jej dwie wersje, jedna prostszg, druga nieco trudniejsza,
zeby dostosowac poziom do mozliwosci dzieci; zaproponowac pytania do rozmowy o emocjach, o przyjazni,
o rozwigzywaniu konfliktow. Moze tez pomoéc zaplanowaé zajecia wokot tematu, ktéry wtasnie realizujemy — dajac
strukture, pomysty na aktywnosci, propozycje materiatow.

Przyktad z zycia wziety: nauczyciel wpisuje ,zabawa ruchowa na temat robotéw dla pieciolatkéw, do duzej sali,
ale bez sprzetu” — a Al daje trzy, cztery propozycje, ktére mozna od razu wykorzysta¢ albo zmodyfikowac je pod
wlasna grupe, jej temperament, poziom rozwoju ruchowego. Inny przykfad: nauczyciel wpisuje: ,opowiadanie
terapeutyczne dla dziecka, ktére boi sie ciemnosci, okoto pie¢ zdan, z dobrym zakonczeniem” — i otrzymuje tekst,
ktory mozna przeczytac¢, zmienic¢ imie bohatera, doda¢ szczego6t z zycia dziecka.

To wszystko przyspiesza prace, ale — i to jest najwazniejsze — nie zastepuje refleksji ani decyzji nauczyciela.
To nauczyciel wie, co jest potrzebne jego dzieciom. On decyduje, co z propozycji Al ma sens, a co nie, modyfi-
kuje, usuwa, dodaje. Sztuczna inteligencja jest pomocnikiem, nie autorytetem. Nie wie lepiej. Wie szybciej — ale
tylko nauczyciel wie madrzej, bo zna kontekst, dzieci, ich historie, ich potrzeby.

Wazne, zeby nie traktowac Al jak wyroczni. Jesli co$ brzmi dziwnie, nie pasuje do grupy, jest niezgodne z warto-
Sciami, ktére chcemy przekazywaé — odrzucamy to bez wahania. Al moze sie myli¢. Moze generowac tresci, ktore
sg poprawne jezykowo, ale pedagogicznie chybione. Dlatego nauczyciel zawsze ma ostatnie stowo.

Zasady bezpieczenstwa: konieczne w edukacji hajmtodszych

W Swiecie generatywnej sztucznej inteligencji potrzebujemy jasnych, nieprzekraczalnych granic — szczeg6lnie
w pracy z najmtodszymi dzie¢mi, ktére nie moga same decydowac o tym, jak ich dane sg wykorzystywane.

Przede wszystkim: nie uzywamy zdje¢ dzieci w narzedziach Al, ktére nie sg zatwierdzone przez placéwke do
uzytku edukacyjnego. To dane biometryczne — szczegolnie chronione przez prawo. Wrzucenie zdjecia dziecka do
publicznego generatora obrazéw czy analizatora emocji to powazne naruszenie prywatnosci. Nawet jesli wydaje
sie, ze ,to tylko jedno zdjecie” — nie wiemy, jak te dane zostang przetworzone, gdzie trafig, kto bedzie miat do nich
dostep. Bezpieczenstwo danych dzieci jest niepodwazalne.
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Nie przetwarzamy prac uczniéw (rysunkéw, opowiadan, nagran gtosowych) w narzedziach Al bez zgody rodzicow.
Prace uczniéw sg chronione prawem autorskim, a ich przetwarzanie bez zgody to naruszenie. Nawet jesli chcemy
Jylko sprawdzi€, co Al powie o rysunku Jasia” — nie mozemy tego zrobi¢ bez swiadomej zgody opiekunéw.

Sztuczna inteligencja nie powinna podejmowaé decyzji dotyczacych oceny dziecka, jego rozwoju, potrzeb edu-
kacyjnych. Moze wspiera¢ nauczyciela w analizie, moze podpowiada¢, moze inspirowacé — ale decyzja zawsze
nalezy do cztowieka. To nauczyciel ocenia, czy dziecko potrzebuje wsparcia, czy jest gotowe na kolejny etap, czy
ma trudnosci. Nie algorytm.

Kazda szkota, kazde przedszkole powinny miec polityke korzystania z Al — dokument, ktéry mowi jasno: co wolno,
czego nie wolno, jakie narzedzia sg dozwolone, jakie dane mozemy przetwarzac, kto odpowiada za bezpieczen-
stwo. To nie jest biurokracja dla biurokracji — to ochrona dzieci, nauczycieli i instytucji.

| na koniec — dzieciom méwimy prawde. Proste, zrozumiate zdania: ,Al to program. Pomaga ludziom, ale nie
decyduje za nich. Ludzie tworzg sztuczng inteligencje i ludzie musza sprawdzaé, czy dziata dobrze”. Nie owijamy
w bawelne, nie straszmy, nie przemieniamy w historyjki o magii. MOéwimy prawde na poziomie, ktory dzieci sg
w stanie zrozumiec.

Podsumowanie: Al w edukacji hajmtodszych to nie technologia - to kompetencje

Najmiodsze dzieci nie potrzebujg narzedzi Al, cho¢ oczywiscie mozna na tym etapie skorzystac z takich, ktore sg
sprawdzone i przygotowane specjalnie z myslg o nich. Na pewno jednak potrzebujg czego$ waznego — potrze-
buja dorostych, ktérzy pomoga im zadawac dobre pytania, nie przyjmowaé wszystkiego za pewnik, zauwazaé
wzorce i btedy, mysle¢ krytycznie, rozumieé, ze Swiat nie zawsze jest taki, jak go wida¢ na pierwszy rzut oka.
Potrzebuja budowa¢ odpornos$¢ na uproszczenia, manipulacje, tatwe odpowiedzi. Potrzebuja rozwija¢ odwage
i ciekawos¢ — odwage, zeby zapytac¢ ,dlaczego?”, i ciekawos¢, zeby szuka¢ odpowiedzi.

To wlasnie te kompetencje — gteboko ludzkie — sprawia, ze za kilka lat, niezaleznie od tego, jak bardzo zmieni sie
technologia, dzieci beda potrafity z niej korzysta¢ madrze, odpowiedzialnie i bezpiecznie. Bedg umiaty rozpoznad,
kiedy Al pomaga, a kiedy przeszkadza. Kiedy warto jej zaufac, a kiedy lepiej zaufa¢ sobie. Kiedy technologia
wspiera rozwoj, a kiedy go ogranicza.

Edukacja wczesnoszkolna to czas, w ktorym ksztattujg sie fundamenty mys$lenia. Jesli te fundamenty bedg
mocne, dziecko poradzi sobie z kazda technologig. Jesli beda kruche — zadna aplikacja, zadne narzedzie ich
nie zastgpi. Dlatego warto dziata¢ spokojnie, madrze, bez pospiechu — ale dziata¢. Bo dzieci, ktore dzi$ ucza sie
rozpoznawac wzorce na dywanie w przedszkolu, za kilka lat bedg zyly w Swiecie, w ktérym Al bedzie na kazdym
kroku. | najlepszym prezentem, jaki mozemy im dzi$ dac, jest umiejetno$¢ myslenia.
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Wiosna ze Scratchem - kwiatowa taka

Agnieszka Borowiecka

Scratch to edukacyjny jezyk oraz srodowisko programistyczne zaprojektowane przez Mitchela Resnicka i rozwi-
jane przez zespét pracujacy w Lifelong Kindergarten Group w MIT Media Lab. Scratch w wersji 3.0 jest dostepny
od 2 stycznia 2019 roku na stronie internetowej pod adresem https://scratch.mit.edu. Resnick o tej wers;ji
Scratcha pisat: ,Nasza misjg edukacyjng jest zachecanie uczniéw do kreatywnego myslenia, systematycznego
rozumowania i pracy w grupie”'. Zachecamy do pracy w tym $rodowisku, ktére mimo uptywu czasu pozostaje
miejscem nauki, zabawy i inspiracji zarbwno dla naszych uczniéw, jak i nas samych. Rézne projekty do wyko-
rzystania w nauczaniu wczesnoszkolnym prezentowaliSmy w poprzednich numerach kwartalnika ,W cyfrowej
szkole™.

W tym artykule przedstawimy prosty projekt, jaki mozemy zrealizowa¢ podczas zaje¢ z najmtodszymi uczniami.
Kazdy z nich moze wykaza¢ sie kreatywnosciag i pomystowoscia, a efektami swojej pracy podzieli¢ sie z kolezan-
kami i kolegami w klasie czy rodzicami.

Przygotowujemy wiosenny projekt

Poczatek roku kalendarzowego kojarzy sie nam zwykle z chlodem i chmurami, opadami $niegu lub deszczu.
Wszyscy czekamy na coraz dtuzsze i cieplejsze dni, stofice i pojawiajace sie oznaki wiosny. Prébujac przygotowac
sie na nadchodzacg zmiane por roku proponujemy zaprojektowac wraz z uczniami kwiatowg tgke. Zaczniemy od
przygotowania tta sceny, nastepnie dodamy duszka, ktéry bedzie odpowiadat za narysowanie kwiatow. Mozemy
stopniowo urozmaicaé proces powstawania tgki modyfikujgc rysowane kwiaty (zmiana liczby ptatkéw, wielkosci,
koloréw), okreslajac ich potozenie, np. przez wskazanie myszka albo dodajgc nowe duszki — motylki latajgce nad
taka. Trudniejsze elementy mozemy realizowac wspélnie lub udostepniajgc uczniom szablon projektu, zawiera-
jacy wybrane fragmenty skryptow. Warto pamieta¢, by pozwoli¢ uczniom na eksperymentowanie i dzielenie sie
pomystami.

llustracja 1. Przyktad tgki wygenerowanej w Scratchu

1 M. Resnick, The Next Generation of Scratch Teaches More Than Coding, https://tiny.pl/mmw13d4m
2 Artykuty dotyczace wykorzystania Scratcha w nauczaniu wczesnoszkolnym mozna znalez¢ w m.in. w kwartalniku W cyfrowej szkole” w numerach:
1/2019, 3/2019, 1/2021, 2/2022, 3/2023, https.//www.oeiizk waw.pl/dzialalnosc/w-cyfrowej-szkole
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Wiosna ze Scratchem — kwiatowa tfgka

Projektujemy ptatki

W najprostszej wersji tto sceny wystarczy zamalowac na zielono. Uczniowie moga tez narysowac ciemniejsze lub
jasniejsze kepki trawy. Zamiast standardowego duszka kota dodajemy nowego duszka, wygladajacego jak poje-
dynczy ptatek naszego kwiatka. W tym celu korzystamy z opcji Wybierz duszka | Maluj, a nastepnie na zakladce
Kostiumy projektujemy ksztalt ptatka. Na scenie bedziemy rysowac kilka kwiatkéw, dlatego przed rozpoczeciem
rysowania warto zadbac o to, by nasz duszek nie byt zbyt duzy, odpowiednio powiekszajgc obszar, w ktérym pro-
jektujemy kostiumy. Wybieramy kolor wypetnienia ptatka i ustawiamy grubo$¢ krawedzi (zarysu) na 1. Mozemy
skorzystac z narzedzi Okrag lub Prostokat, a nastepnie wybrac opcje Przeksztaté i zmieni¢ dodany ksztatt wygi-
najac go w odpowiadajgcy ham sposoéb, przesuwajgc wezty kontrolne lub dopasowujgc krzywizne linii pomiedzy
nimi za pomoca uchwytéw. Klikniecie myszka pomiedzy istniejgcymi weztami powoduje dodanie kolejnego, dzieki
czemu mozna w dowolny spos6b zmodyfikowaé pierwotny ksztalt. Na ilustracji 2 widoczny jest ksztatt uzyskany
z okregu przez dodanie dwéch dodatkowych weziow.

llustracja 2. Przykladowy rysunek ptatka kwiatu

W opisanym projekcie bedziemy rysowac kwiaty stemplujac kilka razy duszka pfatek i obracajgc go wokét Srodka
kwiatka. Wazne jest, by zadba¢ o wtasciwe potozenie kostiumu duszka. Poczatek ptatka powinien by¢ potozony
w punkcie oznaczonym na scenie symbolem celownika — jest to punkt, wokét ktérego obraca sie duszek. Warto
takze zmieni¢ nazwe duszka np. na pfatek.

Rysujemy kwiatek

Po narysowaniu pojedynczego ptatka mozemy przejs¢ do przygotowania skryptu rysujgcego caly kwiatek.
Zmieniamy zaktadke na Skrypt, z grupy Zdarzenia wybieramy bloczek kiedy kliknieto zielong flage. Ptatki
kwiatu majg by¢ rozmieszczone regularnie wokét srodka, zatem bedziemy obracaé duszka zawsze o taki sam
kat. Dla kwiatka ztozonego z 5 ptatkdéw bedzie to obrét o 72 stopnie, dla 6 ptatkéw — o 60 stopni. Samo obracanie
duszka nie wystarczy, po kazdym obrocie powinien rysowa¢ kopie swojego kostiumu na scenie — musimy wiec
dodac rozszerzenie Pisak i wybra¢ bloczek Stemplu;j.

llustracja 3. Skrypt tworzacy rysunek kwiatka

Ostatnim krokiem moze by¢ dorysowanie Srodka kwiatka. Wystarczy wybra¢ grubos¢ i kolor pisaka, a nastepnie
przytozy¢ pisak do sceny. Jesli planujemy rysowac kilka kwiatkéw, wazne jest by pamietaé o podniesieniu pisaka
przed przemieszczeniem duszka w nowe miejsce. W przeciwnym razie duszek bedzie rysowat na scenie linie
taczace srodki kwiatéw.
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Przyt6z pisak

Podnies pisak

llustracja 4. Poprawiony skrypt tworzacy rysunek kwiatka

Powstaje tgka kwiatowa

taka skladajaca sie z jednego kwiatka, na dodatek rysowanego stale w tym samym miejscu, wydaje sie dos¢
nudna. Mozemy to rozwigza¢ modyfikujgc nasz skrypt — przed narysowaniem kwiatka wystarczy za kazdym
razem skoczy¢ do wylosowanej pozycji. Warto réwniez doda¢ bloczek wyczy$¢é wszystko na poczatku naszego
skryptu, by usuna¢ ze sceny poprzednio rysowane kwiaty.
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7 wyczy$sé wszystko

powtérz (@) razy

idfdo losowa pozycja *
definiuj kwiat

powterz (@) razy

7 wyczysé wszystko

St i
4 amen powtdrz o razy

idZdo losowa pozycja =

Ustaw rozmiar pisaka na @

Ustaw kolor pisaka na .

Przytéz pisak

Kwist Ustaw rozmiar pisaka na @

Ustaw kolor pisaka na .

Przytéz pisak
Podnies pisak
Podnies pisak

zatrzymaj ten skrypt ¥

llustracja 5. Skrypt rysujacy 5 kwiatow llustracja 6. Podzielenie skryptu na dwie czesci
w losowych miejscach na scenie

Otrzymany skrypt jest dos¢ dtugi i tatwo sie pomyli¢ przy jego rozbudowywaniu. Wygodnym sposobem moze
by¢ podzielenie go na dwie czesci: skrypt rysujacy pojedynczy kwiat i skrypt wywotywany po nacisnieciu zielonej
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Wiosna ze Scratchem — kwiatowa tfgka

flagi. Uwazni uczniowie moga zauwazy¢, ze jeden z kwiatkébw wyglada inaczej — poza szesScioma ,stempel-
kami” widoczny jest takze duszek pfatek, przestaniajagcy czesciowo Srodek ostatniego narysowanego kwiatka.
Aby naprawi¢ ten btad, wystarczy ukry¢ duszka — nawet niewidoczny potrafi rysowaé kopie swojego kostiumu na
scenie.

Sadzimy kwiaty

Rysowanie kwiatkdw w losowych pozycjach niesie pewne niedogodnosci. Po pierwsze — nie mamy zadnego
wplywu na ich potozenie. Otrzymany uktad moze by¢ zbyt ,gesty”, za bardzo ,rozrzucony”, czes¢ kwiatkbw moze
na siebie nachodzi¢ lub nie miesci¢ sie na scenie.

llustracja 7. Wylosowana tgka kwiatowa

O wiele ciekawszy efekt mozna uzyska¢ samodzielnie wskazujgc miejsce narysowania kwiatkéw. Wystarczy
dodac nowy skrypt dla sceny, ktérego zadaniem bedzie poinformowanie naszego duszka, ze klikneliSmy myszka
w wybrany punkt sceny.
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llustracja 8. Skrypt dla sceny

Nastepnie musimy troche poprawi¢ skrypty dla duszka pfatek, bowiem rysowanie kwiatu bedzie odbywato sie
dopiero po otrzymaniu komunikatu od sceny.

idZdo wskainik myszy «

Y wyczysé wszystko

zatrzymaj ten skiypt v

llustracja 9. Nowe skrypty dla duszka ptatka

Czy tgka jest gotowa?

W tym momencie mamy zdefiniowane podstawowe mechanizmy pozwalajgce przygotowac taka wypetniong
kwiatami, umiemy bowiem narysowac¢ pojedynczy kwiat we wskazanym przez nas miejscu. Teraz otwiera sie pole
do eksperymentéw. Czy wielkos¢ kwiatu musi byé zawsze taka sama? Czy liczba ptatkbw moze sie zmienic?
Co sie stanie, jesli narysujemy szes¢ ptatkéw, ale zmniejszymy kat obrotu np. do 30 stopni? Czy kwiatki moga
mie¢ rézne kolory? A moze ro6zne ksztalty?
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Agnieszka Borowiecka

llustracja 10. tgka z kilkoma rodzajami ptatkow kwiatéw

Kazdy uczen moze zaprojektowac wiasny ksztatt ptatkow kwiatka lub zmodyfikowac skrypt rysujacy kwiat. Mozemy
zebra¢ w jednym miejscu projekty ucznidw i pozwoli¢ im wymieniac sie elementami swojej pracy, np. korzystajac
z opcji Plecak. Mozemy takze rozbudowywaé dalej nasz projekt wiosennej faki, wzbogacajac go o animacje,
np. przez dodanie duszkéw motyli latajgcych nad taka.

idZdo wskainik myszy *

ustaw rozmiar na | losuj liczbe od @ do @ %

ustaw kierunek na losuj liczbe od o do @

ustaw efekt kolor *+ na | losuj liczbe od ° do @
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llustracja 11. Skrypt dla duszka ptatka dodajacy losowy rozmiar, kolor i obrét przed narysowaniem kwiatka

Czes¢ prezentowanych skryptéw wymaga pewnej wiedzy matematycznej wykraczajacej poza poziom klas 1-3.
Nauczyciel moze poda¢ odpowiednie wartosci podczas definiowania skryptéw, mozna takze poswieci¢ nieco wie-
cej czasu na to, by metoda prob i btedéw przyblizy¢ uczniom pewne pojecia. Na przyktad w panelu zarzadzania
duszkami w polu z rozmiarem duszka domysInie wpisywana jest wartos¢ 100. W bloczku ustaw rozmiar na poja-
wia sie symbol %. Uczniowie moga eksperymentowac z ustalaniem wielkosci wybranych duszkéw wpisujgc rézne
liczby, np. 200, 50, 10 i obserwowac ich zachowanie, intuicyjnie dochodzac do zrozumienia pojecia procentu.
Wiedza zdobyta w ten spos6b utatwi im pdzniej poznawanie réznych pojeé na lekcjach matematyki.
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Ciemna strona sztucznej inteligencji -
wideo | audio

Barttomiej Krowiak

Nim prawda buty wzuje, klamstwo po6t Swiata przebiezy

Andrzej Sapkowski', Bozy bojownicy

Artykut jest ostatnig czescig serii 0 mrocznych aspektach sztucznej inteligencji w postaci chatbotéw? oraz
generatoréw i edytoréw grafiki3.

W dynamicznie rozwijajacym sie Swiecie technologii sztuczna inteligencja staje sie wszechobecna, przeksztatca-
jac niemal kazdy aspekt naszej rzeczywistosci — od tego, jak pracujemy i komunikujemy sie, po spos6b odbiera-
nia informacji. Jej mozliwosci sa ogromne — oferuje rozwigzania, ktére jeszcze niedawno wydawaly sie domeng
science fiction. Jednakze, jak kazda potezna technologia, Al posiada réwniez swojg ciemna strone, stwarza-
jac nowe, ztozone wyzwania etyczne, prawne i spoteczne. Ostatnie lata wyraznie pokazaly, ze zaawansowane
algorytmy moga by¢ wykorzystywane nie tylko do tworzenia innowacyjnych narzedzi, ale takze do celéw mani-
pulacyjnych i dezinformacyjnych. W niniejszym artykule zaglebimy sie w kolejny niepokojgcy aspekt ciemnej
strony — mozliwosci sztucznej inteligencji w zakresie manipulacji materiatami wideo i audio. Przyjrzymy sie zjawi-
sku deepfake’dw, analizujgc, w jaki spos6b technologia pozwala na tworzenie oszukanczych filmoéw i podrabianie
wypowiedzi. Dowiemy sie takze, jakie sg konsekwencje tych dziatan w polityce, mediach i zyciu codziennym.
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Czym jest deepfake?

Zjawisko to, cho¢ szeroko omawiane w ostatnich latach, stanowi jedno z bardziej zaawansowanych wyzwanh
w dziedzinie dezinformacji cyfrowej. Deepfake to syntetyczny materiat audiowizualny — wideo lub nagranie audio
— stworzony przy uzyciu zaawansowanych algorytméw sztucznej inteligencji, ktéry realistycznie przedstawia
osobe méwiaca lub robigca cos$, czego w rzeczywistosci nigdy nie powiedziata ani nie zrobita. Kluczowym ele-
mentem jest tutaj zdolno$¢ Al do ,wkiadania stow w czyjes usta” lub generowania obrazéw i dzwiekow, ktére sg
niezwykle trudne do odroznienia od autentycznych®.

Fransan
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llustracja 1. Deepfake z prezydentem Ukrainy i poréwnanie do prawdziwego Wolodymyra Zetenskiego®

1 Andrzej Sapkowski — polski pisarz fantasy, laureat wielu polskich i zagranicznych nagréd literackich, twérca uniwersum Wiedzmina.

2 B. Krowiak, A. Kucharzewska, Ciemna strona sztucznej inteligencji — chatboty, W cyfrowej szkole"nr 1/2025, s. 72-78,
https://tinyurl.com/awvm8n3x

3 B. Krowiak, A. Kucharzewska, Ciemna strona sztucznej inteligencji — grafika, W cyfrowej szkole"nr 3/2025, s. 69-75, https://tiny.pl/mb19149t

4 E. Bartuzi-Trokielewicz, M. Otowski, A. Kordas, Deepfake: jak sztuczna inteligencja moze nas oszukiwac?, https://tinyurl.com/4pttubéx

5 K.Bochynska, Deepfake w czasie wojny. Zaskakujqce badanie, https://tinyurl.com/ym348bb5
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Barttomiej Krowiak

Dziatanie deepfake’'6w opiera sie na zaawansowanych technikach uczenia maszynowego, w tym na sieciach
generatywno-addywersyjnych (Generative Adversarial Networks — GAN), ktére uczg sie tworzy¢ nowe dane na
podstawie ogromnych zbioréw danych treningowych. W efekcie algorytmy te potrafig nasladowa¢ mimike twarzy,
ruchy warg, a nawet barwe i ton glosu konkretnej osobys®.

Mozna wyrdzni¢ kilka gtéwnych rodzajow manipulacji, ktére skladajg sie na zjawisko deepfake. Sg to miedzy
innymi:
« podmiana tozsamosci (identity swap), polegajgca na zamianie twarzy jednej osoby na twarz innej
w istniejgcym materiale wideo lub zdjeciu, przy zachowaniu reszty ciala;

« odtwarzanie twarzy (face reenactment), ktére umozliwia precyzyjne odwzorowanie mimiki, ruchéw oczu i ust
osoby na nagraniu, co pozwala na animowanie twarzy ze zdjecia lub modyfikowanie istniejgcego wideo
w celu dopasowania do nowej wypowiedzi;

» modyfikacja atrybutéw twarzy (face attributes modification), pozwalajgca na zmiane konkretnych cech
wygladu, takich jak kolor oczu, ksztalt nosa czy ust, a nawet wygtadzenie skéry, co moze stuzy¢ do zmiany
wygladu osoby na nagraniu;

i prawo

» W petni syntetyczna twarz (fully synthetic face), gdzie algorytm generuje twarz osoby, ktéra w rzeczywistosci
nie istnieje, ale wyglada niezwykle realistycznie.

Wszystkie te techniki majg jeden cel — stworzenie iluzji autentycznosci, ktéra moze by¢ wykorzystana zaréwno
w celach rozrywkowych, jak i niestety do szerzenia dezinformaciji, oszustw czy naruszania prywatnosci. W miare
postepu technologicznego granica miedzy tym, co jest prawdziwe, a co zostalo sfabrykowane, staje sie coraz
mniej widoczna.

Jaka jest historia deepfake’6w?

)
Z

7

leczens

Historia manipulacji obrazem i dZzwiekiem jest dtuga i siega czaséw przed erg cyfrowa, jednak to rozwoj sztucznej
inteligencji wynidst jg na niespotykany dotad poziom realizmu i dostepnosci. Wspoiczesne deepfaki sg efektem
lat badan i postepu technologicznego.

Wczesnym, ale znaczacym prekursorem dzisiejszych mozliwosci byto oprogramowanie Video Rewrite z 1997
roku, stworzone przez Christopha Breglera, Michele Covell i Malcolma Slaneya. Ten system potrafit modyfikowaé
istniejgce nagrania wideo osoby méwigcej w taki sposob, aby ruchy jej ust byly zsynchronizowane z zupetnie
nowag $ciezkg audio. Byto to pierwsze, w petni zautomatyzowane oprogramowanie tego typu, ktére wykorzy-
stywato techniki uczenia maszynowego do taczenia dzwiekéw z ksztaltem twarzy. Pierwotnie program ten miat
zastosowanie w dubbingu filmowym, umozliwiajac dopasowanie mimiki aktoréw do nowych dialogéw’.

Bezp

llustracja 2. Fragment nagrania przedstawiajagcego dziatanie oprogramowania Video Rewrite®

Przetom w generowaniu wysoce realistycznych materiatéw audiowizualnych nastapit w 2014 roku wraz z wprowa-
dzeniem koncepcji Generative Adversarial Networks przez lana Goodfellowa i jego zespot. Sieci skltadajgce sie
z generatora i dyskryminatora rewolucjonizowaly zdolno$¢ Al do tworzenia nowych danych, ktore sa praktycznie
nie do odréznienia wzgledem prawdziwych. Ten technologiczny skok byt fundamentem dla kolejnej generaciji
wyrafinowanych podrébek wideo, obrazu i audio.

6 R.Niechciat, Generative Adversarial Networks (GAN) - Jak dziatajq?, https://tinyurl.com/hususrn5
7 Video Rewrite, Origins of Deepfakes, https://tinyurl.com/3d87nm26
8 Ultimate History of CGl, Video Rewrite (1977) - First Deepfake Video, https://tiny.pl/wk70bjfé
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Ciemna strona sztucznej inteligencji — wideo i audio

Sam termin deepfake narodzit sie pdzniej, we wrzesniu 2017 roku na popularnej platformie internetowej Reddit®.
Uzytkownik postugujacy sie wtasnie pseudonimem ,deepfake” zatozyt subreddit (spotecznos¢ portalu Reddit sku-
piajaca uzytkownikéw wokot konkretnego tematu), na ktérym wraz z innymi uzytkownikami dzielit sie stworzonymi
przez siebie przerobionymi materiatami wideo. Wiele z nich polegato na zamianie twarzy celebrytéw na ciata
aktorow w filmach pornograficznych, cho¢ pojawialy sie réwniez tresci niepornograficzne, jak zamiana twarzy
aktora Nicolasa Cage’a w roznych produkcjach filmowych. To wlasnie od potgczenia technologii deep learning
(gtebokiego uczenia) i stowa fake (fatszerstwo) powstata nazwa, ktéra szybko weszta do powszechnego uzycia.
Od tego momentu, dzieki dostepnosci narzedzi open source i zaangazowaniu spotecznosci internetowej, tech-
nologia deepfake zaczeta dynamicznie ewoluowaé, stajac sie coraz bardziej powszechna. To wkrétce wzbudzito
powazne obawy ekspertéw i doprowadzito do pierwszych prob regulacji i opracowania $rodkéw zaradczych'.

Sita gtosu - fatszywe nagrania audio

Skoro sztuczna inteligencja potrafi manipulowa¢ obrazem wideo, to w przypadku samego audio problem staje
sie jeszcze grozniejszy. Odbiorca nagrania dzwiekowego otrzymuje bowiem znacznie mniej bodzcéw, ktore
mogtyby wzbudzi¢ jego podejrzenia, co czyni fatszerstwa audio trudniejszymi do wykrycia niz deepfaki wideo.
Poza manipulacjg obrazem, sztuczna inteligencja zrewolucjonizowata rowniez mozliwosci fatszowania dzwieku,
wprowadzajac zjawisko klonowania gtosu (voice cloning). Technologia ta pozwala na tworzenie realistycznych,
syntetycznych wypowiedzi, ktére brzmig identycznie jak gtos konkretnej osoby, mimo ze nigdy nie zostaly przez
nig wypowiedziane.

Aby podrobi¢ czyj$ gtos, algorytmy Al potrzebujg jedynie krétkiej prébki oryginalnego nagrania — czesto wystar-
czy zaledwie kilka sekund, a maksymalnie kilka minut mowy. Sztuczna inteligencja analizuje taki materiat i uczy
sie unikalnych cech gtosu, jak tonacja, akcent, tempo méwienia, a hawet charakterystyczne pauzy czy sposéb
oddychania. Po przetworzeniu tych danych Al jest w stanie wygenerowac¢ dowolny tekst w sklonowanym gtosie,
tworzac przekonujgce i trudne do odréznienia od oryginatu nagrania.

W dobie wszechobecnych mediéw spotecznosciowych i smartfonéw wyposazonych w dyktafony, pozyskanie
takiej prébki gtosu jest bardzo tatwe. Bogate zrédto danych dla oszustow stanowig nagrania wideo i audio publi-
kowane na platformach, takich jak Facebook, Instagram, YouTube, TikTok, a takze podcasty, webinaria czy nawet
nagrane rozmowy telefoniczne. Wiele 0s6b nie jest Swiadomych, jak tatwo gtos wtasny lub bliskich moze zostaé
skopiowany.

Na rynku istnieje wiele stron internetowych i aplikacji oferujgcych ustugi generowania wypowiedzi. Wiele z tych
narzedzi zostato stworzonych z myslg o pozytywnych zastosowaniach, takich jak pomoc osobom, ktore utracity
gtos w wyniku choroby lub wypadku, tworzenie audiobookdéw, dubbingu filmowego, profesjonalnych prezentaciji
czy nawet weryfikacji biometrycznej gtosu w instytucjach finansowych. Jednak ich dostepnos¢ i zaawansowanie
sprawiaja, ze stajg sie one tez narzedziem w rekach cyberprzestepcéw. Oszusci wykorzystuja je do manipulacii,
podszywania sie pod inne osoby i wytudzania informacji lub pieniedzy. Celem jest zazwyczaj uspienie czujnosci
ofiary poprzez stworzenie iluzji, ze rozmawia z kim$, kogo zna i komu ufa.

Deepfake w akcji — przyktady i skutki dziatania
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Technologia deepfake w rekach os6b o zlych intencjach staje sie groznym narzedziem do manipulacji, dezin-
formacji i przestepczosci. Jej zdolnos¢ do tworzenia przekonujacych, fatlszywych nagran wideo i audio ma juz
realne, czesto powazne skutki w réznych sferach zycia.

Jednym z najbardziej niepokojgcych obszaréw wykorzystania deepfake’ow jest polityka i dezinformacja na sze-
rokg skale. Sztucznie wygenerowane filmy i nagrania audio moga by¢ uzywane do szerzenia propagandy, podwa-
zania zaufania publicznego czy wptywania na procesy demokratyczne. Gtosnym przyktadem z ostatnich lat jest
falszywe nagranie wideo przedstawiajgce prezydenta Ukrainy Wotodymyra Zetenskiego, ktéry rzekomo ogtaszat
kapitulacje swojego kraju. Cho¢ ten deepfake zostat szybko zdemaskowany i skrytykowany, jego pojawienie sie
w $rodku konfliktu zbrojnego pokazato, jak tatwo mozna prébowaé wznieca¢ niepokéj i podwaza¢ morale spo-
teczenstwa w krytycznych momentach. Podobne préby manipulacji mialty miejsce réwniez w kontekscie wybor-
czym, kiedy to automat z podrobionym gtosem Joe Bidena naktaniat wyborcow do niegtosowania w wyborach
wstepnych',

Deepfaki stanowig rowniez powazne zagrozenie dla prywatnosci i reputacji oséb publicznych, w tym celebry-
téw. Jednym z niestawnych, pierwotnych zastosowan tej technologii byto tworzenie deepfake’owej pornografii,
gdzie twarze znanych oséb byty naktadane na ciata aktoréw w filmach dla dorostych. Gwiazdy takie jak Scarlett
Johansson wielokrotnie padaty ofiarg tego typu naduzy¢, co prowadzito do ogromnych szkéd emocjonalnych
i wizerunkowych2,

9 https//www.reddit.com

10 Europejski Al Act opublikowany, https://tinyurl.com/4ed9by6b

11 N. Bochenska, Fatszywe telefony od Bidena. Wzywat, by ,nie glosowac”, https://tinyurl.com/56na6z27

12 Scarlett Johansson warns of dangers of Al after Kanye West deepfake goes viral, https://tinyurl.com/yh7ns5fu
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W $wiecie biznesu i finanséw deepfaki stajg sie narzedziem do wyrafinowanych oszustw i wytudzen. Przestepcy
wykorzystujg sklonowane gtosy, a nawet cate wizerunki podczas wideokonferencji, aby podszy¢ sie pod kadre
zarzadzajgca i nakioni¢ pracownikdw do pilnych, czesto niematych przelewdw. Gtosnym przypadkiem jest incy-
dent z miedzynarodowg firma projektowa Arup, ktéra stracita 25 milionéw dolaréw, gdy pracownik oddziatu
w Hongkongu zostat oszukany podczas wideokonferencji. Uczestniczyt w niej dyrektor finansowy firmy i inni pra-
cownicy, ktorych wizerunki oraz gtosy zostaty cyfrowo sklonowane przy uzyciu sztucznej inteligencji'®>. Podobne
préby, cho¢ nie zawsze udane, dotykaly réwniez inne globalne przedsiebiorstwa, jak na przyktad agencje rekla-
mowg WPP4,

Niestety zagrozenie deepfake’ami nie ogranicza sie jedynie do sfery polityki, biznesu czy celebrytéw — moze
dotkna¢ kazdego z nas, zwyktych obywateli. Oszusci coraz czesciej wykorzystujg sklonowane gtosy do fatszy-
wych potaczen od ,bliskich w potrzebie”. Przyktadem moga by¢ historie rodzin z San Francisco'® i Florydy', ktére
odebraty gorgczkowe telefony od rzekomych ,dzieci” twierdzacych, ze miaty wypadki i potrzebuja natychmiastowo
pieniedzy na kaucje. W Polsce odnotowano sytuacje, gdy mieszkanka Olsztyna otrzymata wiadomo$¢ gtosowa
od ,kolezanki” z prosba o kod BLIK, co niemal doprowadzito do wytudzenia'’. Deepfaki audio sg réwniez wyko-
rzystywane do oczerniania i zemsty, jak w przypadku nauczyciela z Maryland, ktéry zostat oskarzony o stworze-
nie falszywego nagrania audio z rasistowskimi i antysemickimi komentarzami, przypisujac je dyrektorowi swojej
szkoty®. Takie dziatania moga prowadzi¢ do zniszczenia reputacii, powaznych konsekwenciji prawnych i spotecz-
nych. Oszusci podszywajg sie takze pod pracownikéw bankéw lub obstuge klienta, wykorzystujac sklonowane
glosy do wytudzania wrazliwych danych lub naktaniania do wykonania podejrzanych operacji finansowych.

W obliczu rosnacej liczby i zaawansowania deepfake’6w, pojawia sie réwniez niebezpieczne zjawisko, nazywane
~dywidendg klamcy”. Polega ono na tym, ze osoby stusznie oskarzane o nieetyczne lub przestepcze dziatania
moga probowac odrzucac autentyczne dowody twierdzac, ze sg one sfabrykowanymi deepfake’ami. To zjawisko
podwaza zaufanie do materiatéw wizualnych i dzwiekowych, utrudniajgc weryfikacje prawdy i pocigganie winnych
do odpowiedzialnosci.

Rozpoznawanie i przeciwdziatanie sfabrykowanym nagraniom

Wraz z rosnaca powszechnoscia deepfake’dw umiejetnos¢ ich rozpoznawania oraz Swiadomego przeciwdzia-
tania staje sie kluczowag kompetencja w cyfrowym Swiecie. Granica miedzy prawda a falszem zaciera sie coraz
bardziej, poniewaz technologia manipulacji stale ewoluuje, co stanowi ciggte wyzwanie dla metod wykrywania
oszustw. Istniejg jednak pewne sygnaly i strategie, ktre moga pomac w identyfikacji sfabrykowanych nagran.
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Podczas samodzielnej analizy materiatow wideo i audio warto zachowa¢ szczego6lng czujnos¢ i zwrdci¢ uwage
na subtelne detale, ktre moga zdradza¢ manipulacje. Na nagraniu wideo nalezy przyjrze¢ sie nienaturalnym
ruchom i mimice, zacinaniu sie obrazu czy braku spojnosci w mruganiu. Réwniez ruch warg moze nie by¢ idealnie
zsynchronizowany z wypowiadanymi stowami, a gestykulacja wydawac sie sztywna lub powtarzalna. Wazna jest
tez jako$¢ obrazu — podrobione nagrania moga charakteryzowac sie gorszym obrazem, widocznymi pikselami,
migotaniem, niespdjnosciami w oswietleniu twarzy i otoczenia, a takze przebiciami oryginalnego nagrania lub nie-
whasciwym dopasowaniem twarzy do reszty postaci. Niespojnosci w tle i otoczeniu, na przyktad statyczne lub nie-
naturalnie rozmyte tto czy cienie nieodpowiadajgce zrodtu Swiatta, rowniez moga by¢ sygnatem ostrzegawczym.

@&

13 Brytyjski gigant oszukany na ogromne sumy. Stworzyli fatszywego dyrektora finansowego, https://tinyurl.com/4tk9kj4v

14 P.Koncewicz, Nie dat sie nabrac na deepfake. To uratowato firme przed ogromnag stratq, https://tinyurl.com/33p6n9s9

15 F.Truta, ‘Mom, | Crashed the Car!": Scammers Clone Son’s Voice to Ask Parents for $15,000 Bailout, https://tinyurl.com/mr2apayc

16 F.Truta, Florida Woman Loses $15K to Al Voice Scam Mimicking Daughter in Distress, https://tinyurl.com/yc8559b6

17 Podrabiajq gtosy bliskich. Oszusci kreatywnie wykorzystujq Al do wytudzania pieniedzy, https://tinyurl.com/5n8yedxa

18 M. Gontarski, House of Card w wersji szkolnej przy uzyciu Al. Nauczyciel Dazhon Darien oczerniat dyrektora liceum, https://tiny.pl/1-ws7hbt
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Ciemna strona sztucznej inteligencji — wideo i audio

W przypadku fatszywych nagran audio (klonowanie gtosu) sygnatly moga by¢ subtelniejsze. Podejrzenia powinny
wzbudzi¢ nienaturalna barwa i intonacja, z ktérg gtos brzmi mechanicznie, a takze monotonnos¢ powtarzanych
kwestii. Dodatkowa wskazéwka moze by¢ brak emocji i nienaturalne pauzy, a takze brak spojnych odgtoséw
oddychania miedzy zdaniami. Mimo zaawansowania, Al moze mie¢ trudnosci z perfekcyjnym odwzorowaniem
wszystkich szczegotow wymowy czy akcentu. Sklonowane gtosy moga miec takze problem z ptynnym reagowa-
niem na nieoczekiwane pytania czy prowadzeniem bardziej ztozonych rozméw.

Najwazniejszg linig obrony jest krytyczne myslenie i zdrowy sceptycyzm. Zawsze nalezy kwestionowa¢€ nie-
oczekiwane lub kontrowersyjne tresci, zwtaszcza te, ktére wywotuja silne emocje, takie jak strach, gniew
czy presja czasu. Wazne dziatanie to weryfikacja zrodta, czyli sprawdzanie wiarygodnosci pochodzenia mate-
riatu, poniewaz deepfaki czesto pojawiajg sie na mniej znanych platformach lub sg rozpowszechniane przez
anonimowe konta w mediach spotecznosciowych. W przypadku podejrzanych potgczen telefonicznych lub wia-
domosci glosowych od bliskich, zawsze nalezy sprobowac skontaktowac sie z tg osobg bezposrednio, dzwonigc
na jej numer.

Kluczowa role w walce z deepfake’ami odgrywa takze edukacja. Niezbedne jest zwiekszanie Swiadomos$ci na
temat tej technologii, jej mozliwosci i zagrozen, zwlaszcza wsréd dzieci, mtodziezy i 0s6b starszych, ktére moga
by¢ szczegolnie narazone na oszustwa. Kampanie spoteczne sg wazne w budowaniu odpornosci spoteczenstwa
na dezinformacje. Propagowanie wiedzy o krytycznym mysleniu i umiejetnosci weryfikacji informacji to kompeten-
cje, ktore sg konieczne w kwestii naszego cyberbezpieczenstwa.

Istniejg réwniez specjalistyczne narzedzia technologiczne, ktére pomagajg w identyfikacji deepfake’éw.
Przyktadami takich platform i skaneréw sa Sensity Al'®, Deepware Scanner?® czy Reality Defender?'.

llustracja 3. Informacja zwrotna ze strony Scanner Deepware
po wczytaniu linku ze sfabrykowanym nagraniem
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Warto rowniez wspomnieé¢ o inicjatywach, takich jak strona Detect Fakes??, stworzona przez pracownikow
Northwestern University, ktéra w formie gry przegladarkowej pomaga w nauce identyfikacji manipulacji w grafice
i filmach poprzez analize szczegotow.

llustracja 4. Jedno z zadan na stronie Detect Fakes oraz wskazowki dotyczace szczegotéw

Rownolegle do rozwoju technologicznego, kluczowe sa zmiany i dostosowania prawne. Wiele krajow dazy do
wprowadzenia przepiséw, ktére jednoznacznie okreslg odpowiedzialno$¢ za tworzenie i udostepnianie deepfa-
ke'éw, szczegdlnie jesli naruszajg one prywatnosc¢, wizerunek lub sg wykorzystywane do przestepstw. Al Act trak-
tuje deepfake jako system sztucznej inteligencji wysokiego ryzyka, naktadajac na twércéw obowigzek wyraznego
oznaczania tresci generowanych przez narzedzia sztucznej inteligencji. Regulacje te majg na celu zapewnienie
ochrony praw cztowieka oraz zwiekszenie przejrzystosci i bezpieczenstwa uzytkownikéw w cyfrowym Swiecie.

19 https://sensity.ai

20 https://scannerdeepware.ai

21 https://www.realitydefender.com

22 https://detectfakes.kellogg.northwestern.edu
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Barttomiej Krowiak

Podsumowanie

Wspétczesna era cyfrowa zdominowana przez dynamiczny rozwdj sztucznej inteligencji niesie ze sobg zaréwno
innowacyjne rozwigzania, jak i wielkie wyzwania. Jej mozliwosci w zakresie generowania i manipulacji mate-
rialami audiowizualnymi stanowig duze zagrozenie dla wiarygodnosci informacji i bezpieczenstwa osobistego,
a takze publicznego. Technologia ta w rekach os6b o ztych intencjach skutecznie zaciera granice miedzy prawda
i falszem, prowadzac do szerzenia dezinformacji, oszustw finansowych oraz dotkliwych naruszen prywatnosci
i reputaciji.

Wymienione przyktady z polityki, Swiata celebrytow, biznesu, a takze te dotykajace zwyklych obywateli, przed-
stawiaja realne konsekwencje niekontrolowanego rozprzestrzeniania sie sfabrykowanych nagran. Od fatszywych
oswiadczen politycznych, przez deepfake'owg pornografie, po wyludzenia na sklonowany gtos dyrektora czy
bliskiej osoby — skala problemu jest duza i wcigz ro$nie.

W obliczu tych wyzwan kluczowa role odgrywa ciggte rozwijanie krytycznego myslenia i umiejetnosci weryfikacji
informacji. Swiadomo$¢ istnienia deepfake’6w, znajomos$¢é sygnatow ostrzegawczych oraz ostrozno$é wobec nie-
oczekiwanych tresci sg podstawowymi narzedziami obrony. Réwnie istotna jest edukacja — zaréwno dzieci, jak
i dorostych — ktéra buduje odporno$¢ na manipulacije i promuje odpowiedzialne korzystanie z mediow.

Nalezy pamietaé, ze sztuczna inteligencja jest neutralna. Jej wptyw na Swiat zalezy wytacznie od intencji i spo-
sobu, w jaki jest uzywana. Dlatego tez, aby skutecznie przeciwdziata¢ ciemnej stronie Al, niezbedne sg wspdlne
dziatania na wielu ptaszczyznach: edukacyjnej, technologicznej (rozwéj narzedzi do detekcji) oraz prawnej (wpro-
wadzanie odpowiednich regulaciji, takich jak Al Act). Tylko poprzez ciagta adaptacje do zmieniajacej sie rzeczywi-
stosci cyfrowej mozemy chroni€ siebie i spoteczenstwo przed zagrozeniami ptynacymi ze sfabrykowanych nagran
i grafik.
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Wptyw dezinformacji na zdrowie.

Po co nam edukacja zdrowotna?
Adam Majchrzak

i prawo

Porady zdrowotne, suplementy, atrakcyjne terapie czy niezawodne diety — w sieci mozemy znalez¢ tysigce infor-
macji o zdrowiu, ale nie wszystkie z nich sg prawdziwe. Wraz z rozwojem medidéw spotecznosciowych dezinfor-
macja zdrowotna zaczela roztaczaé coraz szerzej kregi, a skutki tego zjawiska moga byé dla nas optakane’.
To m.in. w odpowiedzi na te potrzebe powstat nieobowigazkowy przedmiot o nazwie edukacja zdrowotna, ktory
pojawit sie w szkotach 1 wrzes$nia 2025 roku?. W zatozeniu ma on wyposazy¢ dzieci i mtodziez w wiedze i umie-
jetnosci, ktére w przysziosci pozwolg zadbaé o zdrowie swoje i najblizszych3.
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Z danych wynika jednak, ze w niektérych najwiekszych polskich miastach w pierwszym roku funkcjonowa-
nia nowego przedmiotu nawet 80% uczniéw zrezygnowato z brania udziatu w tych lekcjach®. Zdarzaly sie
tez przypadki placowek, gdzie wszyscy uczniowie zrezygnowali z uczeszczania na te zajecia®. Powody rezygnacii
moga by¢ rézne — zwykle jest to nawet nie tyle Swiatopoglad, a obcigzenie innymi przedmiotami. Niemniej wspo6t-
czesny stan wiedzy, a takze wszechobecne fatszywe przekazy ujawniajg to, jak bardzo potrzebujemy dzi$
takich i innych podobnych rozwigzan, niezaleznie od tego, jaka forme przybiora finalnie. Przyjrzyjmy sie
wiec temu: dlaczego dezinformacja zdrowotna jest tak wielkim problemem i co mozemy z tym zrobi¢ (takze jako
nauczyciele)?

Bezp

Fatalne skutki dezinformacji zdrowotnej - co jesli nie zaczniemy dziataé?

Ze wzgledu na wszechobecny dostep do mediéw jeste$my bombardowani informacjami i chetnie tez sami dajemy
sie ztapac¢ w te putapke. Z najnowszego raportu ,Nastolatki” z 2025 roku wynika, ze nastolatki spedzajg w inter-
necie nawet 4 godziny i 59 minut, a na samo korzystanie z platform spotecznosciowych poswiecajg $rednio
3 godziny i 23 minuty®. Na tle rozwazan o zdrowiu szczegdlnie niekorzystnie wypadaja media spotecznosciowe,
gdzie pojawia sie wiele nieprawdziwych informaciji’. To wiagnie tam mozna znalezé mnostwo fatszywych tresci
0 zdrowiu, a wplyw dezinformacji zdrowotnej z czaséw pandemii COVID-19 jest caly czas widoczny. Wedtug
raportow z 2022 roku odsetek dezinformacji zdrowotnej w mediach spotecznos$ciowych waha sie od 0,2%
do 28,8%>5.

Jak ttumaczy Rzecznik Praw Pacjenta: ,skala dezinformacji medycznej i praktyk szarlatafnskich znaczaco wzra-
sta z powodu ogromnego wptywu i nieograniczonego zasiegu portali spotecznosciowych™. Podobnie w opinii
Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego — PZH: ,,potop sprzecznych informacji oraz manipulacja nimi
w mediach spotecznosciowych powinny by¢ traktowane jako zagrozenie dla zdrowia publicznego na
Swiecie”'?, Falszywe informacje na temat zdrowia to jedna z najbardziej niebezpiecznych form dezinformaciji
— w finalnym efekcie moze dotkng¢ kazdego i to bardzo bezposrednio. Pawet Grzesiowski — Gtowny Inspektor

1 E. Dennis, R. Lindberg, Social media and the spread of misinformation: infectious and a threat to public health, Health Promotion International’,

t.40, nr 2/2025, https://tiny.pl/7gx5czqw [dostep: 01.11.2025]

Edukacja zdrowotna, https://tiny.pl/r0g0tz02 [dostep: 01.11.2025]

Przyktadowy program nauczania edukacji zdrowotnej, https://tiny.pl/px6rct-6 [dostep: 01.11.2025]

M. Kwiecien, Edukacja zdrowotna moze podzieli¢ los HiT-u. Kolejny martwy przedmiot w szkotach, https://tiny.pl/hh690024 [dostep: 01.11.2025]

M. Zubik, ,Zainteresowanie? Nikt nie przyszedt' Pod Warszawq edukacje zdrowotng wybrato tylko 7 proc. uczniéw szkét Srednich,

https://tiny.pl/s_z3y37q [dostep: 01.11.2025]

6 A.tadnaiin. Nastolatki. Raport z ogélnopolskiego badania uczniéw i rodzicéw - raport badawczy, NASK — Parstwowy Instytut Badawczy 2025,
https://tiny.pl/qdézc729 [dostep: 01.11.2025]

7 M.Wang, Health misinformation is rampant on social media - here’s what it does, why it spreads and what people can do about it,
https://tiny.pl/khmrx_yq [dostep: 01.11.2025]

8 |.Jr Borges do Nascimento i in., Infodemics and health misinformation: a systematic review of reviews, ,Bulletin of the World Health Organization’,
t. 100, nr. 9/2022, 5. 544-561, https://tiny.pl/gh42jpsp [dostep: 01.11.2025]

9 Pacjent pod lepszq ochronq — Rzecznik Praw Pacjenta o ,lex szarlatan” podczas XX| Forum Rynku Zdrowia, https://tiny.pl/vstbd;jor
[dostep: 01.11.2025]

10 Dezinformacja w sieci moze stac sie jednym z najwiekszych zagrozen zdrowia publicznego, https://tiny.pl/1Thdykgfc [dostep: 01.11.2025]
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Adam Majchrzak

Sanitarny — uwaza, ze dezinformacja w medycynie zabija''. To brzmi dramatycznie, ale doktadnie tak dziata
dezinformacja — cicho wptywa na codzienne wybory, az nagle okazuje sie, ze jest za p6zno na reakcje.

Jak wyglada dezinformacja o zdrowiu i w jaki sposéb nas zwodzi?

Nietrudno zauwazy¢, ze tematyka zdrowia jest do$¢ szeroka, a w zwigzku z tym takze i dezinformacja zdro-
wotna jest bardzo obszernym zagadnieniem. W sieci mozemy znalez¢ tresci, ktére zawieraja fatszywe informacje
m.in. na temat: szczepien, metod leczenia i lekow, profilaktyki, przenoszenia choréb czy tez diety (przyktady dalej
w tekscie). Wydaje sie, ze falszywe informacje na temat wspomnianych szczepien to jeden z najpopularniejszych
obszaréw wykorzystanych w dezinformaciji'?; szczegolnie po okresie pandemii COVID-19, kiedy to rozwineta
sie tzw. infodemia, czyli nadmiar informacji w obiegu, w tym fatszywych lub wprowadzajagcych w btad,
w $rodowisku cyfrowym i fizycznym podczas epidemii'3. Taki stan sprawia, ze trudniej jest nam sie odnalezé
w zgietku nowych wiadomosci, a tym samym weryfikowac, co jest prawdziwe, a co nie. Z powodu dezinformacji
ruchy antyszczepionkowe urosty w site, a osoby odpowiedzialne za szerzenie nieprawdziwych tresci zaczely
czerpac zyski z promowania niepewnych alternatywnych terapii i porad w internecie.

W sieci mozna znalez¢ liczne przekazy, ktore gloszag, ze szczepienia sg niebezpieczne lub nieprzebadane'.
Znamiennym przyktadem tego typu sa nieprawdziwe tresci sugerujace, ze niektére szczepienia dla dzieci wywo-
lujg autyzm'®. Rozpowszechnianie tych tresci niesie realne szkody — przyktadowo wskazniki wyszczepialnosci
przeciwko chorobom, takim jak krztusiec czy odra w niektorych regionach Polski spadly na tyle, ze zakazenia
notuje sie coraz czesciej'’. Z roku na rok odnotowuje sie coraz wiecej uchylen od obowiazkowych szczepien
u dzieci — zgodnie z danymi liczba tych uchylen zwiekszyta sie prawie dwukrotnie. W 2019 roku liczba 0sdb,
ktdre nie stawity sie na obowigzkowe szczepienie wyniosta 48,6 tys., a w 2023 roku bylo to juz 87,3 tys. 0s6b™®.
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Od dawna podejrzewa sie, ze aluminium obecne w szczepionkach

odpowiada za zatrucie organizmu | powstawanie autyzmu. W publikacjach medycznych znajdziemy gleboko ukryte dowody, ze
Najnowsze badanie naukowcéw z Keele University w Anglii, ktdre witamina C to prosty, wielofunkcyjny eliksir, ktéry moze skutecznie
opublikowano w czasopidmie naukowym Journal of Trace Elements in leczy¢ wiele "nieuleczalnych”, smiertelnych choréb, od polio az po
Medicine and Biology, dostarcza solidnych podstaw do tego, aby twierdzic, AIDS, a takze rozne rodzaje infekji, tak blahych, jak i powaznych.

Q Ze to wiasnie glin (aluminium) jest czynnikiem etiologicznym w zaburzeniach
ze spekirum autyzmu (ASD)
N hitps:/fwww.odkrywamyzakryte com/autyzm/
m e—
& 3
.f 1
3 — }
\/
{ A
ODKRYWAMYZAKRYTE.COM KTC_)CIE\'\':YLECZYPL :
ALUMINIUM ZE SZCZEPIONEK W MOZGACH OSOB Witamina C - lek na wszystkie choroby od odry po AIDS
CHORYCH NA AUTYZM - SZOKUJACE ODKRYCIE... W publikacjach medycznych znajdziemy gteboko ukryte dowody, 2...
o@ 16 23 udosiepnienia oo 226 2300 M@
llustracja 1. Przyktad fatszywych informacji llustracja 2. Przyktad fatszywych informacji
na temat szczepien na temat leczenia suplementami

11 J.Janik, Dr Pawet Grzesiowski: Dezinformacja w medycynie zabija, https://tiny.pl/syvg9306 [dostep: 01.11.2025]

12 T. Burki, Vaccine misinformation and social media, ,The Lancet Digital Health’, t. 1, nr 6/2019, 5.258-259, https://tiny.pl/pxb83qgnz
[dostep: 05.11.2025]

13 Infodemic - overview, https.//tiny.pl/86rrp13f [dostep: 05.11.2025]

14 T. Burki, The online anti-vaccine movement in the age of COVID-19,,The Lancet Digital Health’, t. 2, nr 10/2020, s. 504-505, https://tiny.pl/7vp57
[dostep: 05.11.2025]

15 N.E.MacDonald, Fake news and science denier attacks on vaccines. What can you do?,,Canada communicable disease report’, t. 46,
nr 11-12/2020, s. 432-435, https://tiny.pl/shwv4méw [dostep: 05.11.2025]

16 E. Dresevic, The MMR vaccine does not cause autism, https://tiny.pl/gh4fydhh [dostep: 05.11.2025]

17 K. Lurka, Powrét choréb zakaznych - coraz wiecej chorych na odre i krztusiec, https://tiny.pl/dvgz73d1 [dostep: 05.11.2025]

18 Jaka jest liczba uchyleri dotyczqcych szczepieri obowigzkowych?, https://tiny.pl/3mad5zwp [dostep: 05.11.2025]

19 Tamze.
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Wptyw dezinformacji na zdrowie. Po co nam edukacja zdrowotna?

Nieprawdziwe doniesienia na temat terapii i lekéw — podobnie jak w przypadku szczepiern —moga by¢ bezposrednim
zagrozeniem dla zdrowia i zycia ludzi?®. W ostatnich latach w sieci zaroito sie wrecz od pseudoekspertow?!, ktorzy
mamig uzytkownikéw prostymi metodami na bardzo powazne choroby — w istocie niedziatajgcymi — marnujac
przy tym cenny czas i pienigdze ludzi. Zdarza sie tez, ze twércy fatszywych informacji przekonujg nas, by
stosowac niesprawdzone lub nawet niebezpieczne metody leczenia, czesto promujgc nieprzebadane substancje
lub stosowanie lekéw poza ich wskazaniami?2. Jednym z takich przyktadéw sg przekazy, ktére przedstawiaja
witamine C jako cudowny $rodek na wszelkie problemy zdrowotne — w tym m.in. nowotwory?3.

Niekiedy fatszywe przekazy prébujg przekonac¢ do tego, zeby nie szuka¢ porad u lekarza, ale zda¢ sie na ,proste
sztuczki”, ktére rzekomo zapewniag nam zdrowie pod warunkiem zastosowania sie do kilku prostych krokdw.
Jednym z takich ,trikbw” ma by¢ picie rozpuszczalnika o nazwie DMSO, co podobno zapewni zdrowie i uchroni
przed nowotworami?*. Zastosowanie takich porad moze zapewnié tylko ztudne poczucie bezpieczenistwa, niekiedy
nadwyrezy¢ portfele bez potrzeby, a w skrajnych przypadkach stanowi¢ zagrozenie dla naszego zdrowia?>.

i prawo
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DMSO - UKRYWANA SUBSTANCJA PRZECIW NOWOTWOROM |
PRZEWLEKLYM ZAPALENIOM. DMSO{DIMETYLOSULFOTLENEK )
naturalny srodek przeciwzapalny i przeciwbdlowy.Dziala niczym naturainy
rozpuszezalnik dla organizmu. Jak Pié ? :LYZKA STOLOWA DMSO na
SZKLANKE WODY -RAZ DZIENNIE , JEDYNY MINUS TO TO, Ze ma
dziwny smak.

Lekarze (jak zwykle z wiadomych powodow) bronia sig przed przyznaniem
racji co do tego, ze DMSO jest uniwersalnym, naturalnym srodkiem
leczniczym, ktory potrafi z... See more
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llustracja 3. Przyktad fatszywych informacji na temat terapii nowotworowych

W internecie nietrudno znalez¢ tez przypadki fatlszywych informacji na temat przyczyn choréb. Niektérzy twércy
dezinformacji przekonuja, ze choroby autoimmunologiczne nie istniejg lub ze nowotwory nie sg chorobami?®.
Takie fake newsy siejg zamet i wprowadzajg dezorientacje u pacjentow. Zazwyczaj przekazom towarzyszg tez
alternatywne wyjasnienia, ktére doszukuja sie innych powoddw zachorowan (nieraz bardzo specyficznych) —
w zwigzku z tym proponuja tez pozorne metody ich zwalczania.

20 A. Evrony, A. Caplan, The overlooked dangers of anti-vaccination groups’ social media presence, ,Human vaccines & immunotherapeutics’ t. 13,
nr6/2017,s. 1475-1476, https://tiny.pl/f7w7xrd8 [dostep: 10.11.2025]

21 Thedisinformation dozen. Why platforms must act on twelve leading online anti-vaxxers, Center for Countering Digital Hate Ltd 2021,
https://tiny.pl/4_8tdcp6 [dostep: 10.11.2025]

22 ,Leczenie” raka lekiem na pasozyty — niebezpieczne praktyki, https://tiny.pl/y-bx2bj7 [dostep: 10.11.2025]

23 Witamina C leczy infekcje HIV, raka, polio i inne schorzenia? Fatsz, https://tiny.pl/p-x78028 [dostep: 10.11.2025]

24 DMSO - swietny srodek na nowotwory i inne choroby? Fake news!, https://tiny.pl/443jkd29 [dostep: 10.11.2025]

25 B. Ledniewski, Nie zyje pacjentka leczona przez szarlatana metodami podobno ,uznanymi na catym swiecie”, https://tiny.pl/5syxqg6t
[dostep: 10.11.2025]

26 Rak to nie choroba? Niebezpieczny fake news powraca, https://tiny.pl/1t8j-tvb [dostep: 10.11.2025]
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Nie powstal z natury. Nie stworzyto go Zrodio. Nie zrodzit sig w ciele przypadkiem.
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llustracja 4. Przyktad fatszywych informacji o przyczynach choréb
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Tworcy dezinformacji réwnie chetnie wykorzystuja kwestie zagadnieh odzywiania i diety — wiele falszywych prze-
kazow gtosi, ze specyficzny rodzaj diety (np. gtodéweki lub soki) jest w stanie wyleczy¢ chorych bez zastosowania
jakiekolwiek wsparcia ze strony konwencjonalnej medycyny?’. Takie przekazy daja falszywa nadzieje i zerujg na
desperacji chorych pacjentéw i ich rodzin, ktére tracg swoj cenny czas potrzebny na skuteczne leczenie.

leczens

ZdrowyPortalORG
30 pazdziernika 0 15:32 - @

Breuss Cancer Cure - ta dieta antynowotworowa wyleczyta 45 tys.
ludzi!
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L,

—_

ZDROWYPORTAL.ORG

Pozbadz sie nowotworu w zaledwie 42 dni! Ten stynny
austriacki sok wyleczyt juz ponad 45 tysiecy ludzi z Rak...

OG‘ 227 54 komentarze 186 udostepnien

llustracja 5. Przyktad fatszywych informacji z poradami dietetycznymi

Jak wskazuje Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO): ,motywy 0s6b tworzacych dezinformacje sg zlozone. [...]
Wspotczesne kampanie dezinformacyjne staly sie elementem napiec¢ geopolitycznych, gdy r6zne grupy staraty
sie znalez¢ sposoby na wzajemne oskarzanie sie o spowodowanie pojawienia sie choroby, a dodatkowo utrud-
nia¢ skutecznos¢ swoich interwencji w zakresie zdrowia publicznego (np. szczepien i polityki izolacji spotecznej
podczas pandemii COVID-19). Nierzadko jest to element szerszego planu majgcego na celu sianie zametu co do
faktow i ich zrodel, pogtebianie podziatéw politycznych, podwazanie zaufania do instytucji spotecznych i nauko-
wych lub podwazanie zaufania obywateli do rzadu"2.

Jesli dezinformacja nadal bedzie tak powszechna, a spoteczeristwo nie stanie sie na nig odporne, to w niedalekiej
przysztosci moze okazac sie, ze niewiele oséb ufa lekarzom i naukowcom, wiecej ludzi bedzie wpadac¢ w sidta
internetowych szarlatanéw oraz tracic¢ pienigdze na niesprawdzone, a nawet niebezpieczne formy pseudoterapii?®.
By¢ moze wiele chordb, ktore dzieki szczepieniom niegdys zwalczono powrdci do miejsc, w ktérych nie widziano

27 Sok z surowych warzyw leczy raka? Fake news!, https://tiny.pl/v52h30vk [dostep: 10.11.2025]
28 Disinformation and public health, https://tiny.pl/37ffxn9q [dostep: 10.11.2025]
29 Tamze.
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Wptyw dezinformacji na zdrowie. Po co nam edukacja zdrowotna?

ich od dekad?®. Kto wie, czy codzienno$cig nie stang sie nawet tak ekscentryczne zachowania, jak jedzenie
muchomoréw czerwonych — prasa juz nie raz alarmowata o niebezpiecznej modzie, ktérej ulegto wiele osob
wierzac, ze ich spozycie ma medyczne whasciwosci®'. To wszystko wydaje sie nieco katastroficzne i niekoniecznie
musi sie sprawdzi¢, jednak warto zdawac sobie sprawe z potencjalnych zagrozen.

Edukacja zdrowotna i skuteczne narzedzia przeciwko dezinformaciji

Dziatajmy, zanim bedzie zbyt p6Zno... W podstawie programowej nowego przedmiotu uwzgledniono rézne tresci
nauczania, takie jak: wartosci i postawy, zdrowie fizyczne, aktywnos¢ fizyczna, odzywianie, zdrowie psychiczne,
zdrowie spoteczne, dojrzewanie (w szkotach podstawowych), zdrowie seksualne, zdrowie Srodowiskowe, internet
i profilaktyka uzaleznien, system ochrony zdrowia (w szkotach ponadpodstawowych)32. Wiedza w kazdym z tych
obszardw juz moze zwiekszy¢ naszg gotowos¢ do odbioru tresci w sieci.

W kontekscie walki z fatszywymi informacjami warto wspomnie¢ o tym, ze w podstawie programowej howego
przedmiotu stowo ,dezinformacja” (z odmianami) pada kilkanascie razy33. Zaproponowane watki w tym zakre-
sie obejmuja: edukacje na temat korzystania z rzetelnych informacji oraz dziatania dezinformacji, w tym
poszczegodinych technik manipulacji czy tez dziatania ruchéw antyszczepionkowych. Z powodu wszech-
obecnej dezinformacji na temat zdrowia nieodzownym byto wiec to, ze takze wokdt edukacji zdrowotnej w szkotach
pojawi sie wiele nieprawdziwych informacji3®. W sieci mozna bylo przeczyta¢ juz o tym, ze edukacja seksualna
zwieksza przemoc u dzieci czy tez wywotuje uzaleznienie od pornografii®>. Nie dosé, ze byly to falszywe tezy,
to jeszcze odwotywaly sie wytgcznie do bardzo waskich zagadnien z tego przedmiotu.
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Zdaniem Komisji Europejskiej: ,,dostarczanie doktadnych i wiarygodnych informacji ma zasadnicze znacze-
nie, aby ludzie mogli podejmowaé¢ $wiadome decyzje dotyczace swojego zdrowia”3®. Jesli jeste$ nauczy-
cielem lub edukatorem, to dobrze trafite$ — znajdziesz tu zestaw przydatnych i skutecznych praktyk, ktére pomoga
ci przy realizacji tresci programowych. By wesprzeé swoich uczniéw, mozesz pracowa¢ na realnych przykta-
dach dezinformaciji; m.in. takich, jak zaprezentowane wczesniej w tym artykule, a takze skonfrontowac te tresci
ze sposobami, ktére znajdziesz w kolejnych fragmentach. Niemniej zaprezentowane ponizej wskazéwki moga
przydac sie whasciwie kazdemu. W istocie nie jesteSmy bezbronni wobec dezinformacji zdrowotnej. Zgodnie
z rekomendacjami Swiatowej Organizacji Zdrowia w celu zwalczania dezinformacji zdrowotnej warto promowac
krytyczne myslenie®” — mozemy przyjaé swego rodzaju ,,szczepionke” na fake newsy. Jesli jedna osoba

ieczens

zacznie weryfikowaé informacje, to automatycznie chroni tez wiele kolejnych3e. E‘
o
This person didn't This person
send a rumour to double checked
the group chat their facts

This person got
their news from
trusted sources

This person asked |
‘how do you know
that's true?’

llustracja 6. Krzywa infodemiczna i jej sptaszczanie — WHO

Nadeszta pora, by poméc uczniom i powiedzie¢ im: ,to normalne, ze korzystacie z internetu i znajdujecie tam r6zne
informacje... jednak istotne jest to, jak to robicie”. Jednoczesnie trzeba przyznaé, ze zweryfikowanie fatlszywych
informacji na temat zdrowia bywa bardzo trudne i czasochtonne, a zwlaszcza jesli dotyczy bardzo specyficznych

30 A.Majchrzak, Polio, btonica i ospa prawdziwa. Poznajcie swiat bez szczepien, https://tiny.pl/4zws1xh9 [dostep: 10.11.2025]

31 M. Dryszel, Trend jedzenia muchomoréw. Jest Smiertelnie niebezpieczny — podkresla sanepid, https://tiny.pl/sx8j8s42 [dostep: 10.11.2025]
32 Edukacja zdrowotna - podstawa programowa, https://tiny.pl/p743pnt4 [dostep: 10.11.2025]

33 Tamze.

34 M. Glanc, Edukacja zdrowotna w polskich szkotach. Kontrowersje kontra fakty, https://tiny.pl/4n3rh3jt [dostep: 10.11.2025]

35 Deprawacja na edukacji zdrowotnej? 6 fatszywych tez o nowym przedmiocie, https://tiny.pl/hcg1qtql [dostep: 10.11.2025]

36 Komisja Europejska, Manipulacja informacjami dotyczqcymi zdrowia, https://tiny.pl/qf261-98 [dostep: 10.11.2025]

37 Disinformation and public health... dz. cyt.

38 Let’s flatten the infodemic curve, https://tiny.pl/p6gdgkrg [dostep: 10.11.2025]

nr 8172026



Adam Majchrzak

gatezi medycyny lub odnosi sie do skomplikowanych zagadnien. Jednak w odbiorze informacji w sieci mozemy
postugiwac sie standardowym zestawem pytan, ktére moga nam bardzo pomac:

» czy ta tres¢ jest wiarygodna?

e kim jest autor i czy ma interes?

« jakie jest zrodto tych roszczen?

» czy te informacje sg aktualne?

 czy zrédio informaciji jest wiarygodne?

» co my$le o tej informacji?
Trzymajmy nerwy na wodzy — nie dajmy sie prowokowaé¢ emocjonalnym doniesieniom o cudownych
terapiach i uwazajmy, gdy kto§ méwi, ze jego rozwigzanie jest lepsze od wszystkich innych. Twércy
rzetelnych informacji korzystajg zazwyczaj z neutralnego i wywazonego jezyka — w istocie natym tle ,prawda” moze
wiec wydawac sie nieco nudna. Tymczasem fatszywe informacje nierzadko prébujg nas wystraszy¢ i przekonujg
do tego, ze nie mozemy ufaé lekarzom i wiedzy naukowej. Uwazajmy wiec na wszelkie nagtéwki w stylu: ,ten
prosty naturalny sposéb leczy raka, a lekarze o tym milczg!”. Doktadnie sprawdzajmy, czy prezentowane tresci
powotuja sie na jakies zrodta (a jesli tak, to jaka jest ich jako$¢). Jesli tego nie zrobimy, a dezinformatorzy zdobeda
naszg uwage, to niemal na pewno beda prébowali zaoferowa¢ nam cudowne i natychmiastowe rozwigzania
(zazwyczaj za optata)*®.
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Gdzie mozemy szukaé¢ wiarygodnych informacji na temat zdrowia?

7

leczens

Poszukiwanie pomocy w innych zrodtach nie jest oznakg stabosci, lecz objawem gotowosci do konfrontacji
z nowymi mediami — dlatego tez konfrontujmy i doktadnie analizujmy informacje w sprawdzonych i wia-
rygodnych miejscach. W kontekscie walki z dezinformacjg medyczna korzystajmy z oficjalnych materiatéw
opracowanych przez ekspertéw ds. zdrowia. W Polsce takie materiaty mozemy znalezé m.in. na stronach
Ministerstwa Zdrowia, Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego - PZH oraz Narodowego Centrum
Edukaciji Zywieniowej (NCEZ). Przydatne tre$ci mozna znalez¢é réwniez na europejskich stronach, takich jak
Europejska Agencja Lekéw (EMA) czy Europejskie Centrum ds. Zapobiegania i Kontroli Choréb (ECDC).

By¢ moze informacja, ktorej szukasz zostata tez sprawdzona przez osoby zawodowo weryfikujgce fakty —w Polsce
takg organizacja jest m.in. Stowarzyszenie Demagog*’. Do tego mozna samodzielnie zajrze¢ takze bezposred-
nio do wynikéw badan — cho¢ tu warto zachowaé pewna ostrozno$¢, poniewaz czasem ich interpretacja wymaga
doktadnego zagtebienia i lat doswiadczenia, dlatego warto skorzysta¢ ze wsparcia eksperta lub lekarza.

Bezp

Walka z dezinformacja jest wazna - potrzebujemy jeszcze wiecej dziatan

W Polsce o zdrowiu méwimy niemal zawsze i wszedzie — nie tylko w kolejce do lekarza, ale i przy Swiatecznym
stole, niedzielnej herbacie czy przy okazji przypadkowego spotkania ze znajomymi. Bardzo chetnie dzielimy sie
opowiesciami o0 naszych chorobach oraz zastyszanymi poradami — niestety nie zawsze majac Swiadomos¢ tego,
czy sa one bezpieczne i sprawdzone. Nawet 85% Polakéw przyznaje, ze dezinformacja stanowi powazne
globalne zagrozenie*'. Wielu z nas (65%) podobnie twierdzi o chorobach zakaznych?®. Jesli jest to dla nas tak
wazne zagadnienie, to edukacja w tym zakresie nie powinna zatrzymywac sie tylko na jednym szkolnym — i to
nieobowigzkowym — przedmiocie, ktéry juz na start spotyka sie z oporem spotecznym.

Prawo gwarantuje nam dostep do ochrony zdrowia i w jego rozumieniu wyobrazamy sobie te ochrone przez
pryzmat dostepu do opieki zdrowotnej. Ze wzgledu na wspétczesne wyzwania dobrze jest jednak spojrze¢ na
to nieco szerzej — w kohcu ,ochrona” ze strony panstwa moze przybiera¢ w tym kontekscie wiele réznych
form. Ewentualne gtosy krytyki wobec nowego przedmiotu nie powinny zniecheca¢ do dalszych dziatan na rzecz
zwalczania dezinformacji; jezeli szkota nie bedzie uczy¢ krytycznego myslenia i odpornosci na fatszywe przekazy,
to uczen zostanie pozostawiony zupetnie bezbronny doktadnie tam, gdzie spedza duzag czes¢ dnia. Wéwczas
zrodtem informacji o zdrowiu nadal beda dla niego media spotecznosciowe, przez co problem dezinformacji sie
tylko pogtebi. Poza nowym przedmiotem potrzeba jednak znacznie wiecej dziatann — zaczynajgc od wzmocnienia
nauczycieli i oferowania im narzedzi dydaktycznych, a koriczac na szeroko zakrojonych edukacyjnych kampaniach
spotecznych.

Adam Majchrzak

Zastepca redaktora naczelnego w Stowarzyszeniu Demagog oraz medioznawca w Instytucie Medidw Dziennikarstwa
i Komunikacji Spotecznej na Uniwersytecie Gdariskim. Twdrca tekstow naukowych, popularnonaukowych i dziennikarskich.
Zawodowo specjalizuje sie w obszarze analizy, badania i szkolen z zakresu przeciwdziatania dezinformacji.

39 Can you spot a fake health article?, https://tiny.pl/y5hz2rvt [dostep: 10.11.2025]

40 https://demagog.org.pl

41 J. Poushter i in., International Opinion on Global Threats, https://tiny.pl/82d7f5gq [dostep: 10.11.2025]
42 Tamze.
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,Dyrektor 4.0 we wspotczesnej szkole” -
relacja z konferencji dla dyrektorow szkot
wojewodztwa mazowieckiego

Justyna Kaminska, Elzbieta Prytowska-Nowak

Skuteczne zarzadzanie cyfrowg transformacjg szkoét, promowanie odpowiedzialnego, bezpiecznego i etycznego
wykorzystania sztucznej inteligencji w edukacji oraz rola dyrektora jako lidera zmian — to gtéwne zagadnienia
poruszane podczas konferencji ,Dyrektor 4.0 we wspotczesnej szkole”, zorganizowanej 25 wrzesnia 2025 r. przez
Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie. Wydarzenie zgromadzito ponad 100
dyrektoréw szko6t z wojewddztwa mazowieckiego, otwartych na wykorzystanie nowoczesnych technologii w edu-
kaciji. Mieli oni okazje wystucha¢ wyktadéw ekspertéw — nauczycieli konsultantéw i specjalistéw z OEIiZK, a takze
zaproszonych gosci, pozna¢ dobre praktyki oraz wymieni¢ doswiadczenia zwigzane z zarzgdzaniem szkotg
w czasach cyfrowej transformaciji. Konferencja zostata objeta patronatami Mazowieckiego Kuratora Oswiaty oraz
Marszatka Wojewoddztwa Mazowieckiego, co podkreslito jej range i znaczenie dla rozwoju edukacji w regionie.
W wydarzeniu uczestniczyta pani Elzbieta Milewska — mazowiecki wicekurator o$wiaty, ktéra w swoim wystapie-
niu powitalnym podkreslita znaczenie wspierania szk6t w procesie cyfrowej transformacji oraz role dyrektoréw
w odpowiedzialnym wdrazaniu nowoczesnych technologii w edukacji. Zwrécita tez uwage na koniecznos¢ zacho-
wania réwnowagi miedzy technologig a uczniem — miedzy efektywnos$cig narzedzi cyfrowych a warto$ciami,
relacjami i wychowawczg misjg szkoty.
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llustracja 1. Wystgpienie powitalne pani wicekurator Elzbiety Milewskiej

Spotkanie prowadzit Michat Grzeslak — nauczyciel konsultant OEIiZK. W programie konferencji znalazto sie sze-
reg inspirujgcych wystapien, ktére poruszaty roznorodne aspekty wykorzystania Al w edukacji. Wsrod nich byly
uwzglednione nastepujace tematy:

» Uczymy jak zawsze, cho¢ wszystko sie zmienito — czy czas na edukacyjny reset?

» Dyrektor szkoly i sztuczna inteligencja — partnerstwo na rzecz cyfrowej transformacji edukacji
» Nowy wymiar promocji szkoty

e Sztuczna inteligencja pomaga w pracy dydaktycznej... Czy to dobrze?

« Ciemna strona sztucznej inteligencji

* Rozpowszechnianie wizerunku — cyfrowy $lad

» Ocenianie ucznia 4.0 — etyka, technologia i rola dyrektora w dobie Al
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Juz pierwszy wyktad zatytutowany ,Uczymy jak zawsze, cho¢ wszystko sie zmienito — czy czas na edukacyjny
reset?” wygloszony przez Dorote Janczak, sklonit uczestnikbw do refleksji nad zmiang paradygmatu edu-
kacji. Prelegentka zwrécita uwage, ze tradycyjne metody nauczania nie zawsze odpowiadajg wspoétczesnym
realiom, a efektywna szkota powinna $wiadomie projektowaé procesy uczenia sie w Swiecie petnym technologii.
Odwolywata sie do najnowszej wiedzy na temat proceséw poznawczych i motywacyjnych, ktéra podpowiada, jak
naprawde uczg sie ludzie.

Rozproszenie .
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bodice + Al wyreczajace praca dla ucznia nie
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llustracja 2. Wystgpienie Doroty Janczak

W kolejnym wystgpieniu ,Dyrektor szkoty i sztuczna inteligencja — partnerstwo na rzecz cyfrowej transformacji
edukacji” Dariusz Stachecki podkreslat, ze sztuczna inteligencja to juz nie tylko wizja przysziosci, lecz realne
narzedzie wspierajgce zarzadzanie, nauczanie i rozwoj placéwki. Przedstawit praktyczne sposoby wykorzystania
Al w codziennej pracy dyrektora i budowaniu kultury cyfrowej transformacji w catej spotecznosci szkolnej. Marcin
Pawlik w wyktadzie ,Nowy wymiar promocji szkoty” zwracat uwage na znaczenie obecnosci szkoty w mediach
spotecznosciowych i pokazat, jak z pomoca narzedzi Al tworzy¢ spéjny wizerunek placéwki. Podczas wystapie-
nia ,Sztuczna inteligencja pomaga w pracy dydaktycznej... Czy to dobrze?” Janusz S. Wierzbicki zaprezentowat
konkretne rozwigzania wspierajace nauczycieli w ocenianiu, planowaniu zaje¢ i indywidualizacji pracy z uczniami.
Zachecat jednoczesnie do refleksji nad etycznymi aspektami korzystania z Al. Podczas wyktadu ,Ciemna strona
sztucznej inteligencji” Marta Wnukowicz i Barttomiej Krowiak méwili o potrzebie monitorowania wykorzystania Al
w edukacji i Swiadomego przeciwdziatania ryzykom zwigzanym z naduzyciami technologii. Podkreslali, ze wpro-
wadzanie Al musi by¢ przemyslane i monitorowane, aby maksymalizowac¢ korzysci i minimalizowaé zagrozenia.

Wydarzen

llustracja 3. Wystgpienie Marty Wnukowicz oraz Barttomieja Krowiaka

Sporo refleksji wzbudzito takze wystgpienie Dariusza Brzuski ,Rozpowszechnianie wizerunku — cyfrowy $lad”,
podczas ktorego prelegent zwrécit uwage na odpowiedzialnosé szkét za publikowanie wizerunku uczniéw w sieci.
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~Dyrektor 4.0 we wspdfczesnej szkole” — relacja z konferencji dla dyrektoréw szkét wojewodztwa mazowieckiego

W dobie powszechnej obecnosci szkét w mediach spotecznosciowych temat publikowania wizerunku uczniow
staje sie coraz bardziej istotny, dlatego prelegent zachecat do refleksji nad rozwaznym i odpowiedzialnym podej-
Sciem do tej kwestii. Cze$¢ wyktadowa koriczyto wystgpienie Anny Grzybowskiej ,Ocenianie ucznia 4.0 — etyka,
technologia i rola dyrektora w dobie Al”, podczas ktérego prelegentka podkreslata, ze mimo postepu technolo-
gicznego w centrum procesu edukacyjnego zawsze powinien pozostac uczen. Poruszyta etyczne dylematy zwia-
zane z wykorzystaniem Al w procesie oceniania, omawiajac mozliwosci i zagrozenia, jakie niesie technologia.
Zwrdcita uwage na potrzebe zachowania rownowagi miedzy wykorzystaniem narzedzi cyfrowych, a prawdziwym,
empatycznym kontaktem z uczniem.

cznia:
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llustracja 4. Wystgpienie Anny Grzybowskiej

Cennym punktem programu konferencji byt panel dyskusyjny poswiecony cyfrowej transformacji edukacji i wyko-
rzystaniu sztucznej inteligencji, w ktérym wzieli udziat: Tomasz Hodakowski — ekspert w dziedzinie transformacji
cyfrowej i wdrazania nowoczesnych technologii w edukacji, Dariusz Stachecki — dyrektor Szkoty Podstawowej
nr 3 im. Feliksa Szotdrskiego w Nowym Tomys$lu oraz Monika Fiuk — dyrektor Szkoly Podstawowej nr 234
im. Juliana Tuwima w Warszawie. Dyskusje moderowat prowadzgcy konferencje Michat Grzeslak. Panelisci dzie-
lili sie doswiadczeniami z wdrazania nowych technologii w szkotach, omawiali sukcesy i trudnosci towarzyszace
procesowi transformacji, a takze wskazywali, jakie dziatania i inwestycje sg dzi$ kluczowe na poziomie krajowym
i lokalnym. Poruszono m.in. tematy roli nauczyciela i ucznia w erze cyfrowej, kompetencji przysztosci, etycznych
wyzwan wykorzystania Al oraz réwnowagi miedzy technologig a relacjami miedzyludzkimi.
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llustracja 5. Panel dyskusyjny
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Justyna Kaminska, Elzbieta Pryfowska-Nowak

W ramach konferencji uczestnicy mieli rowniez okazje odwiedzi¢ stoiska firm partnerskich oraz stoisko mery-
toryczne Pracowni Przedmiotéw Przyrodniczych OEIliZK. Mogli zapozna¢ sie z nowoczesnymi rozwigzaniami
technologicznymi, innowacyjnymi narzedziami i aplikacjami wspierajgcymi proces nauczania i uczenia sie oraz
zarzadzania placéwkami. Konferencja umozliwita takze poznanie oferty bezptatnych szkolen przygotowanych na
nadchodzacy rok szkolny oraz bezposrednie spotkania z ich autorami i realizatorami — nauczycielami konsultan-
tami OEIiZK, ktérzy aktywnie uczestniczyli w networkingu, wymieniajagc doswiadczenia i dzielgc sie praktycznymi
wskazOwkami z uczestnikami konferencji.
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llustracja 6. Strefa partnerow konferencji — prezentacja innowacyjnych rozwigzan edukacyjnych

Konferencja ,Dyrektor 4.0 we wspoiczesnej szkole” po raz kolejny pokazata, ze rozwijanie kompetenciji cyfrowych
kadry kierowniczej oraz Swiadome wykorzystywanie nowych technologii jest dzi$ jednym z kluczowych warunkéw
skutecznego funkcjonowania szkoty. Wspélna refleksja ekspertéw, dyrektoréw i przedstawicieli instytucji oSwiato-
wych udowodnita, ze cho¢ sztuczna inteligencja staje sie nieodtagcznym elementem edukacyjnej rzeczywistosci,
to jej odpowiedzialne wdrazanie wymaga zaréwno wiedzy, jak i uwaznego, etycznego podejscia. Uczestnicy
wydarzenia podkreslali, ze cyfrowa transformacja to proces, ktory wymaga wspotpracy catej spotecznosci szkol-
nej, inwestycji w rozwoj kompetencji oraz otwartosci na zmiany. Konferencja byta nie tylko okazjg do zdobycia
wiedzy i poznania dobrych praktyk, lecz takze przestrzenig budowania sieci wsparcia miedzy dyrektorami, eks-
pertami i nauczycielami. Wydarzenie potwierdzito, ze dzieki wspétpracy i wspdélinemu dziataniu mozliwe jest two-
rzenie nowoczesnej, bezpiecznej i odpowiedzialnej edukacji na miare XXI wieku.

W cyfrowej szkole



Nowoczesne technologie w stuzbie cyfrowej
szkoty I administracji publicznej — po raz 20.!

Barttomiej Krowiak
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21 - 23 LISTOPADA 2025

W dniach 21-23 listopada 2025 roku w Radomiu odbyta sie XX jubileuszowa edycja ogolnopolskiej konferencji
.Nowoczesne technologie w stuzbie cyfrowe]j szkoly i administracji publicznej”'. Wydarzenie zorganizowane tra-
dycyjnie w Zespole Szkét Technicznych im. Tadeusza Kosciuszki, po raz kolejny przyciagneto wielu nauczycieli,
dyrektoréw i ekspertéw, stajac sie jednym z wazniejszych punktdéw na mapie cyfrowej edukacji w Polsce.
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llustracja 1. Rozpoczecie konferenciji

Podczas gdy ubiegtoroczna XIX edycja? ktadta nacisk na cyfrowg transformacje i tworzenie bezpiecznych sieci,
gléwnym tematem jubileuszowego spotkania byta generatywna sztuczna inteligencja oraz jej gteboki wptyw na
psychike mtodziezy i metodyke nauczania. Zaréwno w wystgpieniach plenarnych, jak i sesjach warsztatowych
ktadziono nacisk na koniecznos$¢ przejscia od zachwytu narzedziami Al do refleksji pedagogicznej i etycznej nad
nowymi relacjami miedzy cztowiekiem i algorytmem. W ciggu trzech dni konferencji uczestnicy mogli wybierac
sposrod bogatej oferty wyktadéw i warsztatow, prowadzonych miedzy innymi przez nauczycieli konsultantow
z Osrodka Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie.

1 https://konferencja.radom.pl
2 A.Borowiecka, A. Rudnicki, Nowoczesne technologie w stuzbie cyfrowej szkoty i administracji publicznej, W cyfrowej szkole"nr 1/2025, s. 86-87
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Barttomiej Krowiak

W piatek, 21 listopada, rozpoczat sie gtéwny blok tematyczny konferencji, zdominowany przez rozmowy
o wptywie technologii na edukacje. Wykiad inauguracyjny poprowadzit prof. UAM dr hab. Jacek Pyzalski, ktory
w wystapieniu ,O czym mowimy za mato w sprawie generatywnej sztucznej inteligencji w edukacji?” przeniost
dyskusje z czysto technologicznej na poziom glebokiej refleksji spotecznej i psychologicznej. Profesor Pyzalski
zwrdcit uwage, ze narzedzia Al stajg sie coraz bardziej spoteczne i personalne. Wskazat, ze w badaniach sztuczna
inteligencja jest coraz czesciej okreslana przez mtodych ludzi jako ,kumpel” lub ,kolega”, co moze prowadzi¢ do
zaniechania relacji miedzyludzkich na rzecz statej dostepnosci cyfrowych rozmoéwcow. Podkreslit, ze w nowej,
cyfrowej rzeczywistosci pedagodzy musza badac nie tylko relacje cziowiek-maszyna, ale réwniez cztowiek-
cztowiek. Ostrzegt takze przed zjawiskiem lenistwa poznawczego — rezygnacji z wysitku intelektualnego na rzecz
gotowych rozwigzan. Konkluzjg wystapienia byto stwierdzenie, ze nie ma technologii edukacyjnych, a jest tylko
wykorzystanie danej technologii pod katem edukacyjnym, co wyznaczylo kierunek dalszej czesci konferencji.

Janusz Wierzbicki w swoim wyktadzie ,Kto, jak i do czego uzywa dzisiaj sztucznej inteligencji?” skupit sie na
kluczowych problemach etycznych i prawnych. Analizowat wyzwania zwigzane z EU Al Act®, RODO i prawami
autorskimi, wskazujac, ze madre przygotowanie uczniéw do korzystania z Al wymaga jasnego okreslenia granic.

O€iizK

llustracja 2. Janusz Wierzbicki podczas wyktadu ,Kto, jak i do czego uzywa dzisiaj sztucznej inteligenc;ji?”

Zwrécit takze uwage, ze wiekszym zagrozeniem jest udawanie, ze sztucznej inteligencji nie ma, niz jej bezreflek-
syjne stosowanie.
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W wyktadzie konczacym pierwszg sesje wyktadowa, tworca konferenciji i jej gtdbwny organizator, wicedyrektor ZST
im. Tadeusza Kosciuszki Artur Rudnicki, razem z przedstawicielem firmy SunCode Maciejem Szczepankowiczem,
w wykfadzie ,Szkota + Biznes = Droga do ucznia z LOW CODE" przedstawili wspolny projekt realizowany przez
ZST i SunCode dotyczacy ksztalcenia w zawodzie technik programista. Podkreslili w wystapieniu wage wspoét-
pracy szkét zawodowych i biznesu.

Dorota Janczak podczas drugiej sesji wyktadowej w wystgpieniu ,Jak uczy¢ w Swiecie Al i TikToka?” analizo-
wata psychologiczny wplyw technologii i natychmiastowej gratyfikacji na koncentracje i samodzielno$¢ myslenia
uczniéw. Pokazata, jak mozna skutecznie przeciwdziata¢ lenistwu poznawczemu i angazowac uczniéw, nieustan-
nie rozpraszanych przez otoczenie zewnetrzne oraz media spotecznosciowe.

llustracja 3. Wykfad Doroty Janczak o tym, jak uczy¢ w $wiecie Al i TikToka

3 EU Artificial Intelligence Act - rozporzadzenie unijne w sprawie sztucznej inteligendji, ktére zawiera jednolite przepisy dotyczace rozwoju,
wprowadzania na rynek, a takze korzystania z systemoéw Al (https://artificialintelligenceact.eu).

W cyfrowej szkole



Nowoczesne technologie w stuzbie cyfrowej szkoty i administracji publicznej — po raz 20.!

Po intensywnym pierwszym dniu, wieczoér uptynat w atmosferze integracji przy urodzinowym koncercie legendy
polskiej sceny muzycznej, zespotu R6ze Europy.
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llustracja 4. Zespot Réze Europy podczas jubileuszowego koncertu®

Intensywny charakter konferencji najlepiej odzwierciedlaly sesje warsztatowe odbywajace sie od pigtkowego
popotudnia az do niedzieli. Zesp6t OEIiZK przygotowat wiele r6znorodnych zajec, ktére pokazywaty, jak przekué
teorie z wyktadéw w innowacyjne praktyki.

Pierwszy, piagtkowy blok, skupit sie na osobistym rozwoju i innowacjach. W warsztacie ,Smart zdrowie. Jak TIK
i Al wspiera nas w dbaniu o ciato i umyst” Renata Rudnicka przedstawita praktyczne przyktady wykorzystania apli-
kacji mobilnych, opasek fithess i narzedzi online do analizowania sktadu produktéw, ktadgc nacisk na zwiekszenie
Swiadomosci zdrowotnej i pokazanie motywujgcej roli technologii w zyciu codziennym.
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llustracja 5. Renata Rudnicka podczas warsztatow

Michat Grzeslak oraz Janusz Wierzbicki poprowadzili cykl spotkan poswieconych sztucznej inteligencji. Podczas
warsztatu ,Zrobmy sobie nasza sztuczng inteligencje” zaprezentowali, jak stworzy¢ agenta Al do pracy z wia-
snymi dokumentami, jak uruchamiac lokalne narzedzia z petng kontrolg nad danymi, a takze przyblizyli polski
model Bielik®. Na kolejnych warsztatach zaprezentowali narzedzia Al od Google, wspomagajace prace i nauke.
Uczestnicy poznali NotebookLM® — narzedzie przeksztalcajace materiaty zrodtowe w podcasty, fiszki czy mapy
mys$li, a takze mozliwosci Gemini w zakresie streszczania tresci wideo czy tworzenia serii ilustracji z tymi samymi
bohaterami.

4 Zrédto: profil konferencji w serwisie Facebook: https://www.facebook.com/konferencjaradom
5 https://bielik.ai
6 https://notebookim.google
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Wydarzen

Barttomiej Krowiak

llustracja 6. Warsztaty prowadzone przez Michata Grzeslaka i Janusza Wierzbickiego

Duzy nacisk potozono réwniez na storytelling i automatyzacje pracy nauczyciela. W dwuczesciowym warszta-
cie ,Snucie (nie tylko) cyfrowych opowiesci” Michat i Janusz przeprowadzili uczestnikéw od elementéw filozofii
narracji (prostej, opartej na emocjach i mys$leniu wizualnym) do narzedzi stuzgcych tworzeniu ilustracji, filmow,
dialogow i muzyki.

Elzbieta Prytowska-Nowak wprowadzita humanistéw w $wiat technologii na warsztacie ,,Ozywianie narracji huma-
nistycznej” i zaprezentowata mozliwosci wykorzystania otwartych zasobéw, gier i wizualizacji VR na przedmio-
tach humanistycznych. Podczas warsztatu ,Al dla humanistéw” skupita sie na wzbogacaniu zaje¢ o prezentacje
sztuki i dziedzictwa kulturowego z uzyciem sztucznej inteligenciji.
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llustracja 7. Warsztaty Elzbiety Prytowskiej-Nowak

Barttomiej Krowiak na warsztacie ,Scratch na sterydach — modut 3D, Al i nie tylko!” zachecat do przeniesienia
programowania wizualnego na wyzszy poziom, uzywajac platformy CreatiCode’ do tgczenia intuicyjnych blokdw
na przyktad z modelowaniem przestrzennym.

7 https//www.creaticode.com

W cyfrowej szkole



Nowoczesne technologie w stuzbie cyfrowej szkoty i administracji publicznej — po raz 20.!

llustracja 8. Warsztaty prowadzone przez Barttomieja Krowiaka

Jarostaw Biszczuk poprowadzit zajecia ,Transformer w arkuszu kalkulacyjnym Excel”, wykorzystujac arkusz kal-
kulacyjny do zasymulowania dziatania Transformera — architektury stojacej za duzymi modelami jezykowymi
(LLM).

Marcin Pawlik w warsztacie ,Stwérz agenty Al, wykorzystaj je w swojej pracy oraz w promocji szkoty” uczyt, jak auto-
matycznie generowaé prompty do grafik, kalendarzy, publikacji i treSci promocyjnych dla szkoty. Zaprezentowat
spos6b nagrywania i montazu instruktazy, a takze filmow z wykorzystaniem narzedzi systemowych.
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llustracja 9. Marcin Pawlik podczas warsztatow

XX edycja konferencji ,Nowoczesne technologie w stuzbie cyfrowej szkoty i administracji publicznej” w Radomiu
byla nie tylko podsumowaniem 20 lat rozwoju edukacji cyfrowej, ale takze miejscem na wyktady i warsztaty
prowadzone przez ekspertéw z wielu firm. Pokazaly one, ze przyszios¢ nauczania wymaga od nauczycieli nie
tylko opanowania nowych narzedzi, ale przede wszystkim zrozumienia ich spotecznego i psychologicznego
wplywu — od zjawiska lenistwa poznawczego, po rodzgce sie relacje mtodziezy z Al. Konferencja zakornczyla sie,
pozostawiajac uczestnikéw z kluczowym przestaniem — technologia w szkole musi stuzy¢ celom edukacyjnym,
a nie je dominowac, co jest jedyng droga do wychowania pokolenia, ktére bedzie potrafito madrze i krytycznie
korzysta¢ z dobrodziejstw technologii cyfrowych, w tym sztucznej inteligenciji.

nr 8172026



Just Maps / Sprawiedliwe mapy -
projekt czas zaczgc

Renata Sidoruk-Sotoducha

Kazda mapa jest aktem wyobrazni. To, co zostaje na niej umieszczone,
mowi tyle samo o tym, kto jg stworzyt, co o Swiecie, ktéry przedstawia.

Ken Jennings, Maphead
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llustracja 1. Logo projektu’

Projekt Just Maps? / Sprawiedliwe Mapy to innowacyjna inicjatywa realizowana w ramach programu Erasmus+,
ktora tgczy zaréwno ucznidw, nauczycieli, jak i spotecznosci z Hiszpanii, Wioch, Irlandii, Polski oraz Kenii.

Partnerami projektu sg miedzynarodowe organizacje:

» Asociacion Plan de Accion Global para la Tierra — GAP Espafa — organizacja koordynujgca dziatania projek-
towe, specjalizujgca sie w edukacji ekologicznej i zrownowazonym rozwoju.

» Global Action Plan (GAP) — eksperci w zakresie edukacji Srodowiskowej i dziatan spotecznych, wspierajacy
rozwdéj kompetencji globalnych w szkotach.

» Fundacja GAP Polska — Plan Globalnego Dziatania na rzecz Ziemi — organizacja promujaca edukacje glo-
balng i obywatelska, wspierajgca nauczycieli i uczniéw w dziataniach lokalnych o globalnym znaczeniu.

» InEuropa SRL — instytucja specjalizujgca sie w zarzgdzaniu projektami europejskimi i wspomagajgca partne-
row w realizacji celéw edukacyjnych i spotecznych.

» Learning Unpacked Applied — organizacja edukacyjna wspierajgca innowacyjne podejscia do nauczania
i uczenia sie w kontekscie lokalnym i globalnym.

oraz szkoty:

» Pestalozzi Soc. Coop — Zaragoza School House — szkota z Saragossy (Hiszpania), zaangazowana w dzia-
tania edukacyjne i spoteczne w ramach projektu.

» Artxandape lkastola — szkola baskijska z Bilbao (Hiszpania), promujgca edukacje obywatelskg
i miedzykulturowa.

1 Zrédto: https://tiny.pl/3_kgjmf7
2 Polska strona projektu: https://tiny.pl/3nb2bb7k
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Just Maps / Sprawiedliwe mapy — projekt czas zaczgc

e IC Umberto | — szkota z Lanciano (Witochy), zaréwno podstawowa, jak i Srednia, aktywnie uczestniczgca
w dziataniach projektowych.

» Aga Khan Academy z Mombasy (Kenia) — miedzynarodowa szkota wspierajgca rozwoj lideréw spotecznych
i edukacje globalna.

* XXXV Liceum Ogolnoksztalcace z Oddziatami Dwujezycznymi im. Bolestawa Prusa z Warszawy, aktywnie
angazujace sie w dziatania globalne i ekologiczne.

Celem projektu Just Maps jest wzmacnianie szeroko pojetej edukacji globalnej poprzez mate dziatania lokalne.
Gléwnym jego zalozeniem jest rozwijanie kompetencji obywatelskich u mtodych ludzi oraz tworzenie cyfrowych
map, ktére ukazujg zaréwno mocne strony, jak i wyzwania spotecznosci lokalnych. Kolejnym krokiem jest budo-
wanie ,mostéw miedzykulturowych” i promowanie sprawiedliwosci spotecznej oraz zréwnowazonego rozwoju,
a takze wspieranie nauczycieli w rozwijaniu nowoczesnych metod nauczania.

Uczniowie bedg mapowac swoje otoczenie, analizujgc réznego rodzaju problemy srodowiskowe, spoteczne i glo-
balne. Powstaje Transnarodowa Rada Kartograféw, w ktdrej uczniowie z r6znych krajow bedg wspétpracowad,
by proponowac i wdraza¢ realne rozwigzania. Natomiast nauczyciele odbeda szkolenia, by skutecznie wspieraé
uczniéw w dziataniach projektowych.
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Mapa w tym projekcie to nie tylko narzedzie geograficzne — to takze narzedzie zmiany spotecznej. Uczniowie
uczg sie patrze¢ na Swiat przez pryzmat sprawiedliwosci, rownosci i wspotodpowiedzialnosci.

W dniach 1-5 maja 2025 bratam udziat w spotkaniu wprowadzajgcym do projektu Just Maps / Sprawiedliwe mapy
w Dublinie w Irlandii.
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MieszkaliSmy w Dominican Retreat Centre. Jest to miejsce wyciszenia i refleksji, potozone w sercu Tallaght,
12 km od centrum Dublina. Os$rodek ten dziata od ponad 80 lat i oferuje miedzy innymi wydarzenia tematyczne
inspirowane nauka oraz przestrzen do spaceréw (np. labirynt, ogréd, wieza z XIV wieku).

Wydarzen

S Ay

llustracja 2. Zdjecie alejki w parku Dominican Retreat llustracja 3. Dominican Retreat Centre. Autor zdjecia:
Centre. Autor zdjecia: Renata Sidoruk-Sotoducha Renata Sidoruk-Sotoducha

Jak przystato na projekt mapowy, na ilustracji 4 widoczna jest lokalizacja tego niesamowitego miejsca, otoczo-
nego zielenia i cisza.
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llustracja 4. Dominican retreat centre — widok z Map Google
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Renata Sidoruk-Sotoducha

W trakcie dwdch intensywnych dni zaje¢ warsztatowych integrowali$my sie, pracowali$my w terenie oraz eks-
plorowali§my mozliwosci edukacyjne klockéw LEGO do mapowania i pracy zespotowej. Pierwszego dnia zgte-
bialismy mozliwosci Google Earth jako darmowego narzedzia online do tworzenia interaktywnych map. Dr Joe
Ushera z University College Dublin pokazat sposoby mapowania w terenie w lokalnym parku w Tallaght z wydru-
kowanymi mapami, na ktére nanosiliSmy napotkane obiekty. Nastepnie pracowalismy w sali z wykorzystaniem
Google Earth, wizualizujgc dane w aplikacji.
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llustracja 6. Praca z mapami po wyjsciu teren

Drugiego dnia warsztatéw skupiliSmy sie na praktycznym zastosowaniu koncepcji Sprawiedliwych Map (Just
Maps) przez ucznidéw i nauczycieli. Wykorzystujac metode World Café® uczestnicy dzielili sie swoimi do$wiadcze-
niami, co pozwolito okresli¢ kluczowe kompetencje oraz narzedzia technologiczne, niezbedne nauczycielom do
skutecznej realizacji projektu. Dzieki tej pracy zespotowej udato sie rowniez wyodrebni¢ osiem obszaréw tema-
tycznych, w ktorych projekt Just Maps moze zostaé zintegrowany z zyciem szkoty oraz lokalnej spotecznosci.

Podczas tych pieciu dni byt réwniez czas na eksploracje Dublina pod wzgledem kulturowym i przyrodniczym.
Mogli$my podziwia¢ miedzy innymi najstarszy uniwersytet Irlandii Trinity College wraz ze wspaniatg bibliotekg
Long Room z iluminowanym manuskryptem Book of Kells z IX wieku. Kolejnym ciekawym obiektem byta najwiek-
sza w Irlandii Katedra $w. Patryka, miejsce pochéwku Jonathana Swifta, autora Podrézy Guliwera.

3 https://tiny.pl/fz99t-4y

W cyfrowej szkole



Just Maps / Sprawiedliwe mapy — projekt czas zaczgc
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llustracja 8. Biblioteka Long Room w Dublinie

llustracja 7. Interaktywna iluminacja
w Bibliotece Long Room
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Podsumowujgc — byt to niezwykle efektywnie spedzony czas. Przed uczestnikami wiele pracy, ale warto, ponie-
waz tego typu projekty dajg mozliwosé rozwoju kompetencji globalnych, wzmacniajg krytyczne myslenie i kre-
atywnos¢, budujg poczucie wspélnoty ponad granicami poprzez wspoétprace miedzynarodowsg oraz wzbogacajg
codzienng praktyke edukacyjna. Jak pisat Alfred Korzybski ,Mapa nie jest tylko terytorium.”, a ,Geografia to nie
tylko nauka o migjscach, ale o tym, jak ludzie je postrzegaja.” (Yi-Fu Tuan). | tu wtasnie pojawia sie mapowanie
partycypacyjne, w ktérym cztonkowie spotecznosci lub wybrane grupy aktywnie uczestniczg w tworzeniu map
odzwierciedlajgcych ich lokalng wiedze, doswiadczenia, priorytety oraz sposoby reagowania na problemy.

Wydarzen

Sam proces tego typu mapowania czesto prowadzi do gtebszego zrozumienia i wiekszego docenienia elemen-
téw otaczajgcego srodowiska. Jednoczesnie sprzyja rozwijaniu kluczowych kompetencji XXI wieku, takich jak
rozwigzywanie probleméw oraz skuteczna komunikacja. Te korzysci przejawiajg sie w aspekcie edukacyjnym
(uczenie sie poprzez dziatanie), spotecznym (wzrost zaangazowania obywatelskiego), jak i praktycznym (lepsze
planowanie przestrzenne). | do tego wiasnie bedg dazy¢ wraz z mtodymi ludZzmi nauczyciele w projekcie Just
Maps / Sprawiedliwe mapy.

llustracja 9. Zespot projektowy
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