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o0 Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowar Komputeréw w Warszawie
e ZH jest publiczng placowka doskonalenia nauczycieli dziatajgcg od 1991 roku,
o II powotang przez Kuratora Oswiaty i Wychowania miasta stotecznego War-
szawy. Organem prowadzacym Osrodek jest obecnie Samorzad Wojewddztwa

Mazowieckiego.

Osrodek wyspecjalizowat sie w edukacyjnych zastosowaniach technologii informacyjno-komunikacyjnych
i powszechnym ksztatceniu informatycznym. Od ponad 30 lat z pasjg doskonali nauczycieli w zakresie infor-
matyki i wykorzystywania technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacji.

Podstawg dziatania Osrodka jest uznanie zasadniczej roli nauczyciela w budowaniu spoteczeristwa wiedzy
i przeswiadczenie, ze jest on 0sobg uczaca sie przez cate zycie.

Rozne formy doskonalenia i doksztatcania dostarczajg uczestnikom szkoler specjalistycznej wiedzy i ksztat-
tujg praktyczne umiejetnosci niezbedne do funkcjonowania w zmieniajgcym sie Swiecie.

Dzieki taczeniu kwalifikacji i doswiadczenia wyktadowcdw oraz edukatoréw z nowoczesnymi technologiami,
oferowane przez Osrodek szkolenia prezentujg najwyzszy poziom, przygotowane sg w oparciu 0 nowocze-
sne programy nauczania i dostosowane do réznego stopnia przygotowania nauczycieli.

W ofercie Osrodka znajduje sie kilkadziesigt szkolerr dopasowanych do aktualnych trendéw technologicz-
nych i dydaktycznych. Od 1991 roku w kursach i innych rodzajach dziatalnosci Osrodka uczestniczyto blisko
100 tysiecy nauczycieli.

Od poczatku istnienia Osrodek uczestniczy we wszystkich waznych programach i przedsiewzieciach, ktére
majg znaczenie dla rozwoju edukacji informatycznej i szkolnych zastosowan technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Byty to miedzy innymi: projekty MEN — Ogdlne i specjalistyczne kursy dla nauczycieli,
Pracownie komputerowe dla szkdt, Wyposazenie Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w sprzet kompu-
terowy wraz z oprogramowaniem, Internetowe Centra Informacji Multimedialnej w Bibliotekach Szkolnych
i Pedagogicznych, Komputer dla ucznia, Wspieranie doradztwa zawodowego poprzez kursy i inne formy
doskonalenia zawodowego, Intel — Nauczanie ku Przysztosci, Intel — Classmate PC, Mistrzowie Kodowania,
Warszawa programuje! Osrodek wspotpracuje z wieloma wyzszymi uczelniami w kraju i za granica, uczest-
niczy w projektach krajowych i miedzynarodowych. Prowadzit m.in. wraz z Instytutem Informatyki Wydziatu
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego Studium Podyplomowe Informatyki dla
Nauczycieli — pierwszego i drugiego stopnia. Uczestniczyt m.in. w projektach: MatComp, Colabs, IT for US,
ICTime, ICT for IST. Byt tez organizatorem jubileuszowej X Miedzynarodowej Konferencji Eurologo 2005, CBLIS
2010, a w roku 2015 Konferencji Scientix, organizowanej w ramach miedzynarodowego projektu Furopean
Schoolnet.

Kompetencja, rzetelnos¢ oraz klimat wspotpracy i kolezenstwa sg wartosciami najwyzej cenionymi w codzien-
nej pracy Osrodka.

Zatrudnieniw Osrodku nauczyciele konsultanci posiadajg duza wiedze merytoryczng i metodyczng oraztacza
w swojej pracy rézne specjalnosci. Jedng z nich jest informatyka, pozostate to: matematyka, fizyka, chemia,
biologia, jezyki obce, nauczanie wczesnoszkolne, geografia, bibliotekoznawstwo, przedmioty zawodowe,
zarzadzanie itd. S autorami i wspdtautorami wielu podrecznikdw i ksigzek, referatéw na konferencjach kra-
jowych i miedzynarodowych, niezliczonych artykutéw i materiatéw dydaktycznych. Dzieki pracy wszystkich
mozemy dzisiaj Smiato chwali¢ sie naszym dorobkiem.

Osrodek posiada akredytacje Mazowieckiego Kuratora Oéwiaty.

Misja Osrodka: Nadajemy nowa wartos$¢ uczeniu sie i nauczaniu.
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Od redakgji

Spis tresci

Zapraszamy Panstwa do lektury dwudziestego numeru cza-
sopisma W cyfrowej szkole. Uktad dziatéw jest tak dobrany, aby
kazdy z Czytelnikow, niezaleznie od tego jakiego przedmiotu
i na ktérym poziomie uczy, znalazt dla siebie ciekawe artykuty.
Wiele artykutéw w tym numerze zwigzanych jest z przetwarza-
niem danych pozyskiwanych w rozmaity sposéb, wykorzystywa-
nych na lekcjach réznych przedmiotéw.

W dziale Wywiad z ekspertem zapraszamy do lektury
wywiadu z panig Wiolettg Krzyzanowska, Mazowieckim Kurato-
rem Oswiaty i poznania jej wizji funkcjonowania wspotczesnej
szkoty.

W dziale Cyfrowa edukacja znajdziemy m. in. artykuty zwia-
zane z wykorzystaniem generatywnej sztucznej inteligendji
do wirtualnego zwiedzania zasobdw kultury, pozyskiwaniem
i analiza danych na przedmiotach przyrodniczych. Zapraszamy
takze do zapoznania sie z ofertg edukacyjna Europejskiej Agen-
cji Kosmicznej. W zwiazku z 100. rocznica powstania Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego zamiescilismy w tym dziale takze
artykut zwiazany z historig polskiej normalizacji i rolg norm
w naszym codziennym zyciu, w tym w edukacji.

W dziale Nauczanie Informatyki polecamy artykut dotyczacy
pozyskania danych zwiagzanych z katastrofg Titanica i przetwa-
rzania ich z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego oraz jezyka
Python. Matematykéw i informatykow, a takze inne zaintere-
sowane osoby, zapraszamy do lektury artykutu zwigzanego
z paradoksem urodzin. Pozostate artykuty w tym dziale dotycza
przedmiotowego konkursu informatycznego dla ucznidw szkét
podstawowych woj. mazowieckiego, egzaminu maturalnego
z informatyki oraz programowania drukarek 3D. Kontynuujemy
takze temat wykorzystania mikrokontrolera Arduino na lekcjach
informatyki lub robotyki.

Artykuty w dziale Edukacja wczesnoszkolna proponuja
wykorzystanie wspomniert z wakacji do twodrczych i kreatyw-
nych zaje¢ z uczniami najmtodszymi oraz zastosowanie Quizletu
w edukacji wczesnoszkolnej.

W dziale Bezpieczenistwo i prawo tym razem przedstawiamy
niebezpieczenstwa, jakie mogg czyha¢ na nauczycieli ze strony
dowcipnych ucznidw i sposoby, jak sobie z tym radzic.

Dziat Wydarzenia i relacje przynosi kilka relacji z wydarzen,
ktére miaty miejsce tuz przed wakacjami, organizowanych przez
Osrodek lub w ktérych Osrodek byt partnerem.

Nastepny numer W Cyfrowej Szkole ukaze sie w pierwszym
kwartale 2025 roku.

Przyjemnej lektury!
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Stajnie Augiasza

Ale ten juz obmyslit co$ nowego: niechaj
Herakles w jednym dniu oczysci stajnie
Augiasza. [...] Herakles poszedt, jak mu
Eurysteus kazal, i obiecat Augiaszowi,
Ze mu stajnie w jeden dzien oporzadzi.

Jan Parandowski Mitologia

Komorki, tablety, komputery, inteligentne domy, tele-
wizory i lodéwki podtaczone do internetu, kamery
bezpieczenstwa na kazdym kroku — $wiat dzisiejszy
po prostu tonie w danych, niczym znane w starozyt-
nosci stajnie Augiasza w czym$ zgota odmiennym.
Grek znany byt z posiadania ogromnych stad bydta,
ktére zajmowaly sie tym, czym bydto sie zwykle zaj-
muje — przerabianiem trawy na nawdéz. Jako ze nikt
stajni tych nie czyscit, staly sie one symbolem nie-
porzadku i zaniedbania. Potrzeba bylo az Herkulesa
i sprytnego sposobu, aby problem stajni Augiasza
rozwigzac.

Przygladajac sie zasobom internetu mozna odniesé
wrazenie, ze na ich powstanie Augiasz miat znaczny
wplyw. Nie do$¢, ze informacje sg czesto zdublo-
wane, to jeszcze tong wsrod plotek, niedoktadnosci,
nieporozumien i z premedytacjg tworzonych fatszy-
wych tresci. Jak zatem rozstrzygna¢, co kryjg dane?
IScie Herkulesowej sity nam trzeba i sprytu niemato,

Agnieszka Borowiecka

by wyszukac to, co jest potrzebne. A przez chwile
sie zdawato, ze niestawna ,sztuczna inteligencja”
moze nam w tym pomadc. Tymczasem coraz czesciej
odnies¢ mozna wrazenie, ze Al jest rzeczywiscie
,Sztuczna”, ale z inteligencja niewiele ma wspélnego.
| zamiast pomagac, jedynie zwieksza batagan i liczbe
przyttaczajgcych nas danych.

Musimy sie przy tym przyznac¢ sami przed sobg, ze
nie jestesmy bez winy. Kto z nas nie popetnit choc¢ raz
w zyciu jakiego$ tekstu dostepnego w internecie, nie
napisat maila lub SMS-a, nie zrobit zdjecia smartfo-
nem lub aparatem cyfrowym. Bijmy sie zatem w piersi
i szukajmy sposobu na zmniejszenie tej lawiny $mie-
cia cyfrowego.

Przed nami, nauczycielami stoi iscie karkotomne
zadanie, by nauczy¢ uczniéw sposobu przedziera-
nia sie przez cyfrowe zasoby, oddzielania plew od
ziarna, odkrywania, w jaki sposoéb interpretowac zna-
lezione informacje. A przy tym musza jeszcze umiec
oceni¢ cudze opracowania, zauwazy¢ przeklamania
i celowe oszustwa w interpretacji danych, nie da¢ sie
oszukac tadnie wygladajaca grafikg, ktora z rzeczywi-
stoscia niewiele ma wspdlnego. Praca doprawdy jak
u Kopciuszka.

C6z, moze zamiast pyta¢ Co kryja dane?, powinni-
Smy raczej sie zainteresowac tym, co sie ukrywa za
danymi...

W cyfrowej szkole



 Szkota czutosci, bez obojetnosci” - w strone
szkoty otwartej, wspierajacej, budujace] zaufanie,
prowadzgcej] do rozumienia siebie i Swiata

Z Panig Wioletta Krzyzanowska, Mazowieckim Kuratorem Oswiaty
rozmawia Grazyna Gregorczyk

Wioletta Krzyzanowska

Absolwentka Wydziatu Pedagogicznego Uniwersytetu Warszawskiego na kierunku
pedagogika w zakresie ksztatcenia zintegrowanego, ktdre ukoriczyta z wyrdéznieniem
oraz studiow podyplomowych w zakresie organizacji i zarzqdzania placéwkq
oswiatowq, doradztwa zawodowego i personalnego, prawa pracy.

Wieloletnia Dyrektor Szkoty Podstawowej nr 323 im. Polskich Olimpijczykéw — szkoty
znanej z tego, ze jako pierwsza w Warszawie zrezygnowata z obowigzkowych prac
domowych.

Inicjatorka zmian w polskiej szkole: oceniania ksztattujgcego, szkoty bez obowigzko-
wych prac domowych, metody projektu i ,,zielonego otéwka”, Menadzerka oswiatowa
budujqca kulture szkolng opartg na rozwoju wzajemnych relacji miedzy nauczycielem,
uczniem i rodzicem.

Laureatka wielu nagréd i wyrdznien, w tym w latach 2012, 2017, 2021 — Nagrody
Prezydenta m. st. Warszawy ,,Sapere Auso”, przyznawanej za wybitne osiggniecia
w pracy dydaktyczno-wychowawczej. Wielokrotnie nagradzana Nagrodq Burmistrza
Dzielnicy Ursyndw za szczegdlne osiggniecia na rzecz ursynowskiej oswiaty. W roku
2018 otrzymata Odznake Honorowq za Zastugi dla Ochrony Praw Dziecka nadang
przez Rzecznika Praw Dziecka Marka Michalaka.
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Grazyna Gregorczyk: Kurator oswiaty to wazna
funkcja w polskim systemie edukaciji. Sprawujac
nadzér pedagogiczny nad praca szkoét i placéwek,
realizuje cele polityki oSwiatowej panstwa, wyko-
nuje zadania rzadu w zakresie edukaciji.

Zadania kuratora oswiaty obejmuja swoim
zakresem praktycznie cato$¢ zycia szkolnego,
od rekrutacji po ewentualne skreslenie z listy
uczniéw, a nawet pozaszkolnego, bo do zadanh
kuratora nalezy takze nadzorowanie i wspoma-
ganie organizacji wypoczynku dzieci na terenie
wojewddztwa.

Obecnie nowo powotani kuratorzy, dodajmy wyto-
nieni w drodze konkursu, maja duzo dodatkowej
pracy w zwiazku ze zmianami planowanymi przez
resort oSwiaty.

Kazdy z kandydatéw przystepujacych do kon-
kursu przedstawiat autorska koncepcje pracy.
Pani swoja nazwata ,,Szkota czutosci, bez obojet-
nosci”. Juz sam tytut jest zaskakujacy i niezwykle
frapujacy.

12 marca 2024 roku po wygranym konkursie, z rak
Minister Edukacji Barbary Nowackiej otrzymata
Pani akt powotania na stanowisko Mazowieckiego
Kuratora O$wiaty. Prosze przyjaé z naszej strony
ciagle aktualne gratulacje, zyczenia wszelkiej
pomysinosci i samych sukceséw w pracy na
rzecz mazowieckiego srodowiska oswiatowego.

Czy mogtaby Pani przyblizy¢é Czytelnikom, jak
Pani postrzega swoja role jako kuratora, ha czym
bedzie polegato Pani niecodzienne podej$cie do
nadzoru szkét i placéwek, jak to bedzie wygladac¢
w praktyce?

Na co szczegdlnie, na jakie formy wspoétpracy
chciataby Pani potozy¢ nacisk dziatajac na rzecz
szkét: dyrekcji, nauczycieli, uczniéw i rodzicéw?

Wioletta Krzyzanowska: Bardzo dziekuje za
zyczenia.

W swojej koncepcji, ktéra nazwatam ,Szkota czuto-
Sci, bez obojetnosci”, nawigzatam do pojecia ,czuty”
z wyktadu noblowskiego Olgi Tokarczuk oraz nie-
zwykle poruszajgcego wystagpienia prof. Mariana
Turskiego, wygloszonego podczas 75. rocznicy
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wyzwolenia obozu Auschwitz-Birkenau, w ktérym
nawotywat, by nie by¢ obojetnym.

Olga Tokarczuk méwita o swoim ,czutym” spojrzeniu
na $wiat, a ja to spojrzenie przeniostam na prace
szkoty.

Czuly narrator — nauczyciel opowiada o Swiecie,
tzn. organizuje proces dydaktyczny zgodnie ze swojg
najlepszg wiedzg pedagogiczng i merytoryczna,
a czuly narrator — dziecko odbiera to, co mu daje
nauczyciel, relacjonuje swoje doswiadczanie i opo-
wiada o tym, co jest wazne dla niego. Przenikanie
sie tych rdl jest codziennosScig w zyciu szkoty.
Chciatabym, aby w takiej szkole pomiedzy czutymi
narratorami, tworzagcymi pewng catos¢ i wymieniaja-
cymi sie nawzajem opowiesciami, ,rodzito sie emo-
cjonalne porozumienie, bazujgce na empatii”.

Natomiast prof. Marian Turski apelowat: Nie badz
obojetny. Nie bgdzmy obojetni na to, co sie dzieje
w szkole, co sie dzieje wokét nas, co sie dzieje
w relacji z drugim cztowiekiem.

Mam nadzieje, ze moja koncepcja trafi do szero-
kiego grona odbiorcow. Nie tylko do dyrektorow szkot
i nauczycieli, ale do kazdej osoby, ktéra w jakikolwiek
spos6b ma do czynienia z oSwiatg, ze szkolg.

Jednoczes$nie nalezy by¢ Swiadomym, ze dzisiaj
praca w szkole nie nalezy do najtatwiejszych. Ja to
doskonale rozumiem, sama przez wiele lat bytam
dyrektorem duzej szkoty podstawowej i nauczycielem.

Trudno$¢ polega na tym, ze zar6wno w pracy
dyrektora szkoty, jak tez i nauczyciela wystepuje
pewien dualizm. Z jednej strony jesteSmy pedagogami
i uczono nas takiego korczakowskiego podejscia do
dziecka, do drugiego cziowieka. Mamy w naszej
Swiadomosci gteboko zakorzeniony humanizm,
potrzebe empatii, niesienia pomocy.

Ale z drugiej strony mamy tez poczucie pewnej
bezdusznosci, ktéra wynika z bycia funkcjonariuszem
publicznym. Obowigzuja nas przepisy i musimy je
znac i przestrzega¢. W przeciwnym wypadku dla
dyrektora czy nauczyciela moze sie to skonczyc
przykrymi konsekwencjami.

Zakladam, ze podstawe programowag swojego przed-
miotu zna kazdy nauczyciel, a z nowg listg lektur,
o ktdrej ostatnio tak duzo méwi sie i pisze, zapoznali
sie juz wszyscy zainteresowani. Natomiast chciata-
bym, aby nauczyciele byli Swiadomi tego, ze doty-
czy ich nie tylko znajomos$¢ podstawy programowe;j,
ale takze wielu innych przepiséw. Tak samo wazne
jest poznanie chociazby rozporzadzenia Ministra
Edukacji Narodowej w sprawie zasad organizaciji
i udzielania pomocy psychologiczno-pedagogicznej
w publicznych przedszkolach, szkotach i placowkach.

Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze funkcjonujemy
w o$wiacie jako element panstwa, ktore jest oparte na
prawie, dlatego wszystko to, co sie dzieje w panstwie,
winno by¢ w granicach prawa i zgodne z nim. Panstwo
rozlicza w jakis sposéb kazdego urzednika, kazdag
instytucje z zadan, ktére zostaly im powierzone.
Dotyczy to réwniez nauczyciela i dyrektora szkoty.

Nie ustrzezemy sie kontroli, ktérych tak bardzo
w oswiacie nie lubimy, natomiast trzeba zmieni¢ do
nich podejscie. Kontrola nie jest po to, zeby kogo$
przyktadnie ukara¢, ale po to, zeby z naszych dziatan
wyciggna¢ pewne wnioski, rekomendacje i dalej
pracowac jeszcze lepiej, unikajac bteddw.

Szkota czutosci, bez obojetnosci to szkota, w ktorej
szanuje sie prawo. Prawo rozumiane w skali makro,
tzn. stosowanie prawa oswiatowego i okotoo$wiato-
wego oraz w skali mikro, tzn. tworzenie i stosowanie
prawa wewngtrzszkolnego.

Jednak, jak juz méwitam wielokrotnie, swojg role kura-
tora postrzegam jako role mentora, a nie prokuratora.

Mentor to ktos, kto wspiera, pomaga, pokazuje rézne
rozwigzania, dobre praktyki, czasem wskazuje to, co
jest niewlasciwe, co trzeba naprawi¢, bo zycie jest
takie, jakie jest, kazdy z nas popetnia jakie$ btedy.

Rola kuratora mentora jest dla mnie szczegolnie
wazna i to sie pozniej przektada na kolejne dziatania.
Kurator ma wspiera¢ dyrektora szkoty w tym, by
szkota byta przyjazna, otwarta na ucznia, na potrzeby
wszystkich grup tworzacych spotecznos$¢ szkolna.
Oczywiscie jednoczesnie ma dbacd, by wszystko, co
sie w niej dzieje, byto zgodne z prawem.

Dlatego zalezy mi na statym kontakcie z dyrektorami
szkél, nauczycielami i organizacjami dziatajgcymi
na ich rzecz, aby wiedzie¢, czym szkoly zyja na co
dzien. W tym celu planuje powota¢ przy kuratorium
spoteczne ciata doradcze, w skiad ktérych wejdg
przedstawiciele dyrektoréw, nauczycieli, organizaciji,
ale tez ucznidéw, mitodziezy i oczywiscie organéw
prowadzacych.

taczy nas przeciez jeden wspélny cel — chcemy
pomagac dzieciom i mtodziezy poszerza¢ ich moz-
liwosci edukacyjne, a takze towarzyszy¢ w codzien-
nych radosciach i rozwijaniu talentow.

GG: Jak Pani sadzi, czy ta koncepcja moze mieé
szerszy charakter, to znaczy funkcjonowaé takze
w relacji dyrektor szkoty i nauczyciel, hauczyciel
i uczen czy nauczyciel i rodzic?

Wioletta Krzyzanowska: Jako pedagog kierowatam
sie tym mottem od wielu lat. Koncepcje ,Szkoty czuto-
Sci, bez obojetnosci”, ktérg przedstawitam w konkur-
sie na kuratora, dwa lata wczesniej prezentowatam
w konkursie na dyrektora szkoty.

Uznatam, ze jest ona natyle uniwersalna, ze moze by¢
odpowiednia zaréwno dla konkretnej szkoly, np. tej
ktorg kierowatam, jak tez dla calego wojewddztwa.

Moze to zabrzmi troche nieskromnie, ale wiem, ze
dyrektorzy szkot juz po wystuchaniu mojej koncepcji,
na swoich konkursach odnosili sie do niej wskazujac,
Ze zawarte w programie odwotanie do gtebokiego
humanizmu jest im bardzo bliskie.

Jestem przekonana, ze skoro pewne relacje mozna
psuc¢ od gory — tak jak w znanym przystowiu ,ryba
psuje sie od gtowy” — mozna je rowniez od gory
naprawia¢. Podobnie jak Minister Edukacji Barbara
Nowacka, ktéra moéwi, ze kuratoria beda wspieraé
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szkoly, ja tez postrzegam w ten sposéb swojg role.
Méwie dyrektorom, ze bedziemy razem pracowac
nad tym, by minimalizowa¢ trudnosci, pewnie ich
nie ominiemy, ale bedziemy wspdélnymi sitami radzi¢
sobie z nimi.

Wierze, ze jesli dyrektor poczuje, ze ma wsparcie ze
strony kuratorium, to w naturalny sposob przetozy
sie to na jego dobrg prace z rada pedagogiczng,
z nauczycielami, rodzicami, a nauczycieli z uczniami.

Mam nadzieje, ze nauczyciele i wychowawcy
funkcjonujacy w takich warunkach, bedg mie¢ wieksza
swobode w podejmowaniu dziatan kreatywnych i tg
kreatywnoscia bedg zarazac innych.

GG: Ze swojej pracy dyrektora Osrodka Edukacji
Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
w Warszawie pamietam, ze swego czasu w roz-
nego rodzaju sprawozdaniach nalezato nie tylko
chwali¢ sie sukcesami, ale takze wskazywac,
gdzie wystepuja niedociagniecia i problemy.
Towarzyszyly temu obawy, zeby nie zostaé¢ posa-
dzonym o brak kompetencji w zarzadzaniu, skoro
z jakas sprawa sobie nie poradzili$my.

W Pani koncepcji kurator ma nie tylko rozliczaé
(kontrolowaé, ewaluowaé¢, monitorowac), ale
przede wszystkim wspomagaé, stuzyé pomoca
i wsparciem, czyli ma byé czutym obserwatorem
i mentorem stuzacym, jak to Pani nazwata w jed-
nym z wywiadow.

Czy to juz funkcjonuje? Czy dyrektorzy zwracaja
sie do kuratorium z prosbha o pomoc w rozwigzaniu
konkretnych probleméw. Czy nie obawiaja sie,
Ze zostana posadzeni o to, iz sobie nie radza?

Wioletta Krzyzanowska: Zaktadam a priori, ze kazdy
dyrektor na Mazowszu jest Swietnym dyrektorem,
i wierze gteboko w ich madros¢. To jest takie moje
wewnetrzne przekonanie kierowane do wszystkich.

Rzeczywiscie, przez pét roku mojej pracy dyrektorzy
zwracali sie do mnie, do kuratorium, z prosbg o pomoc
w rozwigzaniu konkretnych, realnych problemow.

Wowczas, jesli byt potrzebny wizytator czy dyrektor
wydzialu, to zapraszatam ich, aby wspélnie zasta-
nowi¢ sie nad rozwigzaniem danego zagadnienia.
Czasem mogtam udzieli¢ wtasnej porady, wynikaja-
cej z moich wieloletnich doswiadczen na stanowisku
kierowniczym.

Nie zaktadam, ze jaki$ dyrektor przyjdzie do mnie
i opowie o swoich trudnosciach dlatego, ze sobie
nie radzi. Jesli przychodzi, to widocznie zabrakio mu
wsparcia, jakiej$ potrzebnej informacji, ukazania pro-
blemu w innym Swietle albo pokazania innej, racjonal-
nej drogi jego rozwigzania.

Zdarzajg sie tez tacy dyrektorzy, ktérym chodzi o to,
by kto$ z zewnagtrz ocenit ich prace, czy to, co robig,
robig dobrze i ewentualnie poradzit, co mozna jesz-
cze zrobi¢ w danej sytuacji. Wéwczas kieruje taka
osobe do konkretnego wizytatora lub sama sie anga-
zuje. Gdy sytuacja z réznych powoddéw jest bardzo
trudna, a przeciez takie tez sie zdarzajg, rozmawiam

z dyrektorem, wspomagam go, pytam jak sie czuje,
jak moge poméc. Jak moéwita Olga Tokarczuk:
budujmy wzajemne porozumienie, oparte na empatii.

Chciatabym jeszcze raz mocno to podkreslic,
i méwitam to takze 19 czerwca br. na spotkaniu online
dla przedstawicieli organéw prowadzacych, ze dzisiaj
bycie dyrektorem szkoty czy placéwki oSwiatowej jest
jednym z najtrudniejszych stanowisk kierowniczych
w naszym kraju.

Czasami trzeba zrozumie¢, ze nawet wieloletni
dyrektor moze sie gdzies pomyli€. Najwazniejsze
to zrozumie¢ swoj btad i umie¢ go naprawi€. Dzisiaj
nie ma ludzi nieomylnych, Swiat wspétczesny jest za
bardzo skomplikowany, zeby mozna bylo tak zero-
jedynkowo ocenia¢ dyrektoréw, ten jest bardzo dobry,
a ten staby, bo sobie nie radzi.

Ostatnio dyrektor jednej z placéwek z powodu
trudnej sytuacji, jaka powstata w jego szkole, zostat
poproszony o wyjasnienia. Napisat dobrg, szczerg
odpowiedz, ze w przysztym roku szkolnym postara
sie zweryfikowa¢ swoje podejScie do pewnych
zagadnien, zmieni swoj stosunek do dziatah w szkole,
ktore staty sie powodem tej sytuaciji.

Ale spotkatam sie tez z takimi sytuacjami, ze dyrek-
torzy nie przyjmujg uwag, sugestii co do zmiany
sposobu zarzgdzania szkolg, nie podejmujg nawet
dyskusji. Wtedy sytuacja nabrzmiewa, problem nie-
potrzebnie eskaluje, niezadowolony jest takze organ
prowadzacy.

Dlatego w swojej pracy bardzo licze na bliska wspot-
prace z organami prowadzacymi, do czego zacheca-
tam podczas wspomnianej narady, liczagc na wspdlnie
rozwigzywanie pojawiajacych sie probleméw i podej-
mowanie stusznych decyzji dla dobra dyrektoréw
i placowek.

GG: Szczegdlnie ujeta mnie Pani reakcja i pomoc
Zespotowi Szkét nr 1 w Grodzisku Mazowieckim,
gdzie w czasie matur wybucht pozar.

tzy krecity mi sie w oku, widzgc co robi ogien
i woda w miejscu, ktére kochamy i w ktérym pra-
cujemy, w niezwyktym miejscu jakim jest szkofa
— napisata Pani w mediach po spotkaniu. Ten ser-
deczny, zyczliwy jezyk, ktérym Pani zwrécita sie
do dyrektora i do szkolnej spotecznosci zyskat
moja sympatie.

Wioletta Krzyzanowska: Oczywiscie nie pisze
na Facebooku o wszystkich sprawach, w ktérych
wspieratam dyrektoréw, bo niektére byty bardzo
osobiste. Wiec o tym nie pisze, ale mam nadzieje, ze
oni takze poczuli zyczliwos¢ i wsparcie z mojej strony.

GG: Rok 2024 obfituje w duze zmiany w polskim
szkolnictwie. Dotychczas przeprowadzono kilka
waznych regulacji, miedzy innymi: podwyzki dla
nauczycieli, ograniczenie prac domowych w szko-
tach podstawowych, nowe standardy ochrony
matoletnich, testy sprawnosciowe ,Sportowe
Talenty”.
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Najwazniejsze zmiany, jakie z kolei wprowadzito
podpisane 20 maja br. przez ministra edukaciji
rozporzadzenie w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkét, to obowiazkowe
zajecia z udzielania pierwszej pomocy w ramach
godzin wychowawczych i rezygnacja z przed-
miotu historia i terazniejszo$¢ dla uczniéw, kté-
rzy rozpoczynaja dopiero nauke w szkotach
ponadpodstawowych.

Od roku szkolnego 2024/2025 oceny z religii i etyki
nie beda wliczane sie do $redniej ocen ucznia.

Nabiera rozpedu reforma programéw nauczania.
28 czerwca br. zostaly podpisane rozporzadze-
hia zmieniajagce podstawy programowe az dla
18 przedmiotéw. Zmiany zaczna obowigzywaé
juz od 1 wrzesnia i obejma wszystkie etapy edu-
kacyjne - od przedszkola po szkoty policealne.
Ograniczony o okoto 20 % zakres tresci haucza-
nia - wymagan szczegé6towych - da nauczycie-
lom i uczniom wiecej czasu na spokojniejsza
i bardziej dogtebna realizacje tresci, przy pozo-
stawieniu aktualnego wymiaru godzin.

Ze wzgledu na odchudzone tresci nauczania, od
roku szkolnego 2024/2025 zmienia sie zasady
zdawania matury i egzaminu 6smoklasisty.

Ktére z wymienionych zmian w roku szkolnym
2024/25 beda Pani zdaniem najtrudniejsze do
przeprowadzenia, a z ktérymi szkoly poradza
sobie bez problemu?

Wioletta Krzyzanowska: Mysle, ze najtrudniejsza
dla nauczycieli bedzie realizacja przepisu dotycza-
cego ograniczenia obowigzkowych prac domowych,
obowigzujgcego od 1 kwietnia tego roku, poniewaz
wymaga gtebokiej zmiany myslenia o istocie naucza-
nia, o istocie 45-minutowego procesu edukacyjnego.
Przy czym nalezy pamietac, ze tak naprawde nauczy-
ciel nie ma do dyspozycji petnych 45 minut, poniewaz
czynnosci organizacyjno-porzadkowe tez zabierajg
troche czasu. Wiec na nauke pozostaje go niewiele.

Ja rozumiem i w pelni akceptuje fakt, ze nauczyciele
traktuja to jako duze wyzwanie, ze potrzebujg czasu,
aby problem zwigzany z pracami domowymi prze-
myslec¢ i dobrze go sobie pouktada¢ w gtowie. Mam
nadzieje, ze w czasie wakacji znajdg chwile na zasta-
nowienie, znajda odpowiedz na pytanie, w jaki spo-
séb pracowac¢ z uczniem na lekcji, jak maksymalnie
wykorzystac czas, aby nie bylo potrzeby zadawania
pracy do domu.

To, co bardzo cenie w pracy nauczyciela i swojej
jako dyrektora czy obecnie kuratora, to refleksyjnosé.
Refleksja, czasem krytyczne podejscie do tematu, ale
czasem tez bazowanie na swoich mocnych stronach,
pozwala nam iS¢ do przodu.

Dostrzezenie potrzeby zmian dydaktyczno-wycho-
wawczych, a potem ich wdrozenie, wymaga od
nauczyciela dojrzatosci i rozwojowego podejscia do
siebie samego.

Wierze, ze nauczyciele sg na tyle madrzy i silni
wilasnym nauczycielskim potencjatlem, ze sg w stanie
to zrobi€.

GG: Kiedy w 2022 roku wprowadzono zmiany
dotyczace awansu zawodowego nauczycieli
i dokonano nowelizacji Karty Nauczyciela, wielo-
krotnie — jako dyrektor szkoty — wskazywata Pani
na gigantyczny chaos, ktéry do szkét wprowadzit
daleko idaca niepewnos¢. Nowe przepisy nie byty
przejrzyste, byto w nich wiele wyjatkéw i odestan
do przepiséw przejSciowych, ktére pojawiaty sie
z op6znieniem.

Nie byto czasu, zeby sie z tymi zmianami zapo-
zna¢. Nawet dyrektorom z duzym stazem pracy,
ktérzy mieli przeciez niemata wprawe w czytaniu
i rozumieniu przepiséw prawa, trudno byto sie
w tym wszystkim potapaé.

Miata Pani zastrzezenia do sposobu, w jaki
organ nadzoru pedagogicznego przekazywat
nauczycielom i dyrektorom informacje o nowych
przepisach.

Czy w zwiagzku z tak obszernymi zmianami
w oswiacie urzad, ktérym Pani kieruje, przygo-
towat inng strategie, bardziej skuteczne sposoby
pracy z dyrektorami, nauczycielami, rodzicami,
aby uniknaé btedéw poprzednikéw?

Czy ogrom zadan, ktére stoja przed Pania
i przed kuratorium pozwoli nie tylko informowaé
o koniecznych zmianach, ale takze ttumaczyd¢,
pomagac, prezentowac przyktady?

Wioletta Krzyzanowska: Méwitam juz wielokrotnie,
ze dyrektor szkoly czy placéwki oSwiatowej, to dzisiaj
jedna z najtrudniejszych i najbardziej odpowiedzial-
nych funkcji petnionych w oswiacie.

Podstawy prawne dotyczgce zarzgdzania szkotg czy
placowka osSwiatowg stanowig obszerny zbiér aktow
prawnych — ustaw i rozporzadzen. Zgodnie z nimi
dyrektor kieruje placowka, jest jej przedstawicielem
na zewnatrz, przetozonym stuzbowym wszystkich
pracownikéw, przewodniczacym rady pedagogicznej,
sprawuje opieke nad dzieémi i miodziezg uczaca sie.
Zatem osoba wykonujgca wszystkie te zadania musi
by¢ do takiej roli wszechstronnie przygotowana.

Odpowiadajgc na to pytanie chciatabym najpierw
podkresli¢, ze kazdy dyrektor szkoly czy placowki
oSwiatowej, a takze nauczyciel powinien dbaé
0 swoje samodoskonalenie, doskonali¢ sie zawo-
dowo w takim zakresie, w jakim jest mu to potrzebne.

Natomiast w zakresie obowigzkow kuratora o$wiaty
jest dbanie o to, aby w szkotach i placéwkach byly
przestrzegane przepisy prawa w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej, wychowawczej i opiekuriczej oraz innej
dziatalnosci statutowej.

Zatem kiedy wchodzg w zycie przepisy ogélnie obo-
wigzujace, umozliwiam dyrektorom zapoznanie sie
z nimi, a takze utatwiam ich prawidtowe zrozumienie.
Takim przyktadem nowych przepiséw byto np. wpro-
wadzenie standardow ochrony maloletnich przed
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przemoca, wynikajgcych z nowelizacji Ustawy z dnia
28 lipca 2023 r. 0 zmianie ustawy — Kodeks rodzinny
i opiekunczy oraz niekt6rych innych ustaw.

W celu wsparcia placéwek o$wiatowych we wdrozeniu
zapisOw tej ustawy, w kwietniu zostata zorganizowana
konferencja ,,Standardy ochrony matoletnich w prawie
i praktyce”.

W pierwszej czesci spotkania radca prawny kura-
torium omowit nowe regulacje prawne z zakresu
ochrony dzieci i mtodziezy przed przemoca, a w dru-
giej czesci zaprezentowane zostaty dobre praktyki
dyrektorow szkot i placéwek oswiatowych. Dyrektorzy
opowiedzieli o tym, jak oni sobie radzg, dzielili sie
doswiadczeniami w tym zakresie.

We wrzes$niu jest zaplanowana kolejna narada
z dyrektorami szkét. Zostanie zaproszony eks-
pert, ktory przedstawi tematyke, stanowigca
czesto bolaczke dyrektoréw, a mianowicie proble-
matyke zwigzang z trescig statutow, zapiséw statu-
towych i programow wychowawczo-profilaktycznych.
Poczatek roku jest wlasnie tym czasem, kiedy wpro-
wadza sie pewne zmiany i dobrze bytoby wiedziec,
jak zrobi¢ to dobrze.

Podczas spotkan z dyrektorami méwimy nie tylko
0 zmianach w przepisach prawa. W czerwcu na
zakonczenie roku szkolnego, odbyta sie kolejna
narada, podczas ktérej poruszone zostaly takze inne
wazne zagadnienia zwigzane z podsumowaniem
mijajacego roku szkolnego i planami na rok szkolny
2024/2025.

W przypadku wprowadzanych zmian zawsze tez
staramy sie wyjasnia¢ watpliwosci w biezacych kon-
taktach dyrektor szkoty — wizytator lub przekazujemy
informacje pisemne do szkét.

W celu bardziej skutecznego przeptywu informaciji
uruchomiliémy dodatkowo strone w mediach spotecz-
nosciowych — na Facebooku. Mozemy w ten sposo6b
szybko przekazywac aktualne informacje dotyczgce
polityki oSwiatowej panstwa i programéw rzgdowych,
proponowanych przez ministerstwo. Kazdy Kkurator
oswiaty odpowiada bowiem za ich realizacje w danym
wojewddztwie.

GG: Byta Pani dyrektorem poszukujacym. W swo-
jej szkole zainicjowata wiele zmian: ocenianie
ksztattujace z okreslaniem celu lekcji i kryteriow
oceniania, czyli tzw. NaCoBezu, metode zielo-
nego otéwka — zaznaczanie na zielono tego, co
w danym zadaniu uczen zrobit dobrze, postu-
giwanie sie tzw. Swiattami — kartkami w trzech
kolorach: czerwonym, zielonym, z6ttym, pozwa-
lajace na okreSlenie np. poziomu zrozumienia
celu lekcji, kryteriéw sukcesu czy tresci zadania,
prace metoda projektéw. Czy wreszcie to, z czego
szkota byta szeroko znana, czyli nowe podejscie
do obowigzku prac domowych.

Objeta Pani urzad kuratora o$wiaty w momencie,
kiedy rozpoczat sie diugotrwaty i szeroko zakro-
jony proces zmian w edukaciji.

Jak bardzo te wczesniejsze doswiadczenia przy-
daja sie Pani dzisiaj, jako osobie, ktéra odpo-
wiada za realizacje polityki oSwiatowej panstwa
i bedzie wdraza¢ zapowiadane zmiany?

Wioletta Krzyzanowska: Podstawa moich dziatah
jako dyrektora szkoty byta wiara, ze dzieki tym zmia-
nom dzieci stang sie bardziej otwarte na edukacje,
same beda rozumieé proces swojego rozwoju. Z pew-
noscig budowanie u dziecka wewnetrznej motywacji
do uczenia sie, jest dzisiaj dla nauczycieli najtrudniej-
szym zadaniem do zrobienia.

Moje dotychczasowe doswiadczenia sg dla mnie bar-
dzo cenne. To, co mi sie z tamtego okresu najbardziej
przydaje, to przede wszystkim pokora wobec zycia,
wobec drugiego cztowieka, wobec rzeczywistosci,
ktéra czasami nas przerasta.

Pokora wobec drugiego cziowieka zaklada row-
niez szacunek dla niego, cho¢by byt o wiele stab-
szy, o wiele mtodszy, cho¢by miat na swoim koncie
jawne btedy, i szacunek dla jego doswiadczen, bo
kazdy czlowiek, czy ma lat 7 czy 17, ma tez swoje
doswiadczenia.

Kolejna lekcja, jakg zapamietatam, wigze sie z wpro-
wadzaniem zmian, a w szkole, jak Pani wspomniata,
wprowadzitam ich wiele.

GG: Jeszcze za czasow Starozytnej Grecji Heraklit
z Efezu stwierdzit, ze jedynag stafg rzecza we
wszechswiecie jest zmiana. Wszystko co nas ota-
cza, jak rowniez my sami — nieustannie doswiad-
czamy zmiany.

Wioletta Krzyzanowska: Jesli chcemy skutecznie
wprowadza¢ zmiany, to przede wszystkim szukamy
sprzymierzencéow, ktérzy pomoga nam je wprowadzic.
Dzieki temu mozliwe jest osiggniecie takich
rezultatéw, jak wspotpraca, wzajemne wspieranie sie
i stabszy opér przed zmiana.

Sukces w przeprowadzeniu zmiany nigdy nie jest
przypadkowy. Jest to wynik dobrego przygotowania,
wiasciwych przekazéw i odpowiednich decyzji.

Zmiana nie musi tez przybiera¢ formy rewolucji,
ale moze by¢ wprowadzana w sposob stopniowy,
matymi krokami, umozliwiajac sprawne przystoso-
wanie sie wszystkich uczestnikéw zmiany do nowych
warunkow.

GG: Wréémy zatem na chwile do prac domowych,
wokoét ktorych jest tyle nieporozumien. Od kwiet-
nia nie ma ich juz w klasach I-lll szkét podstawo-
wych - z wyjatkiem éwiczen usprawniajacych
motoryke mata — a w klasach IV-VIll zadania sa
nieobowigzkowe i nieoceniane.

Ustawodawca przekonuje, ze dzieki temu roz-
wigzaniu uczniowie beda mieli wiecej czasu na
utrwalanie wiedzy, przygotowanie sie do spraw-
dzianéw, czytanie ksiazek, a takze, co bardzo
wazne, realizowanie swoich pasji i odpoczynek.

Krytycy natomiast zauwazaja, ze wycofujac prace
domowe ograniczamy dzieciom mozliwo$¢ rozwi-
jania takich umiejetnosci, jak planowanie wtasnej
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pracy oraz samodzielne dziatanie i wyszukiwa-
nie informacji, a sg to umiejetnosci bardzo prak-
tyczne, ktére przydaja sie w dorostosci.

»Za” oraz ,przeciw” jest wiele, ale o skutkach tego
pomystu najwczes$niej przekonamy sie dopiero za
jaki$ czas. Wszyscy sa ciekawi, jakie beda efekty
tej zmiany.

Szkota Podstawowa nr 323 im. Polskich
Olimpijczykéw na warszawskim Ursynowie, ktéra
Pani kierowata przed objeciem funkcji kuratora,
stata sie swego czasu znana jako ,pierwsza
szkota bez prac domowych”. Mozna powiedzie¢,
ze zrealizowata Pani pilotaz tego elementu
reformy w skali swojej szkoty.

Jak do tego podejsé¢, aby ta zmiana jednak sie
udata i przyniosta pozytywne efekty? Jak prze-
konaé¢ krytykujacych i udzieli¢ emocjonalnego
wsparcia tym, ktérzy rozumiejg, co jest sensem
szkoty?

Wioletta Krzyzanowska: Chciatabym mocno pod-
kresli¢, ze rezygnacja z tych obowigzkowych prac
domowych w mojej szkole nie byta pomystem znikad,
raczej wynikata z wnioskéw uzyskanych z nadzoru
pedagogicznego.

Nie ukrywam, ze dla mnie jako dyrektora szkoty
bylo to zadanie trudne, obfitujgce w wiele réznych
przeszkdéd i perypetii, 0 czym mozna poczytac¢
w artykutach pisanych zaréwno przez zwolennikéw,
jak i przeciwnikdw tego rozwigzania. Uwazam jednak,
ze projekt byt krokiem w dobrym kierunku.

Jak dotad zaréwno po stronie nauczycieli, jak i po
stronie rodzicow, jest duza grupa oséb, ktére pomimo
tego, iz chciatyby nowoczesnej szkoty, ciagle doma-
gaja sie pracy tradycyjnymi metodami. A tak sie nie
da. To, ze rodzice mieli prace domowe nie znaczy, ze
ich dzieci tez nadal muszg je mie¢.

Kiedy spotykam sie z rodzicami, czesto zadaje im
pytanie, czy chcieliby dzisiaj by¢ uczniami, siedzie¢
po tej drugiej stronie i by¢ tak samo traktowani, jak
dzisiejsi uczniowie.

Jako dzieci nie mieliSmy dostepu do tak szerokiej
bazy wiedzy, jaka jest w internecie, do takiej zaawan-
sowanej technologii cyfrowej, do nowoczesnych
Srodkéw dydaktycznych. Dzisiaj dzieci, mtodziez to
maja i nic z tego nie wynika. Czy to znaczy, ze ciggle
mamy stosowac te same metody nauki i wychowania
co wtedy? Na pewno nie.

GG: Pamietajmy tez, ze zyjemy w czasach sztucz-
nej inteligencji, ktéra — jak pokazuja amerykan-
skie badania - kilkadziesiat procent uczniéw
wykorzystuje do rozwigzywania prac domowych.
Takich danych dla Polski jeszcze nie mamy, ale
mam wrazenie, ze nauczyciele i rodzice wciaz
sobie nie uswiadamiaja, jak popularne jest to
narzedzie. Smiato mozna powiedzieé, ze zatoze-
nie, iz uczen sam wykonuje prace domowa, jest
juz dawno nieaktualne.

Wioletta Krzyzanowska: OsobiScie ciesze sie z tych
zmian, ktére juz zaszly. Wiem, ze sg bardzo trudne
do zrealizowania w codziennej pracy, ale od czego$
trzeba zaczac¢. Jesli potgczymy to zadanie z odchu-
dzong od wrzesnia podstawg programowa, to gle-
boko wierze, ze sie uda.

Zachecam nauczycieli, aby porzucili zniechecenie,
zeby popatrzyli na to wyzwanie, jak na pewng mozli-
wos¢, szanse, zeby odszukali w sobie te poktady kor-
czakowskiej cierpliwosci, korczakowskiego patrzenia
na dziecko.

GG: W takim razie kto przygotuje nauczycieli do
tego, jak maksymalnie wykorzystaé czas pracy
ucznia na lekcjach, aby nie byto potrzeby zada-
wania pracy do domu? Jezeli juz zadawaé prace
domowe, jak to robi¢ z sensem? Jakiej pracy
i szkolen dla nauczycieli to wymaga? Czy w tym
procesie przewiduje sie jakie$ zadania dla placo-
wek doskonalenia nauczycieli?

Wioletta Krzyzanowska: Nie ukrywam, ze bar-
dzo na to licze. W ostatnim czasie duzo moéwi sie
0 problemach z dobrym przygotowaniem kadr peda-
gogicznych, ze coraz wyrazniejsza jest tendencja
tzw. ,selekcji negatywnej” do zawodu.

GG: NIK w badaniach sprzed kilku lat zauwazyt,
ze ksztatcenie nauczycieli w szkotach wyzszych
nie jest doskonalone, a spory procent ogoétu
os6b przyjetych na kierunki ze specjalnosciami
nauczycielskimi to ci, ktérzy na maturze uzyski-
wali najstabsze wyniki.

Wioletta Krzyzanowska: Dlatego uwazam, ze jest
to ogromne zadanie dla osrodkéw doskonalenia
nauczycieli, zeby dla dobra o$wiaty pewne dziatania
zwigzane z przygotowaniem nauczycieli do zawodu
zrobi€ za uczelnie.

Moim zdaniem w tym momencie musimy jakby
zaczal prace u podstaw. Dlaczego moéwi sie tak
duzo o tym, ze mamy problem z nauczaniem mate-
matyki? Zacznijmy zatem uczy¢ nauczycieli edukacji
wczesnoszkolnej, jak to robi¢ prawidtowo, zgodnie ze
sztuka, o ktorej pisze profesor Semadeni w swoim
czterotomowym dziele odnosnie metodyki nauczania
matematyki.

GG: Profesor Semadeni w opracowaniu ,,Matema-
tyka w edukacji poczatkowej — podejscie kon-
struktywistyczne” pisze, skad moga sie brac¢ te
ktopoty z matematyka: Faktem natomiast jest, ze
myslenie dzieci w okresie wczesnoszkolnym jest
istotnie rézne od myslenia dzieci starszych. Jesli
szkofta tego nie uwzgledni, to w wyniku nieodpo-
wiedniego nauczania trudnosci uczniow z mate-
matyka beda sie pogtebiac, a wynikiem bedzie
m.in. wyuczona bezradnos¢ matematyczna.

Wioletta Krzyzanowska: Metodyka rozwigzywania
zadania tekstowego, metodyka pracy z tekstem lite-
rackim w klasach 1-3, umiejetnos¢ realnego czytania
zalecen wynikajgcych z orzeczenia o potrzebie ksztat-
cenia specjalnego — zacznijmy od tych najbardziej
podstawowych rzeczy, jakie my nauczyciele mamy

W cyfrowej szkole
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do zrobienia w szkole, a bedziemy mie¢ o wiele mniej
problemow.

GG: Przy okazji prac nad nowa podstawa progra-
mowa moze warto bytoby zastanowic sie réwniez
nad wdrozeniem nauczania i uczenia sie holi-
stycznego. Przeciez takie podejscie w edukacji
nie jest nowoscig. W holistycznym podejsciu do
edukacji dba sie nie tylko o wykazywanie powia-
zan miedzy przedmiotami nauczania, ale takze
o to, aby uczenn uswiadamiat sobie powigzania
miedzy wiedza a jego indywidualnym doswiad-
czeniem. Tylko dzieki takiemu podejsciu ksztat-
tuje sie w uczniach umiejetno$¢ swobodnego
operowania elementami, taczenia informacji,
stwarzania spdéjnej i logicznej struktury wiedzy.

Obserwuje szkote z r6znych perspektyw: nauczy-
ciela, konsultanta, rodzica, a ostatnio dosy¢
aktywnie uczestnicze w nauce wnukéw i takiego
podej$cia bardzo mi brakuje. A przeciez do
sprawnego funkcjonowania cztowieka we wspo6t-
czesnym Swiecie potrzebna jest nie tylko wiedza
encyklopedyczna, ale przede wszystkim rozumie-
nie Swiata i siebie samych w tym Swiecie.

Ukoniczyta Pani z wyr6znieniem Wydziat
Pedagogiczny Uniwersytetu Warszawskiego na
kierunku pedagogika w zakresie ksztatcenia zin-
tegrowanego. Sadze, ze na tym etapie ksztatcenia
jeszcze wystepuje holistyczne ujmowanie Swiata
i tagczenie teorii z praktyka.

Moze Pani zna odpowiedz, dlaczego na poziomie
systemowym wcigz jest to dosy¢ trudne, choé¢ od
czasu do czasu podejmuje sie proby wdrozenia
holistycznej edukaciji?

Wioletta Krzyzanowska: Moim zdaniem bylismy
na dobrej drodze do tego, zeby wprowadzi¢ wtasnie
takie interdyscyplinarne, holistyczne podejscie do
edukaciji. Mysle tutaj o okresie, kiedy mielismy sze-
Scioletnig szkote podstawowa, w ktdrej byta przyroda.
Przedmiot ten integrowat tresci ze wszystkich przed-
miotéw przyrodniczych. Przez holistyczne podejscie
umozliwial poznawanie réznymi zmystami przyrody
jako calosci. Czesto byt takze wspierany za pomoca
technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz prze-
nosnego sprzetu pomiarowego.

P&zniej bylo gimnazjum, byly lepsze lub gorsze pro-
jekty edukacyjne, ktére miaty na celu rozwigzywanie
przez uczniéw konkretnych probleméw z zastosowa-
niem réznych metod.

W liceum, na ostatnim etapie nauki, wiedza byta
scalana poprzez caloSciowe ujmowanie zagadnien,
taczenie wszelkich zrodet informacji i rozwigzan
oraz odkrywanie zwigzkéw miedzy wiedzg zdobytg
w szkole a otaczajgcym Swiatem.

Moim zdaniem duzo krzywdy w odniesieniu do holi-
stycznego podejscia do edukacji zrobita reforma,
likwidacja gimnazjéw w 2017 roku i takie ponowne,
selektywne poszatkowanie wiedzy na konkretne
przedmioty i konkretne godziny.

GG: John Dewey, ktéry zyt na przetomie XIX
i XX w., w tekécie ,Moje pedagogiczne credo”
napisat: Zadajemy gwaft naturze dziecka i utrud-
niamy osiagniecie najlepszych wynikéw moral-
nych, wprowadzajgc dziecko zbyt nagle w wiele
wyodrebnionych przedmiotéw, jak np. czyta-
nie, pisanie, geografie itd., nie biorgc wcale pod
uwage stosunku tych przedmiotow do Zycia
spotecznego.

Wioletta Krzyzanowska: Samo wpisanie do pod-
stawy programowej koncepciji korelacji miedzyprzed-
miotowej, czyli ksztatlcenia umiejetnosci wspdlnych
dla wybranych obszaréw przedmiotowych, taczenia
wiedzy, bylo niewystarczajace.

Zeby jakakolwiek reforma sie udata, potrzebni sa
zaangazowani w to ludzie, a ta reforma zostala
przeprowadzona przeciwko Srodowisku pedagogicz-
nemu, my nauczyciele jej nie chcieliSmy. Bylo wtedy
wiele gtosow méwiacych, ze nie potrzebujemy likwi-
dacji gimnazjow.

Z ogromng nadziejg podchodze do kompleksowej
reformy podstawy programowej wychowania przed-
szkolnego i ksztalcenia ogdlnego, zaplanowanej na
2026 rok dla szkoty podstawowej i na 2028 rok dla
szkoty ponadpodstawowe;j.

To juz nie bedzie taka duza reforma, wywracajgca
system edukacji do gory nogami, jak poprzednia.
Mam nadzieje, ze tym razem opinie nauczycieli bedg
wziete pod uwage i postuzg do jej przygotowania
i przeprowadzenia, zgodnie z deklaracja Pani
Minister Barbary Nowackiej — Bo bez was sie szkofa
nie zmieni.

Licze na to, ze przede wszystkim bedzie mozliwy
powr6t do edukacji holistycznej, edukacji przygoto-
wujacej do zycia we wspoiczesnym $wiecie. Ze pod-
stawa programowa nie bedzie przetadowana, a czas
pracy nauczyciela bardziej elastyczny, aby mogt
z dziec¢mi realizowac ciekawe projekty, bo obecnie
w przestrzeni szkolnej nie ma na to czasu, a kazdy
nauczyciel goni w przystowiowa, ,pietke”.

GG: W lutym i marcu 2023 roku zostato prze-
prowadzone ogdlnopolskie badanie dobro-
stanu zawodowego nauczycieli na grupie az
7100 nauczycielek i nauczycieli. Opieke mery-
toryczna nad badaniem i raportem z niego
objat dr Mateusz Paliga z Instytutu Psychologii
Uniwersytetu Slaskiego. Dokument zostat przy-
gotowany i wydany przez firme Librus' - tworce
dziennika elektronicznego.

Raport wykazat, ze nauczyciele sa grupa zawo-
dowa wysoko zaangazowana w prace. Wielu
z nich to osoby wrecz pochtoniete swoim zaje-
ciem zawodowym. Jednocze$nie towarzysza im
negatywne emocje, wyczerpanie, niskie poczucie
skutecznosci i wysokie poczucie braku sensu
w pracy. Ankietowani wskazywali, ze najwyzszy
poziom ztego samopoczucia dotyczy objawu
wypalenia zawodowego.

1 Raport dostepny jest pod adresem: https://tiny.pl/dl1bv
[Dostep: 9 lipca 2024 r]
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W wywiadzie dla ,Glosu Nauczycielskiego”
z czerwca 2023 roku méwita Pani, ze sama roz-
wazata pozegnanie sie z zawodem i funkcja
dyrektora szkoty, konczac studia podyplomowe
z zakresu kadr i ptac w prawie i praktyce, aby
mie¢ cos dodatkowego w zanadrzu.

Dobrostan zawodowy nauczycieli i kadry zarza-
dzajacej to jeden z najwazniejszych filaréw
skutecznej edukacji — dopiero gdy bedzie na
odpowiednim poziomie, nauczyciele beda w sta-
nie efektywnie zadbaé o rozwoéj uczniéw.

Wiem, ze przejmuje sie Pani tym, jak nauczyciele
czuja sie w swojej pracy. Podczas rozpoczecia
roku szkolnego w swojej szkole apelowata Pani
do rodzicéw: Zacznijmy szanowac nauczycieli,
prowadzmy z nimi dialog - nie kidtnie, rozwig-
zujmy problemy, a nie przerzucajmy sie odpo-
wiedzialnosScia. Nauczycieli brakuje, wkrotce nie
bedzie juz pani Kowalskiej i pana Nowaka, ale
pani Wakat i pan Zastepstwo.

Jak zadbaé¢ o dobrostan nauczycieli, aby byto na
kim budowac¢ edukacje? Jak zapewni¢ im wsparcie
pedagogiczne i psychologiczne, zwlaszcza w tym
trudnym czasie zmian?

Planuje Pani w pazdzierniku konferencje poswie-
cona wypaleniu zawodowemu nauczycieli i kadry
zarzadzajgcej. Czy bedzie wiecej tego typu
przedsiewzieé?

Wioletta Krzyzanowska: Z wlasnych doswiad-
czeh wiem, ze wypalenie zawodowe dotyczy nie
tylko nauczycieli, ale i dyrektorow szkét i placéwek.
Wielokrotnie méwitam o tym, ze przez ostatnie lata
przeszlismy w edukacji bardzo duzo. Byta reforma
os$wiaty, ktéra zle sie odbita na kondycji psychicznej
nauczycieli i dyrektoréw, co wida¢ w wynikach badan.
Nastepnie byt strajk nauczycieli, ktérego konsekwen-
cje psychologiczne i socjologiczne do dzi$ sg odczu-
walne, tkwig w nas gleboko. Pomimo, ze byt legalnie
toczacym sie sporem zbiorowym i przebiegat wedtug
procedur okreslonych w prawie, nauczycieli zalata
fala hejtu.

Potem przyszta pandemia. Z dnia na dzien eduka-
cja zdalna ze wszystkimi jej problemami stata sie
konieczno$cia. Wojna za naszymi granicami przynio-
sta wiele nowych problemoéw zwigzanych z edukacja
dzieci i mtodziezy z Ukrainy.

To wszystko silnie wplyneto na polskg edukacije.
Z tych trudnych momentéw wszyscy wyszliSmy potur-
bowani, stad tak potrzebny dzi§ dyrektorom szkot
spokoéj, poczucie bezpieczenstwa, wiara, ze pora-
dzimy sobie ze wszystkim. Dlatego potrzebujemy
spotkan, rozmowy, wzajemnego szacunku.

Temat dotyczacy wypalenia zawodowego nie pojawit
sie ostatnio. Pazdziernikowg konferencje zaplanowa-
tam juz w marcu, niedtugo po tym, jak zostatam kura-
torem. Mam nadzieje, ze godziny, w jakich bedzie
zorganizowana, czyli miedzy 15.00 a 17.00, bedg
na tyle odpowiednie, zeby nauczyciele mogli w niej

uczestniczy¢ bez problemow, zeby przyszli i wystu-
chali wystagpien zaproszonych ekspertéw.

W swojej wczesniejszej wypowiedzi powiedziatam,
ze wprawdzie przystowie moéwi, ze ryba psuje sie
od gtowy, ale od gtowy, czyli od géry, mozna tez co$
naprawic¢, mozna dawac dobry przyktad.

Rozumiem to w ten sposob. Jesli jako kurator bede
w swoich wypowiedziach czy podczas narad peda-
gogicznych, bedacych jakby moim narzedziem do
pracy z dyrektorami, docenia¢ ich zaangazowanie,
wyraza¢ szacunek dla ich pracy, dostrzegac i chwali¢
za sukcesy. Jezeli bede autentyczna np. zyczac im
cudownych wakacji, ale nie z kartki, tylko tak prosto
od serca, to licze na to, ze bedzie sie to przekladato
na ich postepowanie, ze i oni bedg zmienia¢ swojg
retoryke, swoj dyskurs z nauczycielami.

Podchodzgc do ludzi z szacunkiem dajemy im
odczué, ze kazdy ma swojg wartos¢, ze ich pragnie-
nia i potrzeby sa dla nas wazne, ze nie traktujemy ich
instrumentalnie i nie wykorzystujemy dla wtasnych
celow.

Szacunek pozwala zjednywac¢ sobie ludzi, ma duzy
wplyw na relacje interpersonalne. Kiedy odwiedzam
szkoly, przedszkola, placowki o$wiatowe, moéwie
o tym dyrektorom i nauczycielom.

Kiedy ostatnio bytam w przedszkolu w Glowaczowie,
pieknej miejscowosci otoczonej Puszczg Kozienicka
i Puszczg Stromecka, dziekowatam miodym nauczy-
cielkom przedszkola za to, ze po prostu sg, bo wiem,
jak bardzo dzisiaj brakuje nauczycieli wychowania
przedszkolnego.

Spotykajac sie z dyrektorami dziekowatam za ich
dotychczasowa prace i zyczytam dobrego wypo-
czynku, zeby po wakacjach podczas mazowieckich
rozméw o os$wiacie, kiedy z Panig Minister Barbarg
Nowacka i z Wojewodg Mazowieckim Panem
Mariuszem Frankowskim bedziemy odwiedzaé
kolejne szkoly, zobaczy¢ ich opalone i wypoczete
twarze.

Jezeli dyrektorzy ustysza, ze ktos do nich mowi takim
ludzkim jezykiem, takim naszym jezykiem oswia-
towca, mam nadzieje, ze przetozy sie to pdzniej na
ich komunikacje z nauczycielami, ze bedzie lepsza.

mediow spotecznosciowych. Wiem, ze tam jest i tam
tez prowadze swoj profil. Pokazuje w nich nie tylko te
spotkania na wysokim szczeblu, ale tez i prace pani
nauczycielki, ktéra jest koordynatorem akcji ,Lato
w Miescie”. Nie jest dyrektorem szkoty, ale zadanie,
ktorym sie zajmuje, za ktore odpowiada, tez jest
wazne, jest pracg u podstaw.

Chce tez by¢ blisko dzieci, wiec za kazdym razem,
kiedy jestem w szkole czy w innej placowce oSwia-
towej, rozmawiam z nimi, pytam jak sie czuja, jakie
majg problemy, co jest dla nich najtrudniejsze. Dzieci
obserwujg i czujg proces zmiany. Zdajg sobie z niej
sprawe i Swiadomie chcg w niej uczestniczy¢. Chce,
zeby wiedzieli, ze sa potrzebni, ze sa wazni, ze sg
znaczacym fragmentem systemu edukaciji.

W cyfrowej szkole
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GG: Z raportu Fundacji UNAWEZA ,,Mtode Gtowy.
Otwarcie o zdrowiu psychicznym”?, bardzo mocno
ostatnio krytykowanym, przeprowadzonym na
grupie ponad 180 tys. uczniéw w wieku 10-19 lat
wynika, ze polskie nastolatki nie radzg sobie ze
stresem dnia codziennego, czesto dosSwiadczaja
hejtu — zaréwno w sieci, jak i w klasie - i maja
ogromne problemy z samoakceptacja. Pomimo to
az 68,5 % uczniéw nigdy nie skorzystato z pomocy
psychologa ani w szkole, ani poza nia. Srednio co
10. czuje sie tez ignorowany przez rodzicow.

Do biura Rzeczniczki Praw Dziecka Moniki Horny-
Cieslak wptywa natomiast ogrom skarg, wnioskéw
i pism od rodzicéw, dotyczacych m.in. obszaru
edukacji i kondycji psychicznej dzieci i mtodziezy.
Skala probleméw jest ogromna.

Rozumiejac, ze rola szkoty w zapewnieniu zdro-
wia psychicznego uczniom jest witasciwie klu-
czowa, od poczatku petnienia swojej funkcji byta
Pani inicjatorka wielu przedsiewzieé. Z Pani ini-
cjatywy zostaly zorganizowane konferencje ,Nie
badz obojetny... — 0 zdrowiu psychicznym i kry-
zysach emocjonalnych raz jeszcze”, konferencja
on-line ,,Standardy ochrony matoletnich w prawie
i praktyce”, dotyczaca wprowadzenia standardow
ochrony matoletnich przed przemoca, wynikaja-
cych z nowelizacji Ustawy z dnia 28 lipca 2023 r.
0 zmianie ustawy — Kodeks rodzinny i opiekuiczy
oraz niektorych innych ustaw.

W pazdzierniku zaplanowana jest kolejna konfe-
rencja, podczas ktérej beda Panstwo méwic¢ do
dziecii mtodziezy o ich prawie do ochrony zdrowia
psychicznego. Czy mogtaby Pani powiedzie¢ co$
wiecej na temat tej konferencji? Kogo Panstwo
zaprosili do udziatu? Jakie jeszcze inne dziatania
beda Panstwo podejmowaé w tym zakresie?

Wioletta Krzyzanowska: Pierwsza z pazdzierni-
kowych konferencji, ktéra organizuje Kuratorium
Oswiaty w Warszawie, bedzie przeznaczona dla
uczniéw klas 7-8 ze szkdt podstawowych i dla uczniéw
szkot ponadpodstawowych.

Chcemy, zeby podczas tej konferencji gltos zabrali
przede wszystkim przedstawiciele mitodego poko-
lenia. Dlatego do udzialu zostali zaproszeni przed-
stawiciele organizacji pozarzadowych: Parlamentu
Mitodych Rzeczypospolitej Polskiej, Mtodziezowego
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego, Mtodziezowej
Rady m.st. Warszawy i innych miast, organizaciji
pozytku publicznego.

Chciatabym, aby mtodzi ludzie, ktérzy sg naprawde
niezwykle sprawczy i pomystowi, opowiedzieli o swo-
ich dziataniach i swoim aktywizmem zarazili innych.

Konferencja bedzie transmitowana przez internet
w godzinach pracy szkoly, zeby uczniowie z nauczy-
cielami i dyrekcja na sali gimnastycznej czy w jakim$

2 M. Debski M, J. Flis J., MEODE GEOWY. Otwarcie o zdrowiu
psychicznym. Raport z badania dotyczacego zdrowia
psychicznego, poczucia wiasnej wartosci i sprawczosci wsrdd
mtodych ludzi w Polsce, Fundacja UNAWEZA, Warszawa 2023,
https://tiny.pl/wzksr, [Dostep: 9 lipca 2024 r]

innym miejscu, gdzie majg do tego warunki, uczest-
niczyli w niej na zywo, patrzyli i stuchali. Nie planu-
jemy dtugiego spotkania, aby nie zanudzi¢ stuchaczy.
Jestesmy bardzo ciekawi, jaki bedzie odbi6r.

Zalezy mi rowniez na tym, zeby lokalnie wstuchiwac
sie w gtos mtodych, ktéry coraz mocniej wybrzmiewa
w przestrzeni edukacyjnej, na wspotpracy dyrektoréw
szkét z samorzadami uczniowskimi, z kotami wolon-
tariatu i innymi organizacjami uczniowskimi dziatajg-
cymi w szkole.

GG: Technologie cyfrowe, zwilaszcza ostatnio
sztuczna inteligencja, odgrywaja coraz wieksza
role w réznych dziedzinach zycia, w tym takze
w edukaciji. Przed tg technologia nie ma odwrotu,
tak jak nie ma dzisiaj odwrotu od komputeréw,
internetu, bez ktérych nie potrafimy sie obejs¢.
Kto nie ma dostepu do nowych technologii i nie
posiada umiejetnosci ich wykorzystania, wyklu-
cza sie cyfrowo i na co dzien gorzej funkcjonuje.

Pani réwniez bardzo intensywnie korzysta z tych
technologii, prowadzi aktualizowany na biezgco
profil na Facebooku, uczestniczy w konferen-
cjach zwiazanych z nowymi technologiami, bierze
aktywny udziat w wideokonferencjach poswieco-
nych réznej tematyce.

Jednak w Pani wypowiedziach dotyczacych wyko-
rzystania nowych technologii przez dzieci i mto-
dziez jest wiele ostroznosci. Z czego to wynika?

Co mozna zrobi¢ i na co szczegdlnie uwazac, aby
w jak najwiekszym stopniu wykorzysta¢ szanse
i usung¢ lub maksymalnie ograniczy¢ ryzyka
wynikajace z nieograniczonego dostepu dzieci
i mtodziezy do sieci?

Wioletta Krzyzanowska: To prawda, ostroznos¢
w podejsciu do nowych technologii jest dobrym
okresleniem. Sztuczna inteligencja bedzie zapewne
w najblizszej przysziosci wchodzi¢ do szkét wielkimi
krokami.

GG: Nawet w podstawowych kierunkach realiza-
cji polityki oSwiatowej paiistwa w roku szkolnym
2024/2025, znajduje sie odniesienie do sztucznej
inteligencji poprzez zapis: Poprawne metodycz-
nie wykorzystywanie przez nauczycieli narzedzi
i materiatow dostepnych w sieci, w szczegdlnosci
opartych na sztucznej inteligencji.

Wioletta Krzyzanowska: Jednak moim zdaniem
to relacja uczen-nauczyciel bedzie najwazniejsza.
Jezeli widzimy zachowania ucznia, ktére nas niepo-
koja, rozmawiajmy z nim, bo sztuczna inteligencja za
nas tego nie zrobi.

Zapomina sie czesto, zwlaszcza teraz, w okresie
rosngcej roli technologii, ze szkota to miejsce oso-
bistych kontaktow uczniébw z uczniami, uczniow
z nauczycielami, nauczycieli z nauczycielami. To jest
spotecznos$¢, ktora uczy sie i spotyka nie tylko na
Facebooku czy na innych platformach.

Dla wspotczesnych dzieci kontakt z nowymi technolo-
gami zaczyna sie wczesnie, czestokro¢ zanim nauczg
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sie dobrze czyta¢ i pisa¢. Na etapie wczesnoszkol-
nym mamy coraz wiecej dzieci uzaleznionych od
dostepu do sieci, ktére wymagajg specjalistycznej
pomocy psychologicznej. Niestety dzieje sie to czesto
bez jakiejkolwiek kontroli rodzicow.

Mtodziez kazdego dnia mierzy sie w sieci z hejtem
czy cyberprzemocg, co w efekcie prowadzi w wielu
przypadkach do kryzyséw psychicznych —do depresji,
stanow lekowych i aktow desperacji.

GG: Z badania ,Nastolatki 3.0”® zrealizowanego
przez NASK wynika, ze prawie potowa nhasto-
latkébw spotkata sie z wyzywaniem, a co trzeci
z oSmieszaniem i ponizaniem. Co czwarty nasto-
latek w Polsce nie jest w stanie okresli¢, czy
sytuacje obserwowane w internecie sa forma
przemocy.

Wioletta Krzyzanowska: Dlatego uwazam, ze
warunkiem bezpieczenstwa dzieci i mtodziezy w sieci
jest swiadomos¢ zaréwno korzysci, jak i niebez-
pieczenstw z nig zwigzanych. Edukacja w zakresie
higieny cyfrowej jest wspétczesnie dla nas — rodzi-
cow, opiekundéw i nauczycieli — nie tylko wyzwaniem,
ale i obowigzkiem.

Podczas spotkania z dyrekcjg Osrodka Edukaciji
Informatycznej i Zastosowarn Komputerow na
poczatku lipca tego roku rozmawialiSmy wiasnie
o koniecznosci zajecia sie tg tematyka w nadchodza-
cym roku szkolnym.

Wazne jest, aby w szkoleniach dla nauczycieli nie
tylko pokazywac te ciekawe, wartosciowe metody
pracy zwigzane z wykorzystaniem technologii w ucze-
niu sie i nauczaniu, ale przede wszystkim dotykac
trudnych zagadnien, do ktérych bez watpienia nalezg
radzenie sobie z hejtem w internecie czy uwrazliwia-
nie na problem przemocy w sieci.

Jak na przyklad rozwigzywa¢ problemy zwigzane
z wykluczeniem dzieci i mtodych ludzi z grup, ktére
tworza na réznych komunikatorach, bo wykluczenie
z takiej grupy jest tez pewng formg przemocy? W jaki
spos6b ksztattowaé kompetencje komunikacyjne,
promowaé kulturalng komunikacje i konstruktywna
krytyke oraz inne zachowania prozdrowotne mtodych
ludzi, aby przyniosto to trwate efekty? W jaki sposéb
zapisa¢ pewne ustalenia w statucie szkoty, zeby to
byto zgodne z prawem i jednoczesnie skutecznie
chronito dzieci i mtodziez?

Potrzebujemy odpowiedzi na wiele takich pytan.

GG: W odpowiedzi na Pani sugestie jeszcze
w tym roku kalendarzowym Os$rodek Edukaciji
Informatycznej i Zastosowan Komputeréw zorga-
nizuje konferencje dla dyrektoréw i nauczycieli
placéwek edukacyjnych Mazowsza, poSwiecona
zagrozeniom w stosowaniu urzadzen i narzedzi
TIK, w tym takze profilaktyce uzaleznien.

W wiekszosci rankingéw szkét podstawowych

licza sie zaréwno wyniki egzaminu 6ésmokla-

sisty, jak i osiagniecia uczniéow w olimpiadach

3 Raport z najnowszego badania,Nastolatki 3.0" dostepny jest pod
adresem: https://tiny.pl/c84t7, [Dostep: 9 lipca 2024 r]

i konkursach przedmiotowych. W szkotach
ponadpodstawowych brane sa pod uwage gtéw-
nie wyniki matur i sukcesy w olimpiadach
przedmiotowych.

Pani natomiast proponuje dla szkét honorowe
wyréznienie Mazowieckiego Kuratora OsSwiaty
o nazwie ,Szkota czutosci, bez obojetnosci”.
Z tego, co mogtam sie dowiedzieé, wyniki testéw
czy rankingi nie maja tutaj znaczenia.

Rozumiem, ze jest to propozycja ha przysztosc,
ale czy mogtaby Pani powiedzie¢ co$ wiecej na
ten temat? Jakie kryteria moga by¢é brane pod
uwage, w jaki sposéb i przez kogo oceniane?

Wioletta Krzyzanowska: Obecnie pracujemy nad
tym, dlatego nie potrafie jeszcze powiedzied, jakie
doktadnie kryteria bedg brane pod uwage. Natomiast
na pewno wiem, ze stowo ranking jest jednym z tych
stow, ktérych ja bardzo nie lubie. Rankingi po prostu
wprowadzajg niepotrzebne napiecia, niepotrzebny
wyscig, ktérego celem jest punktacja, a nie rozwoj
ucznia.

Dlatego taki byt moj pomyst, aby da¢ jakas
przeciwwage do tych ,twardych” kryteriéw, czyli liczby
olimpijczykéw i wynikéw, jakie uczniowie uzyskujg na
egzaminach i maturze, a zwrdci¢ uwage i bardziej
doceni¢ ,miekka” prace szkoty.

Dla mnie bardziej liczy sie to, czy szkota wdraza
zasady demokratyzacji, poszanowania drugiego
cztowieka, otwartosci na inno$¢, wzajemnej zycz-
liwosci. Czy jest zaangazowana we wspieranie
ucznibw w nabywaniu kompetencji migkkich, takich
jak wspétpraca, empatia, odpowiedzialnos¢, co czyni
ja bardziej przyjazng. Nie tylko uczy, ale tez ksztattuje
i rozwija mtodych swiadomych ludzi, wspiera i moty-
wuje ich we wszystkich dziataniach, jest otwarta na
dyskusije i projekty.

Obecnie prace idg dwutorowo. Jedne zwigzane sg
Z przygotowaniem i ogtoszeniem interdyscyplinar-
nego konkursu dla uczniéw na logo tego honorowego
wyréznienia. Jednoczesnie pracujemy nad kryteriami
i procedura, umozliwiajgca jego nadawanie szkotom.

Mam nadzieje, ze pod koniec roku szkolnego 2024/25
pierwsze szkoty zostang uhonorowane wyréznieniem
~Szkota czutosci, bez obojetnosci”.

GG: Uczeh podejmujacy nauke we wrzes$niu
2024 roku, na rynek pracy wejdzie ok. 2040 roku.
Jeszcze nie wiemy, jakie wtedy beda poszukiwane
zawody, jakie pojawia sie nowe technologie, jaki
bedzie Swiat, czy spokojny, bez wojen. Nie prze-
widzimy tego.

Stanistaw Wyspianski w wierszu, ktéry jest listem
pisanym do przyjaciela Adama Chmiela historyka
i archiwisty, pisat:

Teatr méj widze ogromny,
wielkie powietrzne przestrzenie,
ludzie je petnig i cienie,

ja jestem grze ich przytomny.

W cyfrowej szkole



~Szkofa czutosci, bez obojetnosci” — w strone szkofy otwartey...

Oczywiscie Wyspianskiemu nie chodzito o wiel-
koS¢ przestrzenna, ale przede wszystkim inte-
lektualna i emocjonalng. O teatr bez ograniczen
tematycznych i czasowych, z nowoczesnym
mysSleniem, holistycznym podejSciem do dzieta
poprzez synteze wszystkich gatunkéw sztuki.
Teatr, w ktérym bardzo silnie obecny jest podmiot
autorski.

Jak Pani widzi szkote przysztosci, jak sie zmieni
w ciggu nhadchodzacych lat, czy zmieni sie na lep-
sze, czy bedzie odpowiadac¢ na problemy zmienia-
jacego sie swiata?

Czy za jaki$ czas bedzie mozna zawotaé, para-
frazujac Wyspianskiego: Szkote ma widze
ogromna...?

Wioletta Krzyzanowska: Bardzo chciatabym, zeby
w szkole zachowalo sie i nie zmieniato przede wszyst-
kim to, zeby nauczyciel zawsze znajdowat czas na
rozmowe z uczniem. Zeby relacja pomiedzy nauczy-
cielem a dzieckiem czy mtodym cziowiekiem, byta
najwazniejsza, i zeby na niej budowac¢ caty proces
uczenia sie, zarbwno w zakresie nabywania nowej
wiedzy, jak i zdobywania umiejetnosci. Bez dobrych
relacji nie ma edukacji.

Biorgc pod uwage obecng kondycje psychiczng
nauczycieli, o ktérej wspominatam wczesniej, a takze
to, ze mamy dzisiaj do czynienia z kryzysem rodziny,
bo to tez trzeba nazwaé wprost, zdaje sobie sprawe,
ze jest to wyzwanie trudne do realizacji, ale nie
niemozliwe.

Bardzo chciatabym, zeby szkota byta nadal tym
miejscem, gdzie dziecinstwo ma wszelkie prawa
do spehienia. Szkota, ktéra zapewnia dzieciom
potrzebe bezpieczenstwa, przynaleznosci i mitosci,
szacunku, poczucia wlasnej wartosci, potrzebe wie-
dzy, poznawania i odkrywania. Ale takze pozwala
popetnia¢ bledy, zadawaé pytania i beztrosko sie
bawi¢. My pedagodzy rozumiemy, ze pewne rzeczy
sg przypisane do dziecinstwa, rodzice czasem o tym
zapominajg.

Chciatabym, zeby szkofa uczyla przede wszystkim
umiejetnosci miekkich, bo twardych nauczymy, czy to
w szerszym, czy wezszym zakresie, specjalizujgc sie
lub interdyscyplinarnie. Kompetencje twarde — wie-
dza i konkretne umiejetnosci — sg niezbedne, jednak
znacznie fatwiej je nauczyc¢ czy wytrenowac.

Z kolei kompetencje migkkie, np. komunikatywnos¢,
wspoipraca, asertywnos¢, rozwigzywanie konfliktow,
myslenie krytyczne, wyksztaici¢ jest znacznie trud-
niej — sg jednak uniwersalne, przydajg sie w kazdej
dziatalnosci cztowieka, w kazdym zawodzie i w istotny
sposob utatwiaja funkcjonowanie w spoteczenstwie.

Kiedy z perspektywy pedagoga, ale tez matki, patrze
na swoje doroste dzieci, to widze, ze najbardziej sg
im przydatne w zyciu: otwarto$¢ na Swiat, akceptacja
wihasnych stabosci, zyczliwos¢ i pozytywne nastawie-
nie do ludzi, szacunek do drugiego czlowieka i szacu-
nek do nas, do rodzicow.

Kiedy tylko mam takg mozliwos¢, apeluje do rodzicéw
o0 to, aby uczyli swoje dzieci szacunku do siebie, do
taty i mamy. Jesli ich tego naucza, woéwczas dzieci
beda tez szanowa¢ nauczycieli i innych dorostych.

Uwazam, ze podstawa szkoly przysziosci beda
wiasnie kompetencje spoteczne, relacje z ludzmi,
wymagajace glebokiej empatii oraz zrozumienia
drugiego cztowieka. Komputery i sztuczna inteligencja
nam tego nie zapewnig, gdyz nie bedg w stanie
zbudowacé prawdziwej relacji z ludzmi.

GG: Kilka dni temu byt koniec roku szkolnego?,
w prasie pojawito sie sporo podsumowan, kilka
sprawozdan, ale nie natrafitam na artykuty, ktére
by méwity z nadzieja o szkole, o zmianach.
Zapewne byly, ale byto ich zbyt mato, aby je
zauwazy¢.

Czy ma Pani jakies pomysty i przemyslenia na
ten temat, co zrobié, aby zmieni¢ stosunek spote-
czenstwa do szkoty, do nauczycieli? Jak zmienié
sposéb myslenia o zawodzie nauczyciela, zeby
wiecej mtodych, zdolnych, odwaznych i otwar-
tych na sSwiat ludzi chciato przychodzi¢ do szkét?

Wioletta Krzyzanowska: Przede wszystkim nalezy
przesta¢ narzekaé na szkote, przestac pisa¢ i mowic,
jak tutaj jest ciezko i Zle, tylko zacza¢ mowic o tym,
ze szkota moze by¢ takim miejscem, gdzie jesli kto$
czuje potrzebe pomocy drugiemu cztowiekowi, to te
potrzebe zaspokoi. Tam gdzie moge powtarzam —
zacznijmy o szkole méwi¢ i pisa¢ pozytywnie.

Jakos trzeba zmienia¢ ten dyskurs medialny. Wierze,
Ze nam sie uda.

GG: Bardzo dziekuje za rozmowe, poswiecony
czas i jeszcze raz zycze powodzenia w petnie-
niu swojej funkcji i przewodzeniu mazowieckiej
oswiacie.

4 Rozmowa zostata przeprowadzona w lipcu 2024 roku

nr 83/2024

S
)
+—
-
()
o
7p)
4
()
N
©
®©
=
3




Inspiracje humanistyczne z Al i VR

Elzbieta Prytowska-Nowak

Dziedziny humanistyczne, takie jak sztuka, czytanie
i pisanie, wspierajg nauczanie przedmiotow Scistych. W
Sa kluczowe dla sukcesu w przysztosci ze wzgledu na :
przekazywane emocje, czesto decydujgce o sukcesie
lub porazce pomystu, pozwalajg uczy¢ sie od innych, [
a takze przekazywa¢ naszg wiedze kolejnym pokole- g8§
niom. W ramach popularnej obecnie koncepcji eduka- |&
cyjnej STREAM! w wielu programach nauczania litera R
jest utozsamiana z czytaniem lub czytaniem i pisaniem
(ogdblne okreslenie Reading). Dodanie tego elementu
ma na celu podkre$lenie znaczenia umiejetnosci czy- il |
tania i zrozumienia tekstu w kontekscie przedmiotow (S T
przyrodniczych, technologicznych, inzynieryjnych, arty- g
stycznych i matematycznych. Czytanie stanowi wazny
element rozwijania kompetencji jezykowych oraz zdol-
nosci analizy i interpretacji informaciji, co jest istotne we
wszystkich dziedzinach edukacji. Wspomniany poglad
podziela laureat Nagrody Nobla — fizyk William D.
Phillips, ktory wspomina: Lubitem dobrze prowadzone zajecia z przedmiotow scistych i matematycznych i czer-
patem z nich korzysci. Z perspektywy czasu widze, ze zajecia, na ktérych ktadziono nacisk na umiejetnosci jezy-
kowe i pisanie, byly tak samo wazne dla rozwoju mojej kariery naukowej, jak nauki Sciste i matematyka. Czuje,
Ze zaangazowanie w konkursach debat w szkole sredniej pomogto mi pézniej lepiej wygtaszac referaty naukowe,
a zajecia ze stylu pisania pomagaty mi w pisaniu lepszych prac?.
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Obecnie technologia wykorzystujgca sztuczng inteligencje i wirtualng rzeczywistos¢ dostarcza wielu uzytecznych
narzedzi, ktore stwarzajg nowe mozliwosci i wyzwania nauczania przedmiotdw humanistycznych. Wazne jest
zrozumienie przez nauczycieli i uczniéw funkcjonalnych i etycznych aspektéw korzystania z tych technologii.
Pojawienie sie licznych symulaciji, wizualizacji, gier wykorzystujacych VR i Al, generatywnych narzedzi sztucznej
inteligencji, wirtualnej rzeczywistosci, wptywa na zmiane praktyk edukacyjnych.

Nauczyciele moga zastosowa¢ narzedzia wykorzystujgce Al do realizacji swoich podstawowych zadan dydak-
tycznych, a takze przygotowania uczniéw do skutecznego i rozwaznego ich stosowania. Gama generatywnych
narzedzi Al szybko sie rozszerza i obejmuje zastosowania w takich obszarach, jak: przygotowanie prezentacji,
podsumowania artykutéw, generowanie obrazéw, gtoséw, muzyki, infografik, wideo, tworzeniu interaktywnych
lekcji, quizéw, zadan i wielu innych aktywnosci. Narzedzia Al w edukacji wykraczajg poza generatywng sztuczng
inteligencje. Obejmuja takze chatboty, ktre mogg by¢ asystentami, przewodnikami, rozméwcami z historycznymi
lub literackimi postaciami, utatwiajg spersonalizowang formalng i nieformalng edukacije.

Edukacyjne chatboty

Przyktadem edukacyjnego chatbota jest Louvre Chatbot Guide — aplikacja mobilna zaprojektowana w celu
wzbogacenia doswiadczen zwiedzajacych Muzeum Luwr. Wykorzystuje zaawansowang sztuczng inteligencje,
aby zapewni¢ spersonalizowane i interaktywne wycieczki po ogromnej kolekcji muzeum.

1 STREAM - skrot rozwijany zazwyczaj jako: Science, Technology, Robotics/Recreation/Reading, Engineering, Art, Math
2 A. Debroy, What is STREAM Education & Why is It Gaining Popularity?, https://tiny.pl/dtt8d

W cyfrowej szkole
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Rysunek 1. Wizualizacje ekranéw w aplikacji Louvre Chatbot Guide

Louvre Chatbot Guide jest nieoficjalnym przewodnikiem prezentujgcym dzieta sztuki Luwru. Bot — Sowa jest
opiekunem, ktory poprzez dialog prowadzony na czacie wzbogaca doswiadczenie poznawcze zwiedzajgcych.
Dostarcza narzedzi dla nauczycieli i ucznidw do wzbogacania procesu nauczania. Zacheca do glebszego
zrozumienia i docenienia sztuki i historii. Komunikacja z botem jest interaktywna i angazujgca. Informacje
0 dzietach sztuki sg udostepnione w przystepny sposob. Funkcje multimedialne i rozszerzonej rzeczywistosci
(AR) odpowiadajg r6znym stylom uczenia sie. Uzytkownicy moga skierowac¢ smartfona na obraz, aby zobaczy¢
animacje lub model 3D dziela. Aplikacja oferuje wirtualne rekonstrukcje zabytkéw i miejsc historycznych,
wycieczki z przewodnikiem dostosowane do réznych zainteresowan, takich jak starozytne cywilizacje, sztuka
renesansu i nowoczesne rzezby. Uzytkownicy mogg wybiera¢ konkretne tematy lub obszary zainteresowan,
a chatbot poprowadzi ich przez odpowiednie eksponaty. Mogg tez zadawac¢ pytania dotyczgace konkretnych
dziet sztuki lub artystéw, a Sowa udzieli szczegétowych odpowiedzi o konteks$cie historycznym, ciekawostkach,
pokieruje na interaktywna Sciezke zwiedzania. Aplikacja zawiera wysokiej jakosci zdjecia i opisy dzwiekowe dziet
sztuki. Uzytkownicy mogg skanowa¢ kody QR umieszczone obok eksponatéw, aby uzyska¢ dostep do tresci
multimedialnych bezpos$rednio na swoim urzadzeniu. Chatbot obstuguje wiele jezykdw, co czyni go dostepnym
dla miedzynarodowych zwiedzajacych. Na podstawie preferencji uzytkownikéw i wczesniejszych interakciji,
chatbot sugeruje dzieta sztuki i wystawy, ktére moga by¢ interesujace. Aplikacja zawiera interaktywna mape
Luwru, pomagajgc uzytkownikom porusza¢ sie po wielu salach i korytarzach muzeum. Chatbot Louvre Guide
to wszechstronne narzedzie zaprojektowane, aby uczyni¢ Muzeum Luwru bardziej dostepnym i przyjaznym dla
zwiedzajacych z catego Swiata.

Podobny charakter ma aplikacja Paris Chatbot Guide — przewodnik polecajacy ciekawe historie zwigzane
z gtébwnymi zabytkami i najciekawszymi miejscami Paryza.

Paris Chatbot Guide

L
B Emoji Guid
—’iﬁ;‘ moji Guide

Rysunek 2. Wizualizacja aplikacji Paris Chatbot Guide w sklepie Google Play
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Elzbieta Prytowska-Nowak

Nieco inny charakter ma chatbot klimatyczny, ktéry przybliza istotne i ciekawe dla mtodego pokolenia zagadnienia
zmian klimatycznych. Jest wirtualnym asystentem Stowarzyszenia Demagog. Jego zadaniem jest edukowanie,
rozwiewanie watpliwosci o tematach dotyczacych klimatu oraz eliminowanie fake newséw zwigzanych z tymi
zagadnieniami. Scenariusze odpowiedzi chatbota klimatycznego podczas dialogu sg tworzone przez ekspertéw
analitycznych Demagoga3.

.| Czesé, porozmawiamy?

&

et

Rysunek 3. Wizualizacja okienka startowego chatbota klimatycznego

Wirtualna rzeczywistosé

Wirtualna rzeczywistos¢ (VR) jest technologia, ktéra pozwala na tworzenie immersyjnych, cyfrowych Swiatéw,
z ktérymi uzytkownik moze wchodzi¢ w interakcje. VR stwarza nowe mozliwos$ci edukacyjne, umozliwiajgc uczniom
doswiadczanie i poznawanie $wiata w sposéb niedostepny tradycyjnymi metodami. Zastosowanie wirtualnej
rzeczywistosci w edukacji przyjmuje formy: wycieczek umozliwiajacych zwiedzanie miejsc historycznych,
muzeodw, obiektéw naukowych, symulacji obrazujacych realistyczne eksperymentowanie zjawisk i proceséw
historycznych i spotecznych, tréjwymiarowych doswiadczen z wykorzystaniem filméw, modeli obiektéw 3D, gier,
w ktorych przemieszczanie sie w realistycznie stworzonych cyfrowych przestrzeniach poszerza wiedze, ksztattuje
spostrzegawczosé, uwage, koncentracje.
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Rysunek 4. Wizualizacja materiatéw startowych do gry Lotnicy na platformie dla graczy — STEAM*

We wzbogacaniu doswiadczenia edukacyjnego pomaga immersyjna edukacja, ktérej najpopularniejszymi
formami przekazu sg obecnie filmy na kanatach YouTube VR 360 stopni 3D, np. film Wiktoria 1920 oraz dostepne
na platformie gamingowej STEAM gry, np. Lotnicy, Van Gogh. Wymienione formy przekazu ogladane w goglach
VR (np. Meta Quest 3) pomagaja w zrozumieniu kontekstu wydarzen historycznych czy fabut literackich. Zasoby
gogli VR kolekcjonujemy w ulubionych zasobach w postaci aplikacji $ciggnietych ze sklepu, polubionych zasobéw
internetowych wirtualnych muzedw, filméw, gier lub tworzonych witasnych projektow i Swiatéw. Informacje
o edukacyjnym wykorzystaniu filméw oraz gier VR mozna znalez¢ w sieci na nastepujacych stronach:

+ Fundacja Koncept Kultura® — m.in. film Wirtualny Chetmoriski 360/3D — multimedialna wystawa ,0zywionych”
dziel mistrza polskiego realizmu J6zefa Chetmoriskiego, prezentowana jest na wielkoformatowych ekranach.

3 https://faktyoklimacie.pl/fakty-o-klimacie
4 https//tiny.pl/d4q7q
5 https://tiny.pl/dpm6qg
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Inspiracje humanistyczne z Al i VR

We fragmentach mozna jg zobaczy¢ w goglach VR. Krajobrazy i postacie otaczajg widza, zachwycajg
barwami i dzwiekami polskiej przyrody. Projekt ma na celu promocje polskiej sztuki w innowacyjnej formie.

+ Instytut Pamieci Narodowej — Biuro Nowych Technologii® tworzy materialy dostepne na urzadzeniach
mobilnych, PC, a takze w wirtualnej (VR) i rozszerzonej rzeczywistosci (AR). Pozyskuje i rozwija technologie,
ktore utatwiaja historykom poznawanie i interpretowanie najnowszej historii, wdraza rozbudowane narzedzia
IT, sztuczng inteligencje (Al) oraz systemy uczenia maszynowego, aby lepiej zrozumie¢ historie, a takze jej
wspotczesnych odbiorcow. Przygotowane zostalty m.in. wirtualne spacery, gry, aplikacje, modele 3D, raporty
badawcze, quizy.

Materialy wykorzystujace wirtualng rzeczywisto$¢ sg dobrym rozwigzaniem w rozwijaniu zainteresowan uczniow
na zajeciach dodatkowych, indywidualizacji doswiadczen edukacyjnych, przyblizaniu trudnych tematéow —
w skuteczniejszym przyswajaniu wiedzy, szczeg0lnie abstrakcyjnej, przygotowaniu do zaje¢ w terenie. Angazujg
uczniéw w proces uczenia poprzez doswiadczenie, zanurzenie (immersja) w zagadnienia edukacyjne, rozszerzenie
Sciezek dostepu do tresci edukacyjnych, rozwijanie kompetencji pozadanych na rynku pracy, adaptacje szkoty do
wspétczesnego Swiata i trendéw technologicznych.

Wykorzystanie Chatu GPT jako przewodnika po muzeum

Technologia sztucznej inteligencji i wirtualnego muzeum umozliwia poznawanie ogromnych zbioréw The
Metropolitan Museum (The MET) w Nowym Jorku w eksperckim przewodniku z wykorzystaniem Chatu GPT.
Jego celem jest dostarczenie wyczerpujgcych informacji na temat sztuki. Efektywne metodologie wyszukiwania
sg wykorzystywane do poruszania sie po kolekcji Muzeum. Intencjg The Met GPT jest symulowanie interaktywnej
wycieczki z przewodnikiem, podczas ktorej sg wyrdznione dzieta sztuki, ktére nalezy zobaczy¢ w muzeum,
poznaé ich znaczenie, opisa¢ wptyw niektorych artystéw na kolekcje muzealng. Jednym z celéw The Met GPT
jest zwiekszenie zrozumienia i docenienia sztuki przez uzytkownikéw. The Met GPT zachecania do przegladania
kolekcji dziet sztuki, wySwietlajac poczatkowe podpowiedzi, takie jak ,Co trzeba koniecznie zobaczy¢ w The
MET?” lub ,,Czy mozesz poszukac¢ dziet sztuki w kolorze zoltym?”. Podpowiedzi te majg na celu inspirowanie do
interakcji i zaangazowania w dialog z Chatem GPT, podkreslajgc jednoczesnie jego funkcje i Sciezke dotarcia
uzytkownikéw do eksploracji sztuki w The MET. Jest to doskonate narzedzie dla entuzjastéw sztuki, historykow,
nauczycieli, ucznidow i zwyklych uzytkownikdw zainteresowanych sztukg The MET. Konieczne jest zatozenie
konta Chat GPT’.
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Base for a Water Pipe
(Huqqa) with Irises

late T7th century

¥ Onview at The Met Fifth Avenue in Gallery 463

This hugqa base, with irises and other flowers, would have
originally been fitted with a long stem supporting a brazier and a
pipe through which the smoker would have inhaled.

Many of the known examples of Indian hugqa bases from the
seventeenth and eighteenth centuries were made in the Deccan
region and decorated with the type of metal inlay known as bidri,
in which the base metal (a zinc alloy) of the object is darkened
through a chemical process to highlight the sheen of the inlaid
metal of the floral ornament.

LISTEN
o axparts Hluminate this artwork’s
stoey

[ s oerman

Rysunek 5. Pojemnik na wode rekomendowany do obejrzenia przez The MET GPT, jako jeden z kluczowych
artefaktow wsrdd zbioréw muzealnych®

Al w pracy z tekstem

Wykorzystanie Chata GPT w nauczaniu przedmiotéw humanistycznych moze polega¢ takze na generowaniu
pomystéw na pisanie prac tematycznych, sprawdzaniu gramatyki, struktury tekstu, stylistyki, sugerowaniu
alternatywnych sformutowan lub argumentéow. W oparciu o przygotowany tematyczny materiat, aplikacja

6 https://bntipn.gov.pl/projekty
7 Informacje o Metropolitan Museum GPT znajduja sie na stronie https://tiny.pl/dpmv;j
8 Informacje o zbiorniku na wode na stronach muzeum — https://tiny.pl/dpmbg
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Diffit® wyposazona w zaawansowane narzedzie wykorzystujace sztuczng inteligencje, pozwala nauczycielom
analizowac¢ prace uczniow: porownywac rézne wersje tych samych prac. Narzedzie wyswietla wszystkie zmiany,
ktdre uczniowie wprowadzili miedzy wersjami, co pozwala na $Sledzenie ich postepéw i ocene wprowadzonych
poprawek. Nauczyciel moze poréwnywaé prace ucznidw z bazg danych tekstéw, aby wykry¢ potencjalny plagiat,
generowaé spersonalizowane komentarze i sugestie dotyczace poprawy tekstu, wykorzysta¢ je do udzielania
precyzyjnej i konstruktywnej informaciji zwrotne;.

Adapted Reading Passage ', AdjustLength M Show Sources  # Edit [ Copy o &y

&

Azory to grupa dziewieciu gtéwnych wysp potozonych na srodku Oceanu Atlantyckiego. Wyspy te p ty w wyniku dziatal i wulkanicznej i
maja réznorodny krajobraz, ktéry przycigga mitosnikéw turystyki pieszej, wspinaczkowej i nurkowania. Gospodarka Azordw koncentruje sig na
ochronie przyrody | dziedzictwa archipelagu. Obszar Azoréw jest nadal aktywny sejsmicznie i podzielony na trzy grupy: zachodnig, centralng i
wschodnig. Klimat na Azorach jest umiarkowany, z tagodnymi temperaturami przez wigkszos¢ roku, ale czgsto wystepujg gwattowne zmiany
pogody.

Dzigki zyznej glebie i umiarkowanemu klimatowi, rolinnosé na Azorach jest bardzo bogata. Wiekszos¢ roslin zostata sprowadzona przez
osadnikdw, a wyspy majg réznorodnosé przyrodnicza, z unikalnymi gatunkami roélin | zwierzat na ladzie oraz bogatym Zyciem morskim. Rolnictwo
na Azorach opiera sie gtéwnie na uprawie herbaty, ananaséw, winorosli, fig i moreli. Rybotéwstwo odgrywa réwniez wazng role w kulturze Azoréw,
ktdrej dziedzictwo jest bardzo istotne dla spoteczeristwa.

Kazda z dziewieciu wysp ma swoje wiasne cechy krajobrazowe i historyczne, ktére wptywajg na ich rozwéj. Na przyktad, Sdo Miguel jest
najwiekszg i najbardziej zaludniong wyspa, z wulkanicznymi jeziorami | gorgeymi Zrodtami. Santa Maria jest mniejszg wyspa, a Corvo jest jedna z
najbardziej odizolowanych wysp w archipelagu. Flores stynie z imponujgcych wodospadéw, a Graciosa wyrdznia sig ptaskim krajobrazem. Sdo
Jorge ma diugie grzbiety gérskie, a Pico ma najwyzszy szczyt na catym archipelagu.

Angra do Heroismo jest stolicg wyspy Terceira i jest historycznym miastern warownym. Miasto posiada duiy system obronny, ktéry jest wpisany na
Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Monte Brasil, pétwysep powstaty w wyniku erupcji wulkanicznej, oferuje piekne widoki na miasto i ocean.
Archipelag Azorow jest rowniez waznym miejscem na szlakach komunikacyjnych migdzy Europa, Afryka, Azjg | Ameryka, a transatlantyckie
swiattowody zapewniajg globalne potgczenie.

Na zdjeciach wykonanych przez Tomka Nowaka mozemy zobaczyé pigkno Azordw, w tym klify, wnetrze wulkanicznego komina i drewniane
konstrukeje na szlaku turystycznym. Fotografie ukazujg rowniez Angre do Heroismo | mape podmorskich kabli, ktére sg wazne dla globalnej sieci
komunikacyjnej. Azory to fascynujacy archipelag, ktdry {aczy w sobie pigkno przyrody, bogate dziedzictwo kulturowe i znaczenie jako punkt
komunikacyjny.

Rysunek 6. Fragment tekstu artykutu pt. Azory — zréwnowazona turystyka —
skrét zaproponowany przez Al w aplikacji Diffit
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Short Answer Questions +! ndd Questions @ Show Answers Edit [ Copy

Share feedback about questions &

1. Jakie s3 trzy grupy, na ktére podzielony jest obszar Azoréw?
2. Jakie gatunki roslin mozna znaleié na Azorach?

3. Co jest wazne dla spoteczenstwa Azordw?

Open-ended Prompts  + AddPrompts  /# Edit  [] Copy
1. Jakie sg podobieristwa i réZnice miedzy krajobrazem Azordw a twoim miejscem zamieszkania?
2. Czy uwazasz, ze ochrona przyrody jest wazna? Dlaczego tak/nie? Jak mozemy chroni¢ érodowisko wokét nas?

3. Czy kiedykolwiek podrozowates do miejsca o réznorodnym krajobrazie? Jakie wrazenia towarzyszyly ci podczas eksploracji nowych terenéw?

Rysunek 7. Przyktady pytan do tresci artykutu pt. Azory — zrownowazona turystyka —
pytania zaproponowane przez Al w aplikacji Diffit

Mozliwosci usprawnienia pracy nauczycieli przy wsparciu aplikacji Diffit sg widoczne na rysunkach 6 i 7.
Zawierajg przykfady funkcjonalnosci wspomagajgcych prace nauczycieli, oferujgcych zaawansowane mozliwosci
pracy z tekstem: skrécony zakres tekstu — artykutu, krétkie podsumowanie materiatu, stowa kluczowe, zadania
wielokrotnego wyboru, krétkiej odpowiedzi, otwartej odpowiedzi.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji i wirtualnej rzeczywistosci jest jednym z trenddéw, ktéry ma i bedzie miat
ogromny wptyw na zmiany spoteczne i gospodarcze. Nauczyciele powinni prowadzi¢ dialog z uczniami, inicjowac¢
dyskusje, organizowac debaty, aby pomdc im rozwija¢ krytyczne myslenie o tym, jak korzysta¢ z tych narzedzi,
uczy¢ jak dziatajg i jakie sg etyczno-spoteczne aspekty korzystania z nich. Oznacza to gotowos¢ nauczycieli
do redefiniowania swoich umiejetnosci w odpowiedzi na zmieniajace sie warunki uczenia i adaptacyjnos¢ do
obecnych zmian rynkowych.

9 https://web.difitme
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Co kryja dane na przedmiotach
przyrodniczych?

Ewa Kowalska, Renata Sidoruk-Sotoducha, Matgorzata Witecka

Statystyka to potega wiedzy, ale tylko wtedy, gdy jest
dobrze interpretowana

Anonim

Dane pomiarowe to teoretycznie nic innego, jak zbior pewnych wartosci liczbowych, odzwierciedlajgcych cechy
lub stany badanego obiektu. Kryjg one jednak w sobie ogromny potencjat informacyjny. Stanowig fundament nauk
przyrodniczych, dostarczajgc obiektywnych informacji o otaczajacym nas Swiecie. Przedmioty przyrodnicze, takie
jak fizyka, chemia, biologia czy geografia oparte sg na doswiadczeniach, za$ dane zebrane poprzez obserwacje
i eksperymenty sa niezbedne do formutowania hipotez, testowania teorii i poszerzania naszej wiedzy o zjawiskach
przyrodniczych.

W naukach przyrodniczych maja zastosowanie dwa gtdwne typy danych pomiarowych. Pierwszy typ to dane
iloSciowe, przedstawiajace konkretne wartosci liczbowe wielkoSci, takich jak czas, temperatura, masa czy
objetosé, ktére mozna zmierzy¢ i poréwnac. Drugi typ to dane jakoSciowe, opisujace nastepujgce cechy: kolor,
ksztatt oraz zachowanie i obecnos¢ lub brak okreslonych cech, ktérych nie mierzy sie liczbowo. Co mozemy
zrobi¢ dzieki danym uzyskanym w réznych pomiarach? Do czego mozemy je wykorzysta¢? Ot6z dzieki nim
mozna nie tylko precyzyjnie opisywac¢ przebieg zjawisk przyrodniczych i technicznych, ale réwniez analizujac
i poréwnujac otrzymane dane mozna identyfikowac zaleznosci miedzy r6znymi czynnikami, budowaé¢ modele
wyjasniajace mechanizmy zachodzgcych zjawisk, czy tez tworzy¢ prognozy dotyczace przysztych wydarzen.
Wykorzystywane sg réwniez do sterowania systemami automatyki i procesami technologicznymi. Dzieki danym
uzyskanym podczas badan mozna opracowywac nowe leki i terapie, monitorowac¢ zmiany klimatu, projektowaé
i optymalizowac¢ systemy zréwnowazonych zrodet energii. To tylko nieliczne przyktady z bardzo szerokiej gamy
praktycznych zastosowan danych pomiarowych nie tylko w naukach przyrodniczych, ale rowniez w inzynierii,
medycynie czy ekonomii. Niewatpliwie dane pomiarowe odgrywajg ogromna role w zrozumieniu otaczajgcego
nas Swiata i podejmowaniu swiadomych decyzji.
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W jaki spos6b mozna zbiera¢ dane pomiarowe? Mozna to robi¢ na drodze obserwacji, rejestrujac bezposrednio
zachodzace zjawiska, bez ingerencji w ich przebieg, na drodze eksperymentu, manipulujac zmiennymi w sposéb
kontrolowany, aby zbadac ich wpltyw na inne czynniki lub tez przez r6zne symulacje komputerowe modelowac
zjawiska przyrodnicze. Zawsze jednak nalezy pamieta¢, ze zaden pomiar nie jest idealny, a uzyskane dane
moga byé obarczone btedami wynikajacymi z niedoskonatosci samych przyrzadéw pomiarowych, warunkéw
otoczenia (np. temperatura, wilgotnos¢, wibracje), jak rowniez btedéw ludzkich popetnionych zaréwno podczas
przeprowadzania pomiaréw, jak i przy ich interpretaciji.

Po przeprowadzonych badaniach i zebraniu danych pomiarowych, aby moc dokonaé analizy, trzeba je
w odpowiedni sposOb przedstawi¢. W zaleznosci od rodzaju zebranych danych, celu ich prezentacji oraz
odbiorcow, istnieje wiele sposobdw na przedstawienie wynikow pomiaréw. Najczesciej stosowanymi metodami
sg zestawienia w postaci tabel, wykresow, histogramow, obrazéw, zdjeé, a takze filmoéw i animacji. Przyjrzyjmy
sie wiec blizej, jak to wyglada w konkretnych dziedzinach.

W technice, a dokfadniej w inzynierii, dane pomiarowe sg wykorzystywane do projektowania i budowy
maszyn, urzadzen i konstrukcji, optymalizacji proceséw produkcyjnych i kontroli jakosci. W elektronice stuzg
do projektowania i testowania ukltadow elektronicznych, diagnozowania usterek i monitorowania parametrow
pracy urzadzeh elektronicznych, zas w informatyce sa wykorzystywane do optymalizaciji wydajnosci systemow
informatycznych, wykrywania i usuwania awarii oraz ochrony przed cyberatakami.
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W zyciu codziennym dane pomiarowe stuzg do prognozowania pogody, co pozwala na zaplanowanie
aktywnosci na Swiezym powietrzu i podjecie odpowiednich srodkéw ostroznosci w przypadku ekstremalnych
zjawisk pogodowych. Sa wykorzystywane takze do monitorowania stanu $rodowiska naturalnego, identyfikaciji
zrodet zanieczyszczen i opracowywania strategii ochrony srodowiska. Maja tez zastosowanie w transporcie do
optymalizacji tras przewozowych, monitorowania stanu pojazdoéw i zapewnienia bezpieczenstwa na drogach.
Ponadto stuzg do monitorowania zuzycia energii, optymalizacji produkcji i dystrybucji energii elektrycznej oraz
zapobiegania przerwom w dostawach prgdu. Dane pomiarowe sg rowniez wykorzystywane w finansach do oceny
ryzyka inwestycyjnego, analizy trendéw na rynkach finansowych i podejmowania decyzji inwestycyjnych.

W naukach przyrodniczych, np. w fizyce, sg wykorzystywane do badania praw fizyki, takich jak ruch planet,
zachowanie czgstek elementarnych czy rozchodzenie sie fal. W chemii pozwalajg identyfikowac i charakteryzowac¢
zwigzki chemiczne, badac¢ reakcje chemiczne i opracowywa¢ nowe materialy. W medycynie stuzg do
diagnozowania choréb, monitorowania stanu zdrowia pacjentéw i opracowywania nowych metod leczenia.
W biologii sg wykorzystywane do badania budowy i funkcjonowania organizméw zywych, badania proceséw
biologicznych i opracowywania nowych lekéw.

Analiza danych w biologii to nieodtgczny element prac naukowych z tej dziedziny oraz lekcji biologii w szkole
podstawowej i ponadpodstawowej, zarébwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym. Istnieje nawet
nauka z pogranicza biologii i statystyki zwana biostatystyka, adaptujaca metody statystyczne na potrzeby prac
badawczych w dziedzinie biologii, zwigzanych gtéwnie z medycyna, genetyka, fizjologia, antropologia, ekologig
i rolnictwem. Prace badawcze prowadzone w ramach biostatystyki opierajg sie miedzy innymi na: projektowaniu
eksperymentéw biologicznych, zbieraniu i analizowaniu danych pochodzacych z tych badan oraz interpretowaniu
wynikow i formutowaniu wnioskow.

Statystyka odgrywa kluczowa role w badaniach biologicznych miedzy innymi poprzez: wnioskowanie na
podstawie préby (np. naukowcy zbierajg dane z proby i na ich podstawie wnioskuja o catej populacji), testowanie
hipotez (w badaniach biologicznych formutuje sie hipotezy na temat réznych zjawisk, np. wptywu czynnikéw
srodowiskowych na organizmy a nastepnie statystyka pozwala na przetestowanie tych przypuszczen i ich
oceneg), modelowanie (np. w biologii stosuje sie modele matematyczne, aby lepiej zrozumie¢ procesy zachodzace
w organizmach a statystyka jest niezbedna do tworzenia, oceny i interpretacji tych modeli).

Nauczanie elementéw statystyki wpisano w podstawe programowg matematyki szkoly podstawowej oraz
ponadpodstawowej, natomiast w pozostalych przedmiotach uwzgledniono tylko wybrane umiejetnosci
wykorzystania elementow statystyki do opisywania i interpretacji badanych zjawisk.
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W podstawie programowej z biologii podkresla sie role samodzielnego planowania i przeprowadzania obserwacji
i eksperymentéw. Zawraca sie szczegolng uwage na opracowywanie i interpretowanie wynikéw badan opartych
na prostych analizach statystycznych.

Podczas prowadzenia badan wykonuje sie pomiary okreslonej cechy na wielu osobnikach. Aby podsumowacé
uzyskane wyniki stosuje sie rézne miary tendencji centralnej (Srednia, mediana, dominanta) i zmiennosci (rozstep,
odchylenie standardowe). W zaleznosci od potrzeb doswiadczenia dane moga byé prezentowane w réznej
postaci: tabel, wykreséw stupkowych, kotowych, liniowych.

Sprébujmy teraz odnies¢ sie do danych pomiarowych uzyskiwanych na przedmiotach przyrodniczych podczas
realizacji z uczniami ré6znych eksperymentéw, ktére zawarte sa w podstawie programowej. Postuzymy sie
tu konkretnymi doswiadczeniami.

W pierwszym przyktadzie dane biologiczne zostaly zebrane po przeprowadzonym prostym eksperymencie
z wykorzystaniem metody IBSE (ang. Inquiry Basem Science Education, ktérg mozna tutaj przettumaczyc¢ jako
uczenie sie przedmiotéw przyrodniczych przez odkrywanie). Metoda ta jest oparta na wykorzystanlu tatwo
dostepnego i bezpiecznego sprzetu oraz odczynnikw. :

Do przeprowadzenia eksperymentu uzyto okreslonej liczby nasion rzezuchy
(tej samej w kazdej probie). Czes€ z nich podlewano bananowym nawozem,
cze$¢ oswietlano specjalng lampg LED do uprawy roslin. Nastepnie
wyniki zebrano w tabelach zbiorczych (liczbe nasion wykietkowanych,
dtugos¢ pedu i korzenia) i zwizualizowano na wykresach stupkowych.
Na bazie otrzymanych wynikéw tatwo mozna zaobserwowaé wptyw -4
réznych czynnikéw na wzrost i rozwoj roslin oraz wyciggna¢ wnioski o
z przeprowadzonego doswiadczenia. Efektem analizy wynikow byty
modyfikacje eksperymentu, polegajace na wykorzystaniu innych
rodlin, np. owsa lub innych nawozéw naturalnych, np. z drozdzy.

W cyfrowej szkole
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Kolorowy dlugotrwaly eksperyment
z rzezucha, lampa led, bananowym
nawozem w roli gléwnej

Liczymy ile wykietkowato nasion, wazymy,
obserwujemy wyglad: wysokosé, liczbe lisci
roslin hodowanych pod lampg led i bez
oraz podlewanych bananowym nawozem
i bez nawozu.

Rysunek 1. Slajdy z prezentacji pokazujacej wyniki prostego doswiadczenia biologicznego
z wplywem réznych czynnikéw zewnetrznych na wzrost i rozwoj rzezuchy

Wariacje eksperymentu:

réozne rosliny
réozny czas oswietlania
rézne nawozy......
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Rysunek 2. Slajd z prezentacji obrazujacy rézne wersje prostego do$wiadczenia biologicznego

Rysunek 3. Tabela pokazujaca liczbe wykietkowanych nasion rzezuchy,
na ktére oddziatywaty rézne czynniki
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Rysunek 4. Wykres stupkowy pokazujacy liczbe wykietkowanych nasion rzezuchy,
na ktére oddziatywaty rézne czynniki

Rysunek 5. Tabela pokazujaca srednig dtugosé pedu rzezuchy, na ktéra oddziatywaty
rézne czynniki podczas jej wzrostu i rozwoju
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Rysunek 6. Wykres stupkowy pokazujaca srednig dtugos¢ pedu rzezuchy, na ktérg oddziatywaty
rézne czynniki podczas jej wzrostu i rozwoju

Rysunek 7. Tabela pokazujaca $rednig dtugos$¢ korzenia rzezuchy, na ktérg oddziatywaty
rézne czynniki podczas jej wzrostu i rozwoju
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Rysunek 8. Wykres stupkowy pokazujacy srednig dtugos$¢ korzenia rzezuchy, na ktérg oddziatywaty
rézne czynniki podczas jej wzrostu i rozwoju

W kolejnych przyktadach dane biologiczne zostaty zebrane po przeprowadzonych eksperymentach z wykorzysta-
niem interfejséw pomiarowych CoachLab I+ oraz Pasco.

Pierwsze doswiadczenie dotyczace oddychania tlenowego polegato na zamknieciu osoby badanej w drewnianej,
izolowanej od otoczenia skrzyni na 5 minut. W skrzyni znajdowaty sie czujniki dwutlenku wegla, temperatury
oraz wilgotnosci. Przed przystapieniem do eksperymentu zostaty postawione hipotezy w postaci przewidywanych
wykreséw. Po pomiarze zostaly zarejestrowane dane w postaci wykresow liniowych i mozna bylo zweryfikowaé
wczesniejsze hipotezy. Zarejestrowane wyniki ewidentnie pokazujg, ze podczas oddychania tlenowego wydziela
sie dwutlenek wegla, para wodna oraz ciepto.

Drugie doSwiadczenie obrazujace przebieg procesu fotosyntezy polegato na umieszczeniu rosliny w plastikowej
butli wraz z czajnikiem temperatury, dwutlenku wegla oraz swiatta na minimum 24 godziny. Na wykresie zbiorczym
widaé, jak w ciagu dnia natezenie Swiatta rosnie (wykres niebieski), a spada stezenie dwutlenku wegla (wykres
czerwony), poniewaz roslina zuzywa go do produkcji glukozy w procesie fotosyntezy.
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Inspiracje-pomiary Coach Lab 2+ Amgen | Teach

Zaangazowanie nauczycieli nauk Scistych
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Inspiring the Scientists of Tomormow
Rysunek 9. Wykresy liniowe pokazujace wyniki eksperymentu obrazujacego
proces oddychania tlenowego oraz fotosyntezy

Kolejny eksperyment dotyczyt fermentacji alkoholowej drozdzy z wykorzystaniem mobilnego czujnika dwutlenku
wegla Pasco, ktory rejestrowat zawarto$¢ wydzielajgcego sie CO2 w zaleznosci od zastosowanego cukru.
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Przyk’{ady dobrych praktyk tradycyjnie Amgen | Teach

Zaangazowanie nauczycieli nauk Scistych
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Inspiring the Scientists of Tomorrow

Rysunek 10. Doswiadczenie obrazujgce wydzielanie tlenku wegla (1V)
w procesie fermentacji alkoholowej drozdzy
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Rysunek 11. Wykresy liniowe obrazujgce wydzielanie tlenku wegla (IV) w procesie
fermentacji alkoholowej drozdzy w zaleznosci od rodzaju uzytego cukru

W pracy z uczniami w warunkach szkolnych Swietnym narzedziem do zbierania danych pomiarowych np. na
fizyce jest aplikacja Phyphox, kt6ra kazdy uczeh moze pobrac na telefon. Dzigki niej istnieje mozliwo$¢ zbierania
surowych danych pomiarowych rejestrowanych przez wbudowane w smartfon czujniki. Ponadto aplikacja ta
posiada specjalnie przygotowane doswiadczenia, co znacznie utatwia uczniom samodzielne eksperymentowanie.
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Rysunek 12. Widok interfejsu aplikacji Phyphox z lista dostepnych doswiadczen

Zarejestrowane podczas tych doswiadczen dane sg analizowane i prezentowane w postaci wykreséw od razu
w aplikacji. Moga one by¢ takze wyeksportowane do dalszego opracowania, np. w programie Excel.

Rysunek 13. Widok wskazarn zmiany wartosci amplitudy w czasie, przy zadanej wartosci
czestotliwosci generowanego dzwieku
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Rysunek 14. Widok zmian amplitudy generowanego dzwieku w danym przedziale czasu

Dzieki przedstawieniu na wykresie zebranych danych doswiadczalnych, mozna w prosty sposéb przeanalizowac
Z uczniami wzajemne zaleznosci badanych wielkosci i ich zmiany.

Dane pomiarowe wykorzystywane sg réwniez na geografii, gdyz mozemy przedstawia¢ je takze na mapach.
Szczegolnie wdziecznym i znanym tematem juz od klasy 4 szkoty podstawowej sg pomiary temperatury dotyczace
réznych srodowisk.

Prezentacja danych pomiarowych na mapach jest wazna réwniez dlatego, ze wigze geografie z pozostatymi
naukami przyrodniczymi, umieszczajgc dane w przestrzeni geograficznej. Za pomocg stacji pogodowej Pasco
w programie SPARKvue mozemy zbiera¢ dane pomiarowe od razu na podktadzie mapowym.
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Rysunek 15. Zapisane na mapie My Maps dane pomiarowe ze stacji pogody firmy Pasco

Rysunek 16. Dane dotyczace temperatury zapisane na podktadzie mapowym w programie SPARKvue
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Mozliwos$¢ przeprowadzania z uczniami doswiadczen, podczas ktérych sg zbierane i analizowane rézne dane
pomiarowe jest nieoceniona w procesie edukacyjnym.

Przytoczone powyzej przyktady to tylko namiastka tego, co kryje sie w danych pomiarowych i co mozna
wykorzystywac juz od najmtodszych lat, ksztaltujgc mtode umysly i zaszczepiajgc w nich ciekawo$¢ Swiata oraz
che¢ odkrywania.

Podsumowujac — analiza danych pomiarowych na wszystkich przedmiotach przyrodniczych, ktére jak wiadomo
oparte sg na dosSwiadczeniach, ma szereg zalet. Pozwala na weryfikacje stawianych hipotez oraz ulatwia
interpretacje uzyskanych danych. Dzieki réznym miarom tendencji centralnej i zmiennosci, analiza statystyczna
pomaga zrozumie¢ i podsumowac wyniki doswiadczen. Jest takze niezmiernie pomocna przy modyfikowaniu
eksperymentéw. Wazne jest, aby stosowaé odpowiednie metody badawcze i krytycznie ocenia¢ wiarygodnosé
danych, zeby méc wyciagac z nich rzetelne wnioski.

Dane pomiarowe sa coraz powszechniej wykorzystywane w réznych dziedzinach nauki, techniki oraz zycia
codziennego i sg niezbedne do postepu naukowego i technologicznego. Nowe technologie, takie jak Internet
Rzeczy i sztuczna inteligencja, umozliwiajg zbieranie i analizowanie coraz wiekszych iloSci danych pomiarowych.
Otwiera to nowe mozliwo$ci poznawania i rozumienia Swiata oraz rozwijania nowych rozwigzan dla globalnych
wyzwan.
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Edukacja z Europejskg Agencjg Kosmiczna

Barttomiej Krowiak

Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) z siedziba w Paryzu zatlozona w 1975 roku, to miedzynarodowa organizacja
zrzeszajgca przede wszystkim kraje Europy. Jej misjg jest ksztaltowanie rozwoju potencjatu kosmicznego
kontynentu i zapewnienie, aby inwestycje w sektor kosmiczny przynosity korzysci obywatelom catego Swiata.
ESA prowadzi szereg programdw obejmujacych badanie Ziemi, nauke i technologie kosmiczne, astronautyke,
a takze eksploracje kosmosu. Dzieki satelitom, takim jak Sentinel-2 i Sentinel-5P, ESA dostarcza cennych
danych, ktére pomagaja zrozumie€ i chroni¢ planete. Misje, takie jak Rosetta, badajgca komete 67P/Churyumov-
Gerasimenko i Gaia, ktéra mapuje miliardy gwiazd w naszej galaktyce, poszerzajg wiedze o kosmosie i naszym
w nim miejscu. Prowadzone misje, takie jak ExoMars i Juice, majg z kolei na celu poszukiwanie sladéw zycia poza
Ziemig i lepsze zrozumienie Uktadu Stonecznego. Agencja jest pionierem w dziedzinie technologii kosmicznych,
ktére majg zastosowanie nie tylko w przestrzeni, ale takze na Ziemi, np. w dziedzinie telekomunikacji, nawigacji
i obserwacji planety. Europejscy astronauci brali udziat w lotach wahadtowcami kosmicznymi na Miedzynarodowg
Stacje Kosmiczng (ISS) oraz w innych misjach, przyczyniajac sie do rozwoju badan kosmicznych i inspirujac
kolejne pokolenia odkrywcow.

ESA Education to program edukacyjny agencji, majgcy na celu inspirowanie mtodych ludzi do zgtebiania
wiedzy o nauce i technologii kosmicznej, budowania kariery w tej dziedzinie oraz informowania spoteczenstwa
o0 korzysciach ptynacych z badan kosmicznych. ESA Education tworzy angazujace gry edukacyjne i filmy, ktore
pomagajg uczniom poznawac tajniki kosmosu w ciekawy i interaktywny sposo6b. Udostepnia materiaty dydaktyczne
dla nauczycieli i ucznidw, organizuje konkursy, ktore zachecajg mtodych ludzi do odkrywania nauki i technologii
kosmicznej, a takze prowadzi warsztaty dla dydaktykow z catej Europy. Oferuje takze programy stypendialne
i inne mozliwosci rozwoju dla studentéw oraz mtodych naukowcoéw, ktérzy chca rozwing¢ kariere w dziedzinie
kosmiczne;.

Szkolne projekty ESA

Europejska Agencja Kosmiczna wychodzi naprzeciw mtodym mitosnikom kosmosu, oferujgc im szeroka game
programéw edukacyjnych, ktére obejmujg zaréwno aktywnosci stacjonarne, jak i online. Dzieki nim uczniowie
w réznym wieku moga zgtebiac tajniki wszechswiata, rozwija¢ swoje umiejetnoscii budowac pasje do kosmicznych
wyzwan. Uczniowie biorg czynny udziat w projektach, takich jak konstruowanie miniaturowych satelitéw,
zbieranie i analizowanie danych naukowych z prawdziwych misji kosmicznych, a nawet tworzenie wtasnych gier
edukacyjnych. Podczas realizacji projektéw mtodzi odkrywcy kosmosu rozwijaja m.in. umiejetnosci projektowania
i budowania, analizy i interpretacji danych, programowania, pracy zespotowej i komunikacji, a takze krytycznego
myslenia i rozwigzywania probleméw. Udziat w projektach ESA Education to nie tylko cenne doswiadczenie
edukacyjne, ale takze szansa na poznanie inspirujgcych ludzi z branzy kosmicznej i nawigzanie kontaktow
z rowiednikami z catej Europy. W$rdd aktywnosci realizowanych w roku szkolnym 2023/2024, ktére beda réwniez
kontynuowane i rozwijane w latach nastepnych znalazly sie:
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Astro Pi' — projekt edukacyjny, ktéry narodzit sie z wspoétpracy Europejskiej Agencji Kosmicznej z Fundacjg
Raspberry Pi. Dzieki niemu ,malinka” zamienia sie w miniaturowego satelite kosmicznego, otwierajgc przed
uczniami $wiat kosmicznych badan. W ramach tego przedsiewziecia uczniowie wchodzg w role prawdziwych
naukowcéw, programujac komputer Astro Pi w jezyku Python. Sterujg kamera, czujnikami i innymi komponentami,
aby kolekcjonowaé cenne dane naukowe z Ziemi. Zebrane informacje oraz inne projekty moga trafi¢ prosto na
Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng, gdzie sg analizowane przez astronautow (rys. 1).

1 https://astro-pi.org
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Rysunek 1. Astronauta Luca Parmitano zdmuchuje wirtualng, urodzinowg $wieczke,
uzywajgc zestawu Astro Pi

Udziat w Astro Pi to nie tylko wyzwanie edukacyjne, ale takze niepowtarzalna szansa na poczucie sie czescig
prawdziwej misji kosmicznej. Uczniowie mogg obserwowaé swoje dane na zywo na stronie internetowej ESA
Education, a takze dzieli¢ sie wkasnymi odkryciami z innymi. Aby utatwi¢ im start w przygodzie z Astro Pi, stworzono
gre edukacyjng Astro Pi: Mission Zero?, dostepna na stronie code.org. W tej grze moga zaprogramowaé zestaw
do wykonania prostych zadan, takich jak zrobienie zdjecia lub wystanie wiadomosci.

CanSat® — miedzynarodowy konkurs skierowany do uczniéw w wieku 14-19 lat. Stanowi okazje do skonstruowania
miniaturowego satelity umieszczonego w puszce po napoju, ktory zostanie wystrzelony z balonu lub rakiety
i wykona okreslone zadania badawcze. Zadaniem ucznidw jest stworzenie zespotow, w ktérych wspdlnie
projektujg i budujg satelite CanSat, wykorzystujac do tego celu dostepne na rynku komponenty elektroniczne.
Caly proces odbywa sie w oparciu o0 Sciste wytyczne techniczne. Istotnym elementem konkursu jest réwniez
napisanie kodu sterujgcego funkcjami satelity, takimi jak zbieranie danych z czujnikéw, uruchamianie spadochronu
i przesytanie danych do naziemnej stacji odbiorczej. Zadanie to wymaga od uczniéw pogtebienia wiedzy
z zakresu programowania i elektroniki, a takze rozwiniecia umiejetnosci logicznego myslenia i rozwigzywania
problemdw. Przed wystrzeleniem satelita poddawany jest rygorystycznym testom, aby upewni¢ sie, ze dziala
poprawnie. Jest to kluczowy etap, ktéry pozwala zminimalizowac¢ ryzyko niepowodzenia podczas lotu i zapewnié
bezpieczenstwo calej misji. Kulminacyjnym momentem projektu jest wystrzelenie miniaturowego satelity z balonu
lub rakiety na wysoko$¢ okoto 1 kilometra. Uczniowie dokonujg obserwacji lotu, a po jego bezpiecznym lgdowaniu
analizujg zebrane dane.
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Rysunek 2. Przebieg zmagan konkursu CanSat

2 https://tinyurl.com/ys7x8f89
3 https://esero.kopernik.org.pl/konkurs-cansat
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Podczas finatu konkursu zespoly prezentujg swoje projekty przed jury i innymi uczestnikami. To doskonata okazja
do podzielenia sie zdobytg wiedzg i doswiadczeniem, a takze do zaprezentowania umiejetnosci i talentow.
Udziat w konkursie CanSat wigze sie z wieloma korzysciami dla jego uczestnikéw. Oprocz rozwoju umiejetnosci
technicznych i naukowych, uczniowie nabywaja réwniez kompetencji miekkich, takich jak praca w zespole,
rozwigzywanie problemow i myslenie krytyczne. Doswiadczenie to moze sta¢ sie inspiracjg do dalszej nauki
i kariery w dziedzinie technologii.

Moon Camp Challenge* — wyzwanie edukacyjne, ktére polega na zaprojektowaniu bazy ksiezycowej lub
habitatu na innym ciele niebieskim w Uktadzie Stonecznym. Celem konkursu jest inspirowanie mtodych ludzi do
zgtebiania wiedzy o kosmosie i rozwijania umiejetnosci niezbednych w dziedzinie nauki i technologii. Uczestnicy
zmagan majg szanse na wykorzystanie swojej kreatywnosci i wiedzy naukowej do zaprojektowania funkcjonalnej
i innowacyjnej bazy kosmicznej, rozwiniecie umiejetnosci pracy w zespole, a takze podejmowania decyzji
w sytuacjach wymagajacych kreatywnego myslenia. Uczestnicy Moon Camp Challenge maja do wyboru szes¢
réznych technik wykonania projektu konkursowego:

» Sztuka i rzemiosto — budowa makiet, modeli z papieru, tektury, masy plastycznej.

» Projektowanie 3D — tworzenie wirtualnych modeli bazy lub habitatu za pomoca programéw, takich jak
Autodesk Tinkercad lub Autodesk Fusion 360.

* Wydruk 3D — przygotowanie projektow do drukowania 3D i tworzenie tréjwymiarowych modeli komponentéw
bazy.

» Robotyka — opracowywanie projektéw wlasnych komponentéw robotycznych, takich jak ramiona, taziki.

» Rzeczywisto$¢ rozszerzona i wirtualna — tgczenie Swiata wirtualnego z rzeczywistym, aby stworzy¢
interaktywne prezentacje bazy lub habitatu.

» Eksperyment naukowy — przeprowadzanie eksperymentéw naukowych zwigzanych z warunkami panujgcymi
na wybranym ciele niebieskim.

Wszystkie zgtoszone projekty sa oceniane przez jury ztozone z ekspertow ESA i przedstawicieli przemystu
kosmicznego. Najlepsze prace zostajg prezentowane podczas finalowego wydarzenia online podsumowujgcego
konkurs.
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Rysunek 3. Przyktad pracy konkursowej z Moon Camp Challenge

Climate Detectives® — innowacyjny program edukacyjny realizowany we wspotpracy z Fundacjg Airbus.
Skierowany jest do uczniéw w wieku od 11 do 19 lat z catego Swiata i ma na celu pogtebienie ich wiedzy na temat
zmian klimatu oraz zaangazowanie w dziatania na rzecz ochrony srodowiska.

4 https://esero.kopernik.org.pl/moon-camp
5 https://climatedetectives.esa.int
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Rysunek 4. Grafika promujgca inicjatywe Climate Detectives

Program stwarza okazje do wcielenia sie w role badaczy klimatu i wykorzystania danych satelitarnych oraz innych
narzedzi naukowych do analizy przyczyn i skutkéw globalnego ocieplenia. Uczestnicy programu przechodzg
przez trzy etapy:

1. Identyfikacja zagrozenia polegajaca na wyborze przez zesp6t lokalnego problemu klimatycznego, ktéry chcg
zbadac.

2. Badania, podczas ktérych uczestnicy zbierajg dane, przeprowadzajg analizy i wyciggaja wnioski na temat
wybranego zagadnienia.

3. Udostepnianie wynikdw polegajgce na zaprezentowaniu swoich odkry¢ spotecznosci lokalnej i ekspertom.

Gléwnymi celami Climate Detectives jest podniesienie Swiadomosci na temat zmian klimatu wsréd mtodych
ludzi, rozwéj umiejetnosci badawczych i analitycznych u uczniéw, inspirowanie ich do podejmowania dziatan
na rzecz ochrony srodowiska oraz wzmocnienie wspotpracy miedzynarodowej w walce ze zmianami klimatu.
Ta inicjatywa to nie tylko program edukacyjny, ale réwniez platforma wymiany wiedzy i doswiadczen. Uczestnicy
moga nawigzywac kontakty z réwiesnikami z calego Swiata, dzieli¢ sie swoimi odkryciami i wspolnie pracowaé
nad rozwigzywaniem globalnych problemoéw.
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Mission X® — miedzynarodowa inicjatywa edukacyjna prowadzona we wspétpracy z brytyjska agencjg kosmiczng
UK Space Agency. Program wspierany przez sie¢ ESA ESERO wykorzystuje fascynacje kosmosem, aby
motywowac ucznidw szkoét podstawowych do zgtebiania wiedzy z zakresu nauki, odzywiania, aktywnosci fizycznej
oraz przestrzeni kosmicznej. Program dzieli sie na dwa rodzaje zajec:

» Aktywnosci fizyczne rozwijajace site, wytrzymatos¢, koordynacje i Swiadomos¢ przestrzenng uczniow.

« Aktywnosci naukowe, ktére skupiajg sie na przedmiotach STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics), pozwalajgc uczniom ¢wiczy¢ myslenie naukowe i prace zespotowa.

Zajecia zostaly opracowane w porozumieniu z naukowcami i specjalistami ds. fitnessu, ktdrzy wspotpracujg
z astronautami i agencjami kosmicznymi na calym Swiecie. Program $cisle nawigzuje do szkolnej nauki
przyrodniczej i wychowania fizycznego, kladac nacisk na zdrowie i odzywianie.

Aktywnos$ci w formie gier

ESA oferuje réwniez wachlarz gier edukacyjnych o tematyce kosmicznej na swojej stronie internetowej dla dzieci’.
Stanowig one doskonate narzedzie dydaktyczne dla nauczycieli, umozliwiajgc uczniom poznawanie kosmosu
w sposo6b angazujacy i interaktywny. Wsrod aktywnosci dostepnych na stronie znajdujg sie:
* Forest Kids — gra symulacyjna, w ktérej uczniowie wcielajg sie w role obserwatoréw lesnej fauny. Pozwala
na poznanie réznych gatunkéw zwierzat oraz nauke jezyka angielskiego.

« Space Cleanup — internauci sterujg robotem kosmicznym, ktérego zadaniem jest sprzgtanie $mieci z orbity
Ziemi. Gra ta uswiadamia problem zanieczyszczenia kosmosu i zacheca do refleksji nad odpowiedzialnosScig
za $rodowisko naturalne na Ziemi.

6 https://tinyurl.com/yc2k74u7
7 https//www.esa.int/kids/en/Games
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Rysunek 5. Zrzut ekranu z gry Space Cleanup

» Solar System Explorer — gra edukacyjna umozliwiajaca uczniom wirtualng podréz po Uktadzie Stonecznym,
odkrywanie jego planet, ksiezycow i innych obiektéw kosmicznych. Pozwala na poszerzanie wiedzy
0 budowie i funkcjonowaniu Uktadu Stonecznego.

« Catch The Craft — gra zrecznosciowa, w ktérej uczniowie fapia spadajace elementy statkéw kosmicznych
w celu ich ztozenia. Rozwija refleks, koordynacje ruchowo-wzrokowg i umiejetnos¢ koncentracji.

» Colour with Paxi — rozwijajaca wyobraznie aktywnos$¢, w ktérej uczniowie majg mozliwos¢ kolorowania
grafik z kosmicznym przybyszem Paxi.
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Rysunek 6. Maskotka ESA Education — Paxi

« Spacecraft Assemble — gra logiczna, w ktérej uczniowie budujg wtasny statek kosmiczny z réznych czesci.
Rozwija umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw, myslenia logicznego i przestrzennego oraz znajomos¢
budowy statkéw kosmicznych.

« Milky Way Match — aktywnos$¢, w ktérej uczniowie dopasowujg gwiazdy i planety w galaktyce Drogi Mleczne;j.
Rozwija pamiec¢, koncentracje i spostrzegawczos¢.

» Space Memory Game — gra bazujgca na klasycznej zabawie, polegajacej na odkrywaniu i dopasowywaniu
par identycznych kart. W kosmicznej wersji gry karty przedstawiaja gwiazdy, planety, satelity, rakiety
kosmiczne i inne obiekty zwigzane z kosmosem.

Wszystkie gry ESA Education sg dostepne bezptatnie i nie wymagaja instalacji. Mozna w nie gra¢ na komputerach
stacjonarnych, laptopach i urzadzeniach przenos$nych. Oprécz gier przegladarkowych, ESA Education oferuje na
swojej witrynie réwniez inne materiaty edukacyjne dla dzieci, takie jak filmy, artykuty, gry planszowe i aplikacje
mobilne. Wszystkie te materialy maja na celu zainspirowanie dzieci do nauki o kosmosie. Nauczyciele moga
wykorzystywacé gry jako uzupetnienie tradycyjnych metod nauczania, aby uczyni¢ lekcje bardziej angazujgcymi
i interaktywnymi. Aktywnosci te moga rowniez stuzy¢ jako baza do dyskusiji i projektéw edukacyjnych na temat
kosmosu.
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Warsztaty dla nauczycieli

Europejska Agencja Kosmiczna co roku zaprasza chetnych nauczycieli szkét podstawowych i Srednich do
udziatu w warsztatach, ktérych celem jest wzbogacenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie nauczania o kosmosie,
robotyce, programowaniu i naukach o Ziemi. Oparte na najnowszych badaniach i praktykach edukacyjnych
warsztaty sg okazja do doskonalenia kompetencji dydaktycznych i inspirowania nauczycieli, a nastepnie uczniéw.
Uczestnicy warsztatéw nawigzujg wspOtprace i wymieniajg sie doswiadczeniami z dydaktykami z réznych krajéw.
Pogtebiajg rowniez swojg wiedze merytoryczna, korzystajac z wyktadéw prowadzonych przez ekspertow ESA,
a takze odkrywajg innowacyjne rozwigzania edukacyjne uczgc sie wykorzystywac gry edukacyjne, symulacje
komputerowe, projekty badawcze i inne narzedzia do tworzenia kreatywnych lekciji.
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Rysunek 7. Nauczyciele z europejskich szkét podczas warsztatow
prowadzonych przez ESA Education w Belgii.

Podsumowanie

Europejska Agencja Kosmiczna odgrywa kluczowg role w rozwijaniu i pielegnowaniu wiedzy o kosmosie
w Europie. Poprzez bogaty wachlarz programéw edukacyjnych, ESA inspiruje kolejne pokolenia do zgtebiania
tajemnic wszech$wiata, rozwijania umiejetnosci technicznych i inzynieryjnych oraz budowania kariery w tych
dziedzinach. Szczegdlny nacisk kladzie sie na zaangazowanie uczniéw i nauczycieli. Warsztaty, gry edukacyjne,
konkursy i symulacje kosmicznych misji, to tylko niektére z atrakcji, ktére rozwijajg kreatywnos¢, umiejetnosé
rozwigzywania problemoéw i prace zespotowa. Wspotpraca z uniwersytetami i instytucjami naukowymi owocuije
innowacyjnymi programami edukacyjnymi, otwierajgc nowe horyzonty dla przysztych odkrywcéw kosmosu.
Edukacja z Europejska Agencjg Kosmiczng to nie tylko zdobywanie wiedzy, ale réwniez inspiracja do dalszej
nauki i budowania kariery w dziedzinie kosmosu, nauk technicznych i inzynierii.
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Normalizacja wczoraj, dzis i jutro. Sto lat
historil polskie] normalizacji

Grazyna Gregorczyk

Poziom wiedzy o normach i obowigzujgcym w Polsce systemie normalizaciji jest ciggle mato satysfakcjonujacy,
a przeciez, podazajac za myslg Krzysztofa Trzcinskiego: Normy, normalizacja sq dla gospodarki jak powietrze
i krew dla organizmu. Sg czyms, co jest niezbedne i czyms, o czym sie nie pamieta lub nawet nie wie, a zaczynamy
o tym mysle¢ dopiero wtedy, gdy cos zaczyna niedomagacd, Zle dziataé.!

100 lat dziatalnosci Polskiego Komitetu Normalizacji to dobra okazja, by przypomnie¢, czym jest normalizacja, jak
sie ksztaltowala i jakie korzysci kazdemu z nas przynosi jej stosowanie.

Polski Komitet Normalizacyjny ma juz sto lat!

Historia Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN) rozpoczyna sie w latach dwudziestych ubiegtego wieku.
Wtedy narodzita sie idea, ktdra odegrata bardzo wazng role w rozwoju gospodarczym i technicznym Polski,
w przemysle, rolnictwie, handlu i ustugach.

W listopadzie 1918 roku Polska odzyskata niepodlegtos¢. Przez ponad 120 lat byta podzielona miedzy trzy obce
mocarstwa, w ktérych stosowano r6zne miary, waluty, przepisy i rozwigzania techniczne.
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Jak mozna dowiedzie¢ sie z materiatow o historii normalizaciji2, w latach 20. poprzedniego wieku istniaty np. rozne
formaty cegiet i zwigzane z nimi przepisy dotyczace budowy muréw, stosowanych byto wiele norm w kolejnictwie,
elektrotechnice, budowie drég, wodociagow i wielu innych dziedzinach. Dlatego powotanie krajowej jednostki
normalizacyjnej stato sie priorytetem.

Trzy lata po odzyskaniu niepodlegtosci, w 1921 roku sprawe normalizacji podjeto Koto Inzynieréw-Mechanikéw
w Warszawie, a w 1924 roku powstat Polski Komitet Normalizacyjny, ktéry koordynuje system normalizacyjny
w kraju do dzis.

Piotr Drzewiecki — inzynier, przedsiebiorca, samorzadowiec

Gléwnym inspiratorem powotania Komitetu byt inzynier Piotr Drzewiecki
(1865 — 1943), czlowiek wielu talentéw, o nowoczesnym i wszechstronnym, jak
na tamte czasy, wyksztatceniu i wiedzy technicznej. Penit wiele funkcji: byt
pierwszym prezydentem Warszawy w |l Rzeczpospolitej, szefem Polskiego
Banku Komunalnego, przewodniczgcym Zarzadu Zwigzku Miast, prezesem
Stowarzyszenia Technikéw Polskich.

Z jego inicjatywy powstat w 1923 roku Komitet Techniczny dla normalizaciji
wytworéw przemystowych oraz ich dostawy, ktéry rok pézniej zostat
przeksztalcony w Polski Komitet Normalizacyjny. Piotr Drzewiecki zostat
jego pierwszym prezesem i piastowat to stanowisko az do wybuchu Il wojny
Swiatowe;.

Za jego prezesury PKN nie ograniczat sie tylko do spraw krajowych, ale wigczat
sie aktywnie rowniez w nurt miedzynarodowej dziatalno$ci normalizacyjne;j.

Warto wspomnie¢, ze inzynier Piotr Drzewiecki byt czlowiekiem niezwykle

pracowitym, obowigzkowym i ofiarnym. Z sukcesem spetniat sie w wielu rolach

) o spotecznych i zawodowych. Kiedy byt prezydentem Warszawy, z wkasnych

Rysunek 1. Piotr Drzewiecki —  gochod6w wyptacat nagrody pracownikom miejskim za dokonane przez nich
pierwszy prezes PKN? usprawnienia w pracy.

1 K.T.Trzcinski [et al], Normalizacja dzis, jutro, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa 1997
2 Materiaty sa dostepne pod adresem: https://www.pkn.pl/jubileusz_100/100_lat_historii [Dostep: 18.06.2024]
3 Zrédto: Narodowe Archiwum Cyfrowe
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W 1942 roku zostat aresztowany przez Niemcdw i poczatkowo byt wieziony na Pawiaku. Zmart w 1943 roku
w wiezieniu Moabit w Berlinie, ktore bylo przeznaczone dla 0os6b szczegdlnie niebezpiecznych dla 11l Rzeszy.

Ten wybitny tworca techniki zostawit dla potomnych nie tylko wiele znaczgcych dokonan jako inzynier, prezydent
i dziatacz gospodarczy, ale takze dekalog niezwykle cennych wskazéwek.

Na cztery miesiace przed Smiercig, pieknym charakterem pisma napisat swoim wnukom swoisty testament:
Kochani, abyscie korzystali z mego doswiadczenia, zalecam wam 10 wskazéwek, jako droge do Zycia
zadowolonego, do dokonania wielu czynéw i ogélnego poszanowania.

Oto niektdre z nich: W pracy spotecznej i fachowej uczestniczyc. Obowigzki scisle wypetniac. Stowa dotrzymywac,
wypowiadane cenié, raczej milcze¢. Postepowac etycznie, godnie, lojalnie. Stusznosci bronic. Zjawiska i ludzi
oceniac bez uprzedzen, zyczliwie, by¢ zawsze gotowym do czynu i wspdtdziatania.*

Prochy Piotra Drzewieckiego zostaly sprowadzone do Polski w 1949 roku i ztozone w grobowcu rodzinnym na
Cmentarzu Powgzkowskim w Warszawie.

Nie ordery, nie zaszczyty, nie tytuly. Po prostu: inzynier, przedsiebiorca, byly prezydent Warszawy — takie byto
zyczenie Piotra Drzewieckiego w testamencie spisanym w berlifiskim wiezieniu, aby w nekrologu nie wymienia¢
innych funkcji i odznaczen.

Zyciorysem inzyniera Piotra Drzewieckiego mozna byloby obdarowaé kilka osob, w tak wiele inicjatyw sie
angazowat i tak wiele dokonat. Jest wzorem dla wszystkich, a szczegolnie dla catej spotecznosci tworcow techniki.

Warto doda¢, ze Piotr Drzewiecki jako prezes Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie przyczynit sie organiza-
cyjnie i materialnie do budowy w 1906 roku gimnazjum im. Stanistawa Staszica przy ul. Polnej 60, ktérego konty-
nuacjg jest obecnie noszgce to samo imie XIV Liceum Ogdlnoksztatcgce.

Od 8 grudnia 2023 roku imie Piotra Drzewieckiego nosi Technikum Mechatroniczne Nr 1 w Warszawie, jedno
Z najlepszych w Polsce.

Wojenne i powojenne losy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Podczas wojny, pomimo wielu préb podejmowanych przez okupanta, nie doszto do likwidacji Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego. Opracowywanie nowych norm i praca komisji normalizacyjnych odbywaly sie w konspiraciji.
Dostarczaniem materiatow dla komisji zajmowali sie studenci i uczniowie szkét zawodowych.

Przeczuwajac koniec wojny, w 1944 roku przyspieszono dziatania kluczowych komisji normalizacyjnych, ktérych
prace bylyby potrzebne do odbudowy kraju, m.in. komisji normalizacji budownictwa. Niestety w czasie Powstania
Warszawskiego czesé przygotowanych materiatow zostata zniszczona. Dokumenty z okresu konspiracji, ktore
udato sie uratowac, postuzyty jako materiat wyjsciowy dla odbudowanego po wojnie Komitetu.
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Ogromny zhioér przedwojennych norm, biblioteka normalizacyjna i bogate archiwum zostaly zniszczone przez
okupanta w styczniu 1945 roku, tuz przed wyzwoleniem Warszawy. Janina Jasifiska, zona jednego z pracownikéw
PKN, zebrata ocalale ze spalenia Polskie Normy i ukryta je w swoim domu, a po wojnie przekazata Ministerstwu
Przemystu i Handlu.

Po ustaniu dziatan wojennych Komitet wznowit swojg dziatalnosé. Ustawa z 20 grudnia 1949 roku ustanowita PKN
centralnym urzedem do spraw normalizacji i wprowadzita jednoczesnie obowigzek stosowania norm. W wyniku
tego od 1 stycznia 1950 roku normalizacja, stosowanie norm stato sie obligatoryjne.

Przez ponad 50 lat obowigzywat w Polsce system obligatoryjny, wlasciwy dla gospodarki sterowanej centralnie,
co spowodowalo w spoteczenistwie silne zakorzenienie sie przekonania, ze stosowanie norm jest obowigzkowe.

12 wrzesnia 2002 roku zostata uchwalona nowa Ustawa o normalizaciji, ktéra z pewnymi zmianami obowigzuje do
dzis. Ustawa przede wszystkim zniosta z dniem 1 stycznia 2003 roku obligatoryjnos$¢ stosowania Polskich Norm
i wprowadzita ich catkowitg dobrowolnosé. Ustawa dopuszcza wprawdzie odwotywanie sie do norm w przepisach
prawnych, ale nie zmienia to ich dobrowolnego statusu. Umozliwita takze opracowywanie innych dokumentéw
normalizacyjnych stosowanych w normalizacji Swiatowej, jak Raporty Techniczne i Specyfikacje Techniczne.

Ustawa okreslita nie tylko podstawowe cele i zasady normalizaciji, ale takze jej organizacje i finansowanie. Z mocy
tej Ustawy PKN przestat by¢ organem administracji rzgdowej, a stat sie podmiotem prawa publicznego.

Do gtéwnych zadan PKN jako krajowej jednostki normalizacyjnej nalezy organizowanie i nadzorowanie dziatan
zwigzanych z opracowywaniem, rozpowszechnianiem i aktualizacjg Polskich Norm i innych dokumentéw
normalizacyjnych, a takze okre$lanie kierunkéw rozwoju dziatalnosci normalizacyjnej.

Réwnie waznym zadaniem Komitetu jest organizowanie i prowadzenie dziatalnosci szkoleniowej, wydawniczej,
promocyjnej i informacyjnej dotyczacej norm i normalizacji, takze z uwzglednieniem edukacii.

4 Wiecej mozna znalez¢ na stronie https://tiny.pl/dj5mqg
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PKN reprezentuje Polske w wielu miedzynarodowych i regionalnych organizacjach normalizacyjnych, uczestniczy
w ich pracach oraz zabiera gtos za granicg w sprawach dotyczacych normalizacji.

Juz w 1947 roku, kiedy oficjalnie powstata Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna ISO (ang. the International
Organization for Standardization) z 67 Komitetami Technicznymi, wéréd cztonkéw-zatozycieli byt takze Polski
Komitet Normalizacyjny.

1 stycznia 2004 roku PKN zostat czionkiem CEN — Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego i CENELEC —
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki. Uzyskanie cztonkostwa w tych gremiach byto jednym
z kryteriéw przystgpienia Polski do Unii Europejskiej, co wymagato dostosowania systemu normalizacji krajowej
do europejskiego systemu normalizacji.

Od 20 lat polskie podmioty w petni moga uczestniczy¢ w opracowaniu Norm Europejskich i w ten sposob wptywac
na ksztattowanie Wsp6lnego Rynku.

Dorobek Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Pierwsza Polska Norma dotyczgca temperatury odniesienia zostata opu-
blikowana w grudniu 1925 roku. W sumie w okresie miedzywojennym PKN
opracowat ich 1 698, w tym te wyjatkowo pionierskie, dotyczgce rysunku tech-
nicznego, jednostek miar, wytrzymatosci materiatéw, narzedzi warsztatowych
oraz ukfadu pasowan Srednic.

Dzisiaj zbiér Polskich Norm liczy ponad 80 000 dokumentow normalizacyjnych.

Od poczatku dziatalnosci PKN w swoich licznych wydawnictwach prowadzit
szerokg kampanie informacyjng, raportujagc o pracach w Komitecie i jego
komisjach, publikujgc m.in. projekty Polskich Norm, wykazy norm uchwalonych
i norm zagranicznych, wykazy zmian w normach.

Czasopismo pod nazwag ,Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego”
po raz pierwszy zostato opublikowane 7 stycznia 1925 roku jako wkfadka do
.Przegladu Technicznego”. Od 1930 roku ukazywalo sie juz jako samodzielne
czasopismo pod tym samym tytutem.

o ~ Od 2008 roku wydawany jest miesiecznik pod nazwg ,Wiadomosci PKN.
Rysunek 2. Facsimile plerwszsej Normalizacja”. Zawiera aktualne informacje i wiele ciekawych artykutow na
Polskiej Normy z 1925 roku>  tematy nie tylko zwiazane z normalizacja.
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Rysunek 3. Pierwszy numer ,Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego” z 1925 roku®
i biezacy numer miesiecznika ,Wiadomosci PKN. Normalizacja”

Poczawszy od numeru 9/2011 miesiecznik publikowany jest w formie elektronicznej na stronie internetowej PKN
pod adresem https://tiny.pl/dj5gv

Dzisiaj PKN wspétpracuje z ponad 300 Organami Technicznymi (OT), w ktoérych dziata ponad 1 000 firm i instytuciji,
zatrudnia ponad 240 pracownikéw w Warszawie, £odzi i Katowicach, ktérymi kieruje ta sama, co 100 lat temu
idea i niezmienna otwarto$¢ na nowe.

5 Zrédto: httpsy/tiny.pl/djsm3
6 Zrodto: httpsy/tiny.pl/dj5tw
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Normalizacja wczoraj, dzis i jutro. Sto lat historii polskiej normalizacji

Normalizacja to nadawanie rzeczom porzadku

Normalizacja jest procesem tworzenia i stosowania regut porzadkujgcych dziatalnosé dla dobra i wspotpracy
wszystkich interesariuszy, w celu zapewnienia funkcjonalnosci i uzytecznosci, zgodnosci i zamiennosci,
bezpieczenstwa uzytkowania, oszczednosci oraz ograniczenia réznorodnosci. Wyniki tego procesu podawane
sg do publicznej wiadomosci pod postacig norm lub przepiséw technicznych.

Normalizacjawidocznajestwszedzie. Mozna jg spotka¢ podczas produkcjiwyrobéw przemystowychispozywczych,
w ustugach bankowych, telekomunikacyjnych, transportowych i pocztowych, a nawet kosmetycznych. Normalizacja
jest obecna w wymianie handlowej, zarzadzaniu instytucja, ryzykiem, srodowiskiem, bezpieczenstwem informacji
i danych osobowych, jest w bezpieczenstwie pracy i powszechnym. Spotkamy jg takze w nauce, ochronie zdrowia,
odpowiedzialnosci spotecznej i edukaciji.

Normalizacja to dziatalno$¢ zmierzajgca do uzyskania w danych okolicznosciach okreslonego stopnia
uporzadkowania. W skrécie moze byc¢ opisana jako ,dziatalno$¢ tworzenia normy”.

Swiat zbudowany jest na normach

Czym zatem jest norma? Jest wiele definicji. Najprosciej mozna powiedzieé, ze jest to sprawdzony opis stanu
wiedzy technicznej, proceséw zarzadzania lub zachowan wynikajgcych z dobrej praktyki w danej dziedzinie na
aktualnym poziomie Swiatowym (regionalnym i krajowym), zgodny z wymaganiami prawnymi. Powinien by¢
absolutnie sprawdzalny i mozliwy do realizaciji.

Opis ten najczesciej zawiera sie w dokumencie przyjetym na zasadzie konsensu (czyli nikt z uprawnionych
podmiotéw nie zgtosit uzasadnionych zastrzezen do istotnych aspektéw danego zagadnienia) i zatwierdzonym
przez upowazniong jednostke organizacyjna.

Normy moga dotyczy¢ réznych dziedzin, takich jak terminologia, badania, wyroby, procesy, ustugi, interfejsy
i dane. Normy definiujg np. formaty papieru, oznakowanie drdg, symbole do stosowania na etykietach wyrobdéw
medycznych, symbole pralnicze, symbole graficzne — barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa, kody nazw
krajow, format plikow JPEG, i wiele, wiele innych.

Za opracowanie Polskich Norm (PN) odpowiedzialne sa Organy Techniczne: Komitety Techniczne z grupami
ekspertdow prowadzacych prace w okreslonym zakresie tematycznym, Komitety Zadaniowe i Rady Sektorowe.
Dziatalnos¢ Organdw Technicznych wynika z podstawowej zasady normalizacji dobrowolnej — normy tworza
zainteresowani na wtasne potrzeby i z wkasnych srodkéw. Dlatego tez ich stosowanie jest dobrowolne i nie nalezg
do zrédet powszechnie obowigzujgcego prawa, nie sa aktami prawnymi.
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Moga je z powodzeniem stosowacé wszystkie organizacje, niezaleznie od ich wielkosci i rodzaju, takze szkotly
i placéwki oswiatowe.

Jak powstaje norma?

Inicjatywa opracowania nowej normy badz aktualizacji juz istniejgcej wychodzi zazwyczaj od firm, instytucji
lub organizacji, np.: gospodarczych, konsumenckich, naukowo-technicznych. Polski Komitet Normalizacyjny
przekazuje ocene tematu, jego zasadnos¢ wtasciwemu tematycznie Komitetowi Technicznemu i jesli zostanie on
przyjety, to Komitet Techniczny opracowuje projekt normy.

Projekt ten zostaje nastepnie udostepniony szerszemu gronu odbiorcow, ktérzy w ankiecie powszechnej moga
go ocenic, zglosi¢ swoje uwagi i propozycje. Komitet Techniczny po analizie uwzglednia je lub odrzuca. Status
Polskiej Normy zostaje nadany projektowi tylko wtedy, gdy spetnione sg wszystkie procedury.

Procesowi normalizacji mozna podda¢ kazda dziedzine gospodarki. Na przyktad w marcu tego roku Parlament
Europejski przyjat rozporzadzenie Atrtificial Intelligence Act, ktére ma chroni¢ podstawowe prawa, demokracje,
praworzadnos¢ i $rodowisko przed systemami sztucznej inteligencji. Jednoczesnie rozporzadzenie ma tez
wspierac innowacje i pomoc w tym, aby Europa stata sie liderem w dziedzinie uzytecznych zastosowarn sztucznej
inteligencji.

W zwigzku z postanowieniami Komisji Europejskiej pojawita sie potrzeba podjecia dziatan krajowych i wyod-
rebnienia osobnego Komitetu Technicznego, ktdrego prace bylyby zgodne z dziataniami na arenie europejskiej
i miedzynarodowej. | tak 8 stycznia 2024 roku zostal powotany Komitet Techniczny (KT) nr 338 ds. Sztucznej
Inteligencji.

Istnieje bardzo wiele obszardw, ktére w zakresie Al wymagaja pilnych regulacji, a co za tym idzie opracowywania
norm, aby zachowac spdjnos¢ i jednoznaczno$¢ wymagan i terminologii, m.in. sg to ochrona danych, prawa
autorskie, cyberbezpieczerstwo. Stad tez ogromne zainteresowanie cztonkostwem w KT nr 338 wielu organizacji
chcacych zaangazowac sie w jego prace.

Jeden z moich kolegéw zaproponowat, aby powota¢ Komitet Techniczny do opracowania norm, ktére pozwolityby
unikng¢ budowania nowych szkét i placéwek oswiatowych lub ich modernizacji, w oderwaniu od nowoczesnych
technologii. Mogtoby to zapobiec pogtebianiu sie réznic w dostepnie do technologii cyfrowych i ich wykorzystaniu
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W uczeniu sie i nauczaniu, a nawet poda¢ wytyczne dotyczgce zabezpieczenia ciggtosci procesu ksztatcenia
(z wykorzystaniem technologii) bez wzgledu na warunki srodowiskowe, ekonomiczne czy polityczne. Napieta
sytuacja miedzynarodowa, wojna w Ukrainie i jej konsekwencje czy kolejna pandemia, moga przeciez spowodo-
wac koniecznos¢ powrotu do pracy zdalnej w szkotach.

Dzieki temu kazdy nauczyciel miatby pewnos¢, ze bez wzgledu na to, do ktérej szkoty w Polsce trafi, otrzyma do
dyspozycji wsparcie, materialy i technologie na identycznym poziomie. Minimalny ich poziom wyznacza¢ beda
wysokiej jakosci normy, za ktérych to przestrzeganie odpowiedzialne bedg niezalezne instytucje.

Jakie korzys$ci przynosza normalizacja i normy?

Ustawodawca poprzez zapisy w réznych aktach prawnych i dokumentach nakazuje nam zrobienie czegos, ale
zwykle nie podaje, w jaki spos6b mamy to zrobi¢. Normy dostarczajg nam wiedze, jak nalezy to zrobic!

Dzieki stosowaniu odpowiednich norm mozna w sposob systematyczny aktualizowac swojg wiedze i rozwigzywac
problemy praktyczne we wtasnym obszarze zawodowym, dgzy¢ do wykonania wyrobu czy ustugi jak najwyzszej
jakosci, uzyska¢ zgodnos$¢ dziatar z wymaganiami prawnymi, minimalizowac ryzyko btedow.

Przedsiebiorca moze zwiekszaé¢ szanse na produkowanie wyrobow lub Swiadczenie ustug konkurencyjnych
ekonomicznie i jako$ciowo. Dzigki stosowaniu norm uzyskuje legalny dostep do nowoczesnych rozwigzan,
zgodnych z aktualnym poziomem S$Swiatowym, nie musi ponosi¢ kosztow badan naukowych i kosztéw
opracowywania normy, moze z powodzeniem wykorzystac ten fakt jako narzedzie marketingowe.

Kupujac towary i ustugi wykonane zgodnie z normami nabywca zyskuje pewnos¢ wysokiej jakosci i bezpieczerstwa
nabywanych dobr i minimalizuje ryzyko nietrafionych transakcji, staje sie Swiadomym, ale wymagajgcym
konsumentem.

Normy pomagajg takze zagwarantowac, ze wyroby, materiaty i konstrukcje sg bezpieczne, dzieki czemu my, jako
uzytkownicy, mozemy by¢ pewni, ze domy, mosty, maszyny, urzadzenia elektryczne itp. sg bezpieczne w uzyciu.

Jako ciekawostke mozna poda¢, ze podczas budowy Wiezy Dubaju (tzw. Burdz Chalifa) — najwyzszego budynku
Swiata, wiezowca liczacego 829 metréw wysokosci, zastosowano ok. 5000 réznych norm technicznych.

PKN zacheca do wykorzystywania wiedzy normalizacyjnej w codziennej praktyce i w nauczaniu, czyli do
korzystania ze sprawdzonych, najlepszych i zawsze aktualnych rozwigzan zawartych w Polskich Normach.

Edukacja normalizacyjna w szkole

@©
o
©

4
>

@)
)
©
=
@)
S
Y
>
O

Zrozumienie norm i normalizacji moze by¢ waznym atutem dla mtodych ludzi w ich przysziej karierze menedzerdw,
inzynieréw, naukowcéw lub w kazdym innym zawodzie, ktéry wybiora.

Dlatego Polski Komitet Normalizacyjny upowszechnia wiedze o normalizacji wsrod mtodego pokolenia poprzez
realizacje swojej Polityki Edukacyjnej. W 2011 roku PKN skierowat jg do wyzszych uczelni, a w 2012 roku — do
szkot ponadpodstawowych.

Rysunek 4. Zrodto: https://pixabay.com

Dzieki staraniom Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia
16 maja 2019 roku, normalizacja zostata wlgczona do podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego. Zagadnienia zwigzane z podstawami normalizacji i oceng zgodnosci zostaly wprowadzone do
efektow ksztalcenia w 215 zawodach.

Uczniowie szkot branzowych zapoznajg sie m.in. z podstawowymi informacjami dotyczacymi norm i normalizacji,
uczg sie wyszukiwania norm i zastosowania ich w ocenie zgodnosci. Rozporzadzenie jest bardzo aktualne
i uwzglednia rozwiazania, ktére odpowiadajg faktycznym, wspétczesnym potrzebom rynku pracy.
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Rozwijanie i wzmacnianie edukacji normalizacyjnej stajg sie coraz bardziej znaczace takze dla nauczycieli.
Z tego wzgledu PKN prowadzi dla nich seminaria normalizacyjne. Od 2019 roku wzieto w nich udziat prawie 700
nauczycieli.

Normalizacja to dziedzina, ktéra wymaga solidnej wiedzy technicznej i biznesowej w potaczeniu z umiejetnosciami
miekkimi, takimi jak umiejetnos¢ wspétpracy, komunikacja interpersonalna, odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dzialania, szacunek dla innych, dbato$¢ o Srodowisko. Przydatna jest takze wiedza na temat polityki spotecznej
w wybranych obszarach oraz kompetencje prawne.

Dlatego wydaje sie korzystne wprowadzenie wiedzy normalizacyjnej takze do tresci nauczania w szkotach
ogolnoksztatcgcych, np. w zakresie podstaw przedsiebiorczosci, biznesu i zarzgdzania, edukacji obywatelskiej
czy edukacji na rzecz zréwnowazonego rozwoju.

Dzieki wiedzy normalizacyjnej mtodziez moze zwiekszy¢ swoje szanse na rynku pracy. Niezaleznie od wybranej
Sciezki zawodowej, normy przydadza sie przedsiebiorcy, pracownikowi firmy produkcyjnej lub ustugowej,
urzednikowi w administracji centralnej lub samorzgdowej, hauczycielowi.

Beda takze pomocne podczas dokonywania wtasciwych wyboréw, racjonalnego nabywania produktéw i ustug,
czy dochodzenia swoich praw jako $wiadomy konsument.

Zgodnie z ustawg o normalizacji Polskie Normy nie sg informacjg publiczng. PKN jest witascicielem praw
autorskich zaréwno do Polskich Norm opracowanych na potrzeby krajowe, jak i do Norm Miedzynarodowych
i Europejskich, opracowywanych odpowiednio przez miedzynarodowe i europejskie organizacje normalizacyjne,
ktorych jest cztonkiem.

Zgodnie z Polityka cenowa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego Placowki osSwiatowe, wymienione w ustawie
0 systemie oswiaty moga nabywac produkty normalizacyjne w liczbie 1 egz. danego tytutu (w formie papierowej
lub elektronicznej wersji jednostanowiskowej) za 10 % ceny, pod warunkiem zawarcia umowy, w ktérej zobowiaza
sie do wykorzystywania zakupionych produktéw normalizacyjnych wytacznie do celdw dydaktycznych.

Jednoczes$nie warto zachecaé nauczycieli r6znych przedmiotéw, nie tylko zawodowych, do podejmowania
problematyki normalizacyjnej. Przeciez normalizacja, opr6cz tematyki technicznej, obejmuje takze inne
zagadnienia, jak spoteczna odpowiedzialnos¢, problemy zwigzane z zarzadzaniem $rodowiskowym czy bardzo
wazne obecnie bezpieczenstwo informacyjne. Problematyka ta moze by¢ nauczana na kazdym szczeblu
ksztatcenia, poczgwszy od szkoly podstawowe;j.

Bogaty wykaz gotowych scenariuszy lekcji znajduje sie pod adresem https://tiny.pl/d13pz

Przydatne i potrzebne informacje oraz bardzo dobrze przygotowane materialy dotyczace ww. zagadnien zawiera
Portal Wiedza w sekcji Strefa Edukacji: https://wiedza.pkn.pl/web/strefa-edukacji. Warto po nie siegac.

@ m 0@ | % WIEDZA Wiedza normalizacyjna~  Strefa edukacji > Szkolenia v

Aktualnoici Konkursy

Mormy dia szhit

Scenariusze lekejl

Rysunek 5. Strona startowa sekcji Strefa Edukacji/Oswiata w Portalu Wiedza
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Od 2015 roku PKN przyznaje honorowy tytut Promotor Edukacji Normalizacyjnej osobie, ktéra wspiera edukacje
normalizacyjng, przyczynia sie do rozpowszechniania wiedzy normalizacyjnej i propagowania normalizacji
w nauczaniu i wychowywaniu oraz czynnie uczestniczy w procesie wdrazania edukacji normalizacyjnej do praktyki
nauczania i wychowywania. Dotychczas tytut ten zostal przyznany 13. osobom, w tym wielu nauczycielom.
Autorka tego artykutu jest takze jego posiadaczka.

Wspotczesnie PKN na co dzien wspétpracuje z wieloma szkotami wyzszymi, szkotami ponadpodstawowymi,
centrami ksztatcenia praktycznego oraz placowkami doskonalenia nauczycieli. Wspiera inicjatywy oddolne,
regionalne konkursy normalizacyjne, spotyka sie z mtodziezg i opowiada o normalizaciji.

Konkursy, konferencje, seminaria

Od 2012 roku Polski Komitet Normalizacyjny we wspotpracy z instytucjami oSwiatowymi organizuje corocznie
konkurs ,Normalizacja i ja". Jego celem jest upowszechnienie wiedzy o dziatalno$ci PKN i normalizacji wsrod
uczniéw i nauczycieli szkét ponadpodstawowych wszystkich rodzajow, zwiekszenie Swiadomosci znaczenia
normalizacji w zyciu codziennym, praktyce zawodowej oraz w osigganiu sukcesu ekonomicznego. Istotnym
aspektem jest rowniez uswiadamianie, ze to konsument r6znych débr jest ostatecznym beneficjentem normalizacii,
bo m.in. dzieki niej zycie staje sie bardziej bezpieczne, zdrowe i wygodne.

Tematyka kolejnych konkursow zawsze byla poswiecona aktualnym zagadnieniom. Oto niektére z nich:
.Dostepnos¢ dla wszystkich — czyli Swiat bez barier. Troska o niepetnosprawnych, jest troskg o nas wszystkich!
Jak normy moga pomoc?”, ,Normy w ochronie srodowiska”, ,Normy + miasto = Smart City”, ,Transport przy-
sztoSci napedzany normami”, ,Znaczenie norm w rozwoju przemystu przysztosci (Przemyst 4.0)", ,Dbaj o klimat
z normami”, ,Betonoza czy zielen? Zrébwnowazona urbanistyka z Polskimi Normami”.

Tematem tegorocznego konkursu byto ,100-lecie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego™.

ﬁ? XIl OGOLNOPOLSKI KONKURS k

NORMALIZACJA 1 JA

1924

-
100-lecie
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego . 2024

Rysunek 6. Baner Xll Ogélnopolskiego Konkursu ,Normalizacja i ja”
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W kolejnych latach organizatorzy proponowali dla uczniéw rézne kategorie wyrazu: esej, komiks, film, grafika, a dla
nauczycieli scenariusz lekcji obejmujacy obszar tematyczny zawarty w tytule konkursu. Dotychczas w konkursach
w zdecydowanej wiekszosci uczestniczyli uczniowie ze szk6t zawodowych, technikéw oraz Ochotniczych Hufcow
Pracy.

Organizatorzy dla zwyciezcoéw co roku przewidujg ciekawe nagrody, warto zainteresowaé sie tym konkursem
i zachecic¢ uczniow do wziecia w nim udziatu.

Od 2012 roku PKN organizuje rowniez Ogolnopolskie Konferencje ,Normalizacja w szkole”. Do udziatu w konfe-
rencjach zapraszani sg dyrektorzy szkot i placowek oswiatowych, nauczyciele, przedstawiciele kuratoriow, samo-
rzaddéw, pracodawcéw oraz wszystkich zainteresowanych problematyka normalizaciji. Przyktadowa tematyka
konferencji z ubieglych lat: ,Edukacja na rynek pracy”, ,Normy wyréwnujg szanse”, ,Stosowanie norm gwarancjg
jakosci”, ,Normy gwarantem bezpieczenstwa produktéw i systemdéw”, ,Normy w ochronie Srodowiska”.

Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie od wielu lat wspiera dziatal-
no$¢ Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, m.in. wspélorganizujgc takie ogodlnopolskie konferencje, jak:
.Bezpieczenstwo informacyjne w szkole (i placéwce oswiatowej)”, ,Prawo, licencje i normy we wspotczesnej
szkole”, ,Biznes w chmurze”, podczas ktérych prezentowana byta tematyka normalizacyjna, jej rola w torowaniu
gospodarce drogi do nauki i postepu technologicznego i wptyw na ich konkurencyjnos$¢ na rynku Swiatowym.

Bardzo dobrze réwniez uktadala sie wspétpraca przy organizacji Ogolnopolskich Konferencji ,Normalizacja
w Szkole”, podczas ktorych nauczyciele konsultanci Osrodka brali udziat zaréwno w roli prelegentéw, autoréw
materiatdéw, jak i moderatorow paneli dyskusyjnych.

Osrodek od wielu lat sprawuje opieke metodyczna nad konkursem ,Normalizacja i ja”, uczestniczy w pracach
Komisji Konkursowej, oceniajac dziesigtki prac nadsytanych przez uczniéw i nauczycieli. W latach ubiegtych
Osrodek przygotowat i opublikowat na stronie PKN materialy dydaktyczne, przygotowujgce uczniéw i nauczycieli
do tego konkursu.

7 Wiecej informacji na temat konkursu mozna znalez¢ w tym numerze, w artykule Aleksandry Kieroriskiej Pogtebienie swiadomosci normalizacyjnej
miodego pokolenia - finat Xll Ogélnopolskiego Konkursu ,Normalizacja i ja”
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Jaka bedzie normalizacja przysztosci?

Polski Komitet Normalizacyjny w swoim jubileuszowym roku kultywuje tradycje zwigzane z opracowywaniem
norm dla polskiej gospodarki. Dgzy do dalszego rozwoju, majac na uwadze dobro konsumentéw i przedsiebiorstw.

Dzisiaj przed normalizacja stoi wiele nowych probleméw. Zwigzane sg m.in. z przeciwdziataniem skutkom zmian
klimatu, a zwtaszcza globalnego ocieplenia, bezpieczeristwem cyfrowym, w tym zagrozeniami, jakie przynosi
sztuczna inteligencja, zrbwnowazonym rozwojem, pogarszajacym sie stanem $rodowiska naturalnego i jego
ochrona. Nowe problemy generuje takze szybki postep technologiczny, zwlaszcza w dziedzinie energetyki
i mobilnosci, technologie wodorowe czy inteligentne systemy zarzadzania i systemy transportowe. Wszystko to
stanowi site napedowa normalizacji i sprawia, ze jej przysztosc¢ jest petna nowych wyzwan.

Z okazji tak wspaniatego Jubileuszu zyczymy Polskiemu Komitetowi Normalizacji wielu dalszych sukceséw
i niestabngcej motywacji do podejmowania coraz to nowych, ambitnych zadan.

Bibliografia:

Wszystkie adresy, do ktérych sg odwotania w artykule, byty aktywne 24 czerwca 2024 r.
Broszura: ,Normalizacja w szkole dla nauczyciela i ucznia”, https://tiny.pl/dphvz
Broszura: ,Polski Komitet Normalizacyjny”, https://tiny.pl/dphbx

Broszura: ,Jak zabezpieczy¢ dane osobowe w firmie?”, https://tiny.pl/dphb9
Strona gtéwna PKN, https://www.pkn.pl

100 lat historii, https://www.pkn.pl/jubileusz_100/100_lat_historii

Jubileuszowy numer ,Wiadomosci PKN”, https://tiny.pl/dphvr

Polski Komitet Normalizacyjny, https://www.facebook.com/PolskaNorma

Strefa edukacji, https://wiedza.pkn.pl/web/strefa-edukacji/start
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Podsumowanie Xl Ogélnopolskiego Konkursu ,Normalizacja i ja”, https://tiny.pl/dphv2
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Agnieszka Borowiecka

THERE are three kinds of lies: lies, damn lies, and statistics.

Mark Twain, Autobiography

Pewne zdarzenia w historii ludzkosci ciggle rozbudzajg wyobraznie i wptywajg na nasze uczucia. Mimo uptywu
ponad 110 lat historia Titanica nadal intryguje. Wizja gigantycznego luksusowego statku tongcego zaledwie kilka
dni po wyruszeniu w swoj dziewiczy rejs, stata sie zrédtem inspiracji dla wielu dziet literackich i filmowych, w tym
stynnej wersji z Kate Winslet i Leonardo DiCaprio, wyrezyserowanej w 1997 roku przez Jamesa Camerona.
Mimo odnalezienia wraku statku 1 wrzesnia 1985 roku, nadal nie wszystko w historii Titanica zostato wyjasnione.
Sprébujmy wraz z naszymi uczniami przyjrzec sie blizej faktom i mitom zwigzanym z tg stynna katastrofa.
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Rysunek 1. Slynna scena z filmu Titanic Jamesa Camerona’
Mit 1 — Najwiekszy okret pasazerski

RMS Titanic powstat jako jeden z trzech brytyjskich transatlantykow typu Olympic. Towarzystwo okretowe White
Star Line planowato pokonac¢ konkurencyjng firme rozmiarami i luksusowym wyposazeniem swoich liniowcow, ale
zdawato sobie sprawe z ograniczen dotyczgcych predkosci — deklarowana maksymalna predkos¢ miata wynosi¢
23-24 wezly, za$ podczas pierwszej podrozy osiggnieto nieco ponad 22 wezly.

1 https://tiny.pl/dkdb5
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Oto kilka podstawowych danych technicznych dotyczgcych Titanica:

dhugos¢ catkowita 268,99 m
szerokosé 29,41 m
wysokos¢ boczna kadtuba 18,14 m
wysokosc¢ od stepki do pomostu nawigacyjnego 31,07 m
wysokos¢ od stepki do czubkéw kominéw 53,34 m
pojemnos¢ rzeczywista 46 329 BRT
dobowe zuzycie wegla przy predkosci rejsowej 650 ton

Pozostate dwa liniowce z tej serii byly minimalnie dluzsze od Titanica, miat on jednak najwiekszg wypornos¢,
mase, szerokos¢ i wysokos¢. Wymienione wyzej parametry statku moga sie wydawaé dos¢ abstrakcyjne,
szczegoblnie ze wzgledu na nieznane przecietnym osobom jednostki. Pojemno$¢ Titanica jest podawana
w tzw. tonach rejestrowych (niemetrycznej jednostce objetosci odpowiadajgcej 100 stopom szesciennym, czyli
2,8316846592 m?3), zas jego predkos¢ wyrazano w weztach (jedna mila morska na godzine, czyli 1,825 km/h).
Wielkos$¢ Titanica mozemy oszacowac dzieki infografice poréwnujgcej wybrane srodki transportu.

RMS Cztowiek Auto Autobus  Airbus Queen
Titanic A380 Mary 2
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Rysunek 2. Wielko$¢ wybranych srodkéw transportu w poréwnaniu z rozmiarami Titanica i Queen Mary 22

Mozemy przyblizy¢ uczniom rozmiary statku, zachecajgc ich do wykonania kilku prostych obliczen w arkuszu
kalkulacyjnym:

1. zmierz $rednig dlugo$¢ swojego kroku, sprawdz ile krokéw musiatby$ wykona¢, aby przejs¢ wzdtuz catego
statku;

2. podaj swoj wzrost, sprawdz ile razy Titanic jest wyzszy od ciebie;

3. wyraz $rednig predkos¢ statku w kilometrach na godzine, sprawdz ile kilometréw przeptywat statek w ciggu
doby.

Rysunek 3. Przykltadowe dane uczniéw i wykres poréwnujacy ich wzrost z wysokoscia Titanica

2 Zrodto: Wikimedia Commons, https://tiny.pl/dkdfv
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Agnieszka Borowiecka

Mozemy réwniez sprébowac¢ przeprowadzi¢ symulacje catej podrézy z Queenstown do Nowego Jorku. W tym
czasie podréz z Europy do Nowego Jorku trwata okoto 7 dni. Statek Olympic w 1911 roku na trasie z Daunt’'s Rock
(Queenstown) do Ambrose (wejscie do portu Nowy Jork) przeptynat tacznie 2890 mil morskich w ciggu niecatych
6 dni. Mozemy obliczyg¢, ile trwataby podréz Titanica, gdyby nie doszto do katastrofy, jakg trase przebytby kazdego
dnia, zuzyte paliwo, jakg czesS¢ pojemnosci statku nalezaloby przeznaczy¢ na zapas wegla niezbedny do odbycia
calej podrozy.
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Rysunek 4. Trasa Titanica od Daunt’s Rock do miejsca kolizji®

Podczas pracy z arkuszem uczniowie musieliby wprowadzi¢ prawidtowe formuty i dokonac przeliczenia jednostek
miary. Mogliby uwzgledni¢ dane z poczatkowych 3 dni podrdzy, wczytujac je do arkusza z uzyciem sztucznej
inteligencji (karta Dane przycisk Obraz z pliku).

Rysunek 5. Wczytywanie danych do Excela z pliku graficznego

3 https://www.titanicology.com/DauntsRocktoCollision.html
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Mit 2 — Zderzenie z g6ra lodowa

14 kwietnia 1912 roku tuz przed godzing 23:40 marynarze z bocianiego gniazda zauwazyli znajdujacg sie na
wprost statku gore lodowa, o czym zasygnalizowali na mostek kapitafiski. Pierwszy oficer Wiliam Murdoch
prébowat unikng¢ zderzenia wydajgc sternikowi rozkaz skretu w lewo, a maszynowni polecenie ,cata wstecz”.
Od zauwazenia gory lodowej do momentu kolizji uptyneto okoto 37 sekund.

WSsréd opowiesci o zatonieciu Titanica popularna byta wersja o rozdarciu kadtuba przez ostre krawedzie gory
lodowej. Na podstawie szybkosci nabierania wody ustalono, ze przedostawata sie ona przez nieszczelnosci
o facznej powierzchni 1,18 m? naptywajac do 6 pierwszych przedzialdw — powstaly otwor miat diugosé okoto
90 metrow. Mozemy tatwo obliczy¢ wielko$¢ uszkodzenia kadtuba, przeliczajac odpowiednie jednostki w arkuszu
kalkulacyjnym.

Rysunek 6. Obliczanie wielko$ci uszkodzenia burty Titanica

Pojawialy sie réwniez informacje o kruchosci blach poszycia, jednak siostrzana jednostka Olympic wykonana
w tej samej technologii ptywata az do 1935 roku (po wzmocnieniu kadtuba podwojnym dnem podczas gruntownej
modernizacji). Obecnie popularna jest teoria ,wadliwych nitow”, wedtug ktérej w wyniku otarcia o gére lodowag
czes¢ nitdw taczacych blachy poszycia ulegta zniszczeniu powodujgc powstanie szczelin, przez ktére woda
dostala sie do kadtuba.

Mit 3 — Miejsca wystarczy dla wszystkich

Kazdy z trzech statkéw klasy Olympic mogt zabra¢ na poktad ponad 2,5 tys. pasazeréw wraz z zatogg. W dziewiczy
rejs Titanica poptyneto 1352 pasazeréw (czes¢ wysiadta po przeptynieciu kanatu La Manche w Cherbourgu
i Queenstown) oraz 891 cztonkéw zatogi. W momencie katastrofy na pokfadzie znajdowato sie 2208 0sob.
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Zgodnie z przepisami Brytyjskiej Izby Handlowej obowigzkowa liczba miejsc w szalupach ratunkowych byfa
ustalana na podstawie wypornosci statku, w przypadku Titanica oznaczato to minimum 16 szalup o powierzchni
co najmniej 260 metréw kwadratowych mogacych pomiesci¢ 550 os6b oraz tratwy o pojemnosci 75 % szalup.

Poczatkowo planowano umiesci¢ na Titanicu jedynie 16 skiadanych szalup ratunkowych, propozycja dyrektora
stoczni Alexandra Carlisle’a zainstalowania 48 szalup zostata odrzucona, jako zbyt kosztowna i ,zasmiecajgca
poktad”. Ostatecznie na pokfadzie umieszczono:

» 2 tratwy o pojemnosci 40 osdb,
e 14 szalup o pojemnosci 65 0sob,

» 4 skladane fodzie ratunkowe o pojemnosci 47 osob.

Rysunek 7. Pojemnos¢ szalup — szanse uratowania pasazeréw Titanica

Okret wyposazono réwniez w kamizelki ratunkowe w liczbie wystarczajgcej dla wszystkich znajdujacych sie na
poktadzie, jednak byly one tak nieporeczne, ze niewiele 0séb z nich skorzystato. 15 kwietnia 40 minut po pétnocy
spuszczono na wode pierwszg szalupe o numerze 7, na ktorej pokladzie z 65 miejsc zajetych byto jedynie 28.
Ostatnia szalupa zostata spuszczona o godzinie 2:15 z 12 osobami na poktadzie. Dodatkowo zostata wytowiona
czes¢€ osbb skaczacych z poktadu do wody.
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Rysunek 8. Wodowanie szalup Titanica*

Po katastrofie Titanica zwr6cono uwage na koniecznos¢ zmiany przepiséw bezpieczenstwa i producenci zostali
zmuszeni do instalowania na statkach szalup w liczbie wystarczajacej dla wszystkich pasazeréw i cztonkéw
zalogi.
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Mit 4 - Ratujemy kobiety i dzieci

Uderzenie w gore lodowa odczuli poczatkowo jedynie pasazerowie trzeciej klasy w przedniej czesci okretu.
Po dokonaniu ogledzin ciesla okretowy i konstruktor statku Thomas Andrews stwierdzit, ze Titanic zatonie w ciagu
okoto péttorej godziny. Natychmiast podjeto decyzje o nadawaniu sygnatu wezwania pomocy i przygotowaniu
szalup do opuszczenia oraz umieszczaniu w nich w pierwszej kolejnosci kobiet i dzieci. Poczatkowo na kazdej
z szalup miato sie znalez¢ tylko 2-4 cztonkéw zatogi majacych zapewnic ich sterowanie.

Sposrod pasazerdw i zatogi Titanica uratowato sie tgcznie 712 oséb. Dzieki dostepowi do list pasazeréw i cztonkéw
zalogi mozemy przekonaé sie, kto przezyt katastrofe. W internecie znajdziemy pliki csv zawierajgce nazwiska
pasazeréw wraz ze specyfikacjg klasy, informacja o wieku, pici i przezyciu katastrofy.

Rysunek 9. Fragment listy pasazeréw w pliku titanic.csv

4 https://plwikipedia.org/wiki/RMS_Titanic#Zatoniecie
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Dane z takiego pliku mozna zaimportowac¢ do arkusza kalkulacyjnego, a nastepnie skorzystac z tabel przestawnych.
Pozwoli to odpowiedzie¢ m.in. na pytania:

» Kto przezyt katastrofe?

 lle kobiet i dzieci byto na pokladzie (za dzieci uznawane byly osoby do 12 roku zycia, niemowleta — do 1
roku)?

» Czy wszyscy pasazerowie mieli taki sam dostep do todzi ratunkowych? Czy liczba uratowanych oséb zalezy
od wykupionej klasy?

» Czy w pierwszej kolejnosci byly ratowane kobiety i dzieci?

Rysunek 10. Przykladowa tabela przestawna opracowana na podstawie danych z pliku titanic.csv

Otrzymane tabelki mozna fatwo sformatowaé dodajgc wtasne nagtowki oraz wtgczajac podsumowania i pokazujac
lub ukrywajac odpowiednie pozycje. Mozna takze grupowac dane po datach badz zakresach liczbowych.

Pracujac w starszych klasach mozemy sprébowac opracowac dane dotyczace katastrofy Titanica korzystajac
Z jezyka Python. Wymaga to skorzystania z odpowiedniej biblioteki do wczytania danych (np. csv lub pandas).

Po wczytaniu danych z pliku zapamietujemy je na liscie ludzie. Mozemy wypisa¢ informacje o liczbie wczytanych
rekordéw (1314), nazwy kolumn tabeli ([ 'Name', 'PClass', 'Age', 'Sex', 'Survived'])czy dane wybranej
osoby z listy (np. [ 'Allen, Miss Elisabeth Walton', '1st', '29', 'female', '1']).
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import csv

plik = open("titanic.csv")

dane = [row for row in csv.reader(plik)]
plik.close()

pola = dane[9@]

ludzie = dane[1:]

ile = len(dane)

print(ile)

print(pola)

print(ludzie[0])

Kolejnym krokiem moze by¢ policzenie, ile os6b podr6zowato dang klasg i ile z nich zostato uratowanych.
Do obliczeri mozna wykorzysta¢ petle lub listy sktadane. Kluczowym jest znajomo$¢ struktury pliku z danymi
i przyjete w nim oznaczenia, np. osoby uratowane maja przypisang wartos¢ 1 na piatej pozycji w wierszu danych,
klasa wykupiona przez podréznego jest oznaczana za pomoca hapisu: '1st', '2nd', '3rd"'. Liste wszystkich
pasazeréw dzielimy na trzy listy odpowiadajgce podréznym z danej klasy. Odpowiedni fragment programu moze
wygladaé nastepujaco:

klasa_1 = [wiersz for wiersz in ludzie if wiersz[1l] == '1st']
print(len(klasa_1))
klasa_2 = [wiersz for wiersz in ludzie if wiersz[1l] == '2nd']
print(len(klasa_2))
klasa_3 = [wiersz for wiersz in ludzie if wiersz[1l] == '3rd']

print(len(klasa_3))
uratowani_1 = 0
for wiersz in klasa_1:
if wiersz[4] == '1':
uratowani_1 += 1
print(uratowani_1)
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Mozna réwniez napisac¢ funkcje pomocniczg procent_uratowanych, ktéra pozwoli oblicza¢, jaki procent oséb ze
wskazanej grupy przezyt katastrofe.

def procent_uratowanych(kto):
ile = 0
uratowany = 0
for wiersz in kto:
ile += 1
if wiersz[4] == '1":
uratowany += 1
return float(uratowany) / ile

print(procent_uratowanych(klasa_1))

W podobny sposéb mozemy oblicza¢ liczbe dzieci i dorostych lub kobiet i mezczyzn wéréd wszystkich pasazeréw
albo w wybranej grupie oséb.

kobiety = [wiersz for wiersz in ludzie if wiersz[3] == 'female']

print(len(kobiety))

print(procent_uratowanych(kobiety))

dzieci = [wiersz for wiersz in ludzie if wiersz[2] != '' and

float(wiersz[2]) <= 15]
print(len(dzieci))

print(procent_uratowanych(dzieci))

Obliczone wyniki wystarczy teraz odpowiednio zebra¢ i podsumowaé. Tworzac zestawienia mozemy réwniez
korzysta¢ z biblioteki pandas, ktéra udostepnia struktury danych i operacje do manipulowania tabelami
(grupowanie, filtrowanie, sortowanie itp.).
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Rysunek 11. Wynik dziatania programu korzystajgcego z biblioteki pandas

Niezaleznie od wybranej metody pracy z danymi pasazeréw oraz zalogi Titanica, wnioski odbiegaja nieco
od spodziewanych. Dostepne dane méwig o réznej liczbie uratowanych oséb, znalezione w internecie pliki z lista
pasazeréw sg czasem niepetne lub zawierajag nie do konca sprawdzone informacje. Mozemy prébowaé poréwnac
je z dostepnymi zrodiami, np. z Encyclopedia Titanica®. Jednak bardziej szczegdlowe badania wskazuija,

5 https://www.encyclopedia-titanica.org
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ze prawdopodobienstwo ocalenia zycia w katastrofie zalezato od ptci, klasy, w ktérej sie podrézowato, a takze
narodowosci. Wedtug danych z Wikipedii uratowanych zostato 212 cztonkéw zalogi, co oznacza Srednio 11 os6b
na szalupe ratunkowg, natomiast wiekszos¢ uratowanych kobiet i dzieci podrézowata 1 i 2 klasg. Z dzieci
podrézujacych trzeciag klasa przezyto tylko 30 sposrod blisko 80.

Podsumowanie
Internet stanowi ciekawe zrédto danych, z ktérych niestety nie wszystkie sg wiarygodne. Jednak planujgc zajecia
Z uczniami warto szuka¢ nowych pomystéw i inspiracji. Dobranie intrygujacej tematyki pozwoli w ciekawy sposéb

korzysta¢ ze standardowych narzedzi, takich jak arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu czy baza danych, a takze
wprowadzac¢ ucznidw w tajniki programowania.

E
>
)
@©
S
-
@)
Y
=
z
-
@©
N
&)
)
@
Z

Rysunek 12. RMS Titanic wyptywajacy z Southampton 10 kwietnia 19128

Odwotanie sie do budzacych emocje zdarzen, takich jak katastrofa Titanica, pozwala uczniom lepiej zrozumieé
pewne fakty i zaleznosci, wyciggnaé¢ wnioski i naby¢ przydatne umiejetnosci. Zachecamy do szukania podobnych
tematow.

Przydatne linki
» Encyclopedia Titanica, https://www.encyclopedia-titanica.org
* RMS Titanic, https://pl.wikipedia.org/wiki/RMS_Titanic
» Passengers of the Titanic, https://en.wikipedia.org/wiki/Passengers_of the_Titanic
 Titanic — From Daunt’s Rock to a Collision, https://tiny.pl/dkdvp

» M. Lysiak, Te ciekawostki o Titanicu rzucajg nowe swiatto na katastrofe. Szalup byto za mafo, ale to nie
wszystko, https://tiny.pl/dkdvw

« Titanic Facts, https://titanicfacts.net

 Lista pasazeréw Titanica, https://tiny.pl/dkdvd

* M. Moskata, Analiza danych w Pythonie, https://tiny.pl/dkdv2
e D. Sidorczuk, Titanic, https://tiny.pl/dkdvj

6 Zrodto: Wikimedia Commons, https://tiny.pl/dkdbg
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Urodziny okiem informatyka
dr Katarzyna Oledzka

Kazdego roku obchodzimy urodziny, celebrujgc kolejny rok naszego zycia. To wydarzenie
ma dla nas osobiste znaczenie i jest powodem do Swietowania. Jednak gdy przyjrzymy
sie temu zagadnieniu z perspektywy informatyka, urodziny nabierajg zupetnie nowego,
fascynujagcego wymiaru. W Swiecie matematyki i teorii prawdopodobienstwa kryje sie
paradoks urodzin, ktéry pokazuje, ze nie zawsze warto ufaé intuicji. Sprobujmy
przenalizowac, jak znajomos¢ matematyki i informatyki rzuca nowe swiatto na codzienne
zjawiska. Nim jednak przejdziemy do samego paradoksu urodzin, postawmy kilka
pytan. Wyobrazmy sobie, ze jestesSmy w sali lekcyjnej z uczniami.

Pytanie 1 Rozktad urodzin w miesiacach

lle os6b powinno byé w klasie, abySmy mieli pewnosé, ze sg co najmniej dwie osoby, ktérych urodziny
przypadaja w tym samym miesigcu?
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To zagadnienie jest klasycznym przyktadem problemu zwanego ,problemem szufladkowym” — jesli mamy wiecej
kul niz szuflad, to przynajmniej jedna szuflada musi zawiera¢ wiecej niz jedna. W naszym przypadku kulami sg
uczniowie z nauczycielem, a szufladami — miesigce. Poprawna odpowiedz na to pytanie to 13. Dlaczego? Bo jesli
mamy tylko 12 0s6b, kazda moze mie¢ urodziny w innym miesigcu. Przy 13 osobach zawsze znajdzie sie jedna,
ktéra bedzie miata urodziny w tym samym miesigcu, co ktos inny.

Pytanie 2 Rozktad urodzin w dniach roku

lle os6b powinno byé w klasie, abySmy mieli pewnos$é, ze sg co najmniej dwie osoby, ktérych urodziny
przypadajg tego samego dnia?

Dla uproszczenia bedziemy pomija¢ lata przestepne. Podobnie jak w przypadku miesiecy, mozemy zastosowac
zasade szufladkowg. W tym przypadku mamy 365 szuflad (dni w roku) i zastanawiamy sie, ile potrzebujemy
kul (oséb), aby co najmniej dwie osoby mialy urodziny tego samego dnia. Aby mie¢ pewnosé, ze co najmniej
dwie osoby majg urodziny tego samego dnia, musimy rozwazy¢ najgorszy scenariusz, czyli taki, gdzie kazda
z 365 szuflad (dni) zawiera doktadnie jedng kule (osobe). Jesli dodamy jeszcze jedng osobe (kulke), na pewno
trafi ona do jednej z juz zajetych szuflad, poniewaz wszystkie szuflady sg juz petne. OdpowiedZ na pytanie, to
366 osbb.

Pytanie 3 Powtarzalno$¢ dnia urodzin z 50 % prawdopodobieristwem

lle os6b powinno by¢ w klasie, abysmy z prawdopodobienstwem 50 % stwierdzili, ze co najmniej dwie
osoby maja urodziny tego samego dnia?

Rozwazmy problem z punktu widzenia rachunku prawdopodobienstwa. Zaktadamy, ze urodziny sa réwnomiernie
roztozone na wszystkie 365 dni w roku. Zamiast bezposrednio szuka¢ prawdopodobienstwa, ze co najmniej dwie
osoby maja urodziny tego samego dnia, rozwazmy odwrotny problem: brak wspélnych urodzin tego samego
dnia. Aby znalez¢ prawdopodobienstwo, ze zadna z n 0s6b nie ma urodzin tego samego dnia, musimy rozwazyc¢
kolejne urodziny, dodajgc osobe po osobie i uwzgledniajac, ile dni jest juz ,zajetych”.

Pierwsza osoba: Nie ma ograniczen, moze mie¢ urodziny w dowolny dzieh roku, wiec mamy 365 dni do wyboru.
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Druga osoba: Aby miata urodziny innego dnia niz pierwsza osoba, mamy do wyboru 364 dni z 365.

Trzecia osoba: Aby jej urodziny przypadaly na dzien inny niz dni urodzin pierwszej i drugiej osoby, mamy do
wyboru 363 dni z 365.

Prawdopodobieristwo, ze n oséb nie ma wspdlnych urodzin mozna wyrazi€ jako:

Dla jednej osoby prawdopodobienstwo, ze jej urodziny nie koliduja z zadnymi innymi urodzinami wynosi 1 (czyli
100 %).

Prawdopodobienstwo dla dwdch oséb:

p = p*(365 - 1)/365
print(p)
Dla dwdch oséb prawdopodobienstwo wynosi 99,73 %.

kY
Aby uzyska¢ szukane prawdopodobienstwo, ze przynajmniej dwie osoby majg urodziny tego samego dnia, 42\
musimy obliczy¢: oo
. . —
Obliczenia na komputerze o
Napiszmy program w jezyku Python, ktéry oblicza prawdopodobienistwo braku wspélnych urodzin dla kolejnych "'E
0s0b i sprawdza, ile oséb potrzeba, aby to prawdopodobienstwo spadio ponizej 50 %. S
Prawdopodobienstwo dla jednej osoby: Q
p = 365/365 =
. C
print(p)
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Prawdopodobienstwo dla trzech oséb:

i=3
p = p*(365 - i + 1)/365
print(p)

Dla trzech os6b prawdopodobieristwo wynosi 99,17 %.

W petli szukamy wartosci granicznej. Obliczamy prawdopodobienstwo braku wspélnych urodzin dla rosnacej
liczby os6b, dopoki to prawdopodobienstwo jest wieksze niz 50 %. W kazdej iteracji obliczane jest nowe
prawdopodobienstwo p, uwzgledniajgce nowg osobe, ktérej urodziny nie kolidujg z wczesniejszymi urodzinami.
Zmienna i jest zwiekszana o 1, aby uwzglednic¢ przyrost oséb. Po zakoriczeniu petli, p bedzie ostatnim obliczonym
prawdopodobienstwem, a i liczba osob, dla ktérej to prawdopodobieristwo zostato obliczone.

p=1
i=1
while p > 0.5:
i=1i+1
p = p*¥(365 - i + 1)/365
print(p)
print(i)

Dla klasy sktadajacej sie z 23 0s6b istnieje okoto 50 % szans (doktadniej 50,73 %), ze co najmniej dwie osoby
majg urodziny tego samego dnia. Ten wynik jest zaskakujgco niski w poréwnaniu do intuicyjnych oczekiwan,
co sprawia, ze paradoks urodzin jest fascynujacy.
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Rysunek 1. Wykres przedstawiajgcy prawdopodobienstwa

Jak widzimy na wykresie, krzywa granatowa (prawdopodobienstwo bez wspdélinych urodzin) gwaltownie spada
wraz ze wzrostem liczby 0s6b, zaczynajac od prawdopodobienstwa 1 (100 %) dla jednej osoby i malejac do bardzo
niskich wartosci dla wiekszych grup. Natomiast krzywa pomaranczowa (prawdopodobienstwo wspélnych urodzin)
rosnie wraz ze wzrostem liczby oséb, zaczynajac od prawdopodobieristwa 0 (0 %) dla jednej osoby i zwiekszajac
sie do bardzo wysokich wartosci dla wiekszych grup. Wraz ze wzrostem liczby oséb prawdopodobienstwo
wspolnych urodzin rosnie, a prawdopodobienstwo braku wspélnych urodzin maleje. Przy liczbie 23 os6b w klasie
prawdopodobienstwo, ze przynajmniej dwie osoby majg urodziny tego samego dnia, wynosi okoto 50 %.

Program realizujgcy powyzszy wykres przedstawia sie nastepujgco:

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np
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dni_roku = 365

def bez_wspolnych_urodzin(n):
p=1.0
for i in range(n):
p *= (dni_roku - i) / dni_roku
return p

# liczba oséb
liczba_osob = np.arange(1, 51)

# prawdopodobienistwa
prawd_bez = np.array([bez_wspolnych_urodzin(n) for n in liczba_osob])
prawd_wsp = 1 - prawd_bez

# Plotting

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.plot(liczba_osob, prawd_bez, label='Prawdopodobienistwo bez wspdlnych urodzin',
color="blue")

plt.plot(liczba_osob, prawd_wsp, label='Prawdopodobieristwo wspélnych urodzin',
color="orange")

plt.axvline(23, color=’green’, linestyle='--', label='23 osoby"')
plt.xlabel('Liczba oséb w klasie')

plt.ylabel('Prawdopodobieristwo")

plt.title('Wspdélne urodziny"')

plt.legend()

plt.grid(True)

plt.show()
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Rzeczywiste dane

Przedstawione rozwazania ilustrujg rzeczywiste dane zebrane podczas zakoriczenia Powiatowego Konkursu
Informatycznego, zorganizowanego przez Szkote Podstawowg nr 4 w Zielonce.
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Rysunek 2. Wyniki przeprowadzonej ankiety online

Wyniki moga by¢ uzyte do ilustrowania paradoksu urodzin, pokazujac, jak prawdopodobieristwo wspdinych
urodzin wzrasta wraz ze wzrostem liczby oséb, nawet przy relatywnie niewielkich grupach.

Podsumowanie

Matematyka i informatyka to fundamenty wspotczesnego $wiata, umozliwiajgce gltebokie zrozumienie i interpretacje
otaczajgcej nas rzeczywistosci. Paradoks urodzin pokazuje, jak wiedza z tego zakresu wptywa na rozumienie
otaczajgcego nas $wiata. Rozwigzujac z uczniami takie i podobne problemy, uczymy ich logicznego myslenia,
systematycznego podejscia do rozwigzywania probleméw oraz zdolnosci do analizowania sytuacji z r6znych
perspektyw. Informatyka wzmacnia te umiejetnosci, umozliwiajgc tworzenie algorytmoéw i programéw, ktére moga
rozwigzywac rzeczywiste zadania. Paradoks urodzin jest doskonatym przyktadem tego, jak matematyka moze
ujawnia¢ ztozono$¢ i nieintuicyjno$¢ pewnych zjawisk. Zrozumienie takich paradokséw rozwija umiejetnosé
krytycznego myslenia i kwestionowania pierwszych intuicji. Opisany problem to tylko jedna z wielu fascynujacych
zagadek pokazujgcych, jak wartosciowe sa te dziedziny nauki. Zachecamy do dalszego zgtebiania tajnikéw
matematyki i informatyki, aby lepiej rozumiec i ksztattowac otaczajacy nas Swiat.
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G-code, czyli jak drukarka 3D
widzi” model

Barttomiej Krowiak

Drukarki 3D wkroczyly do Swiata edukacji, stajac sie elementem wyposazenia wielu szkét. Ich wszechstronnos¢
pozwala m. in. na tworzenie pomocy dydaktycznych, ktdre angazujg ucznidw w proces nauki i rozwijajg ich
zainteresowania. Aby w petni wykorzysta¢ potencjat tych urzadzen, przydatna jest znajomos$¢ jezyka G-code,
ktory stanowi fundament ich dziatania. W artykule przyjrzymy sie mu blizej, zgtebiajac zasady i znaczenie
w kontekscie druku 3D.

Czym jest G-code i jaka jest jego historia?

G-code to jezyk programowania stosowany miedzy innymi w maszynach CNC (ang. Computerized Numerical
Control, komputerowe sterowanie urzadzeniami numerycznymi) oraz drukarkach 3D. Skiada sie z zestawu
instrukcji, ktére odpowiadajg np. za sterowanie ruchem glowicy drukujacej i ekstruzjg filamentu, przetwarzajac
cyfrowy model 3D na fizyczny obiekt.

Geneza G-code siega lat 60. XX wieku, kiedy to inzynierowie z Massachusetts Institute of Technology (MIT)
we wspOtpracy z Johnem T. Parsonem — pionierem sterowania numerycznego, pracowali nad rozwojem
technologii CNC. Poczatkowo G-code stuzyt do obstugi maszyn CNC i byt uzywany do prostych operacji, takich
jak frezowanie i wiercenie. Z czasem zostat rozszerzony o bardziej ztozone funkcje, takie jak obrobka konturowa.
Pierwsze wersje G-code byly dedykowane tylko urzgdzeniom tworzonym przez MIT. Inni producenci maszyn
CNC zaczeli opracowywaé wtasne wersje tego jezyka, co doprowadzito do powstania wielu niekompatybilnych
ze sobg formatéw. Dopiero w latach 70. XX wieku opracowano bardziej ustandaryzowang wersje G-code,
a nastepnie Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO) w 1981 roku opublikowata norme ISO 6983,
ktéra zdefiniowata standardowy format G-code. Norma ta zostala powszechnie przyjeta przez producentéw
maszyn CNC i oprogramowania, co pomogto wtedy wyeliminowa¢ problem braku kompatybilnoSci.
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Rysunek 1. John T. Parsons - pionier sterowania numerycznego, ktéry odegrat kluczowa role
w rozwoju technologii CNC'

1 https//www.invent.org/inductees/john-t-parsons
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W Swiecie druku 3D kazde polecenie jezyka G-code odpowiada za okreslong czynnos¢, np. przesuniecie osi
drukarki, zmiane temperatury dyszy lub predkos¢ drukowania. Sg one nastepnie ttumaczone przez mikrokontroler
drukarki na sygnaty sterujgce silnikami i innymi elementami mechanicznymi.

Poza podstawowymi funkcjami G-code oferuje réwniez wiele zaawansowanych mozliwosci, takich jak generowanie
podpdr, a takze tworzenie skomplikowanych wzoréw oraz okreslanie miejsca zmiany filamentu, aby mégt powstaé
wydruk wielokolorowy. Zrozumienie jezyka akceptowanego przez drukarki 3D pozwala na precyzyjng kontrole
nad procesem druku, umozliwiajgc optymalizacje jego parametrow i osigganie lepszych rezultatéw.

Jak pozyskaé¢ model 3D?

Swiat modelowania 3D oferuje bogaty wachlarz programow i $rodowisk, takich jak Blender, FreeCAD, 123D Design
czy Meshmixer, ktore zaspokojg potrzeby zaréwno poczatkujacych, jak i doswiadczonych uzytkownikéw. Dostepne
narzedzia umozliwiajg tworzenie zréznicowanych modeli 3D, od prostych obiektow codziennego uzytku, po
skomplikowane konstrukcje inzynierskie i wymysine dzieta sztuki. W kazdym z tych programdw istnieje mozliwo$¢
wyeksportowania gotowego modelu w formacie STL (format pliku stworzony na potrzeby druku przestrzennego).
Czynnos¢ ta jest niezbedna, aby moc przygotowac pobrany plik specjalnie dla drukarki 3D. Wyb6r odpowiedniego
programu do modelowania zalezy od indywidualnych potrzeb, umiejetnosci i celu projektu. Wazne jest, aby przed
rozpoczeciem pracy zapoznac sie z dostepnymi opcjami i wybra¢ narzedzie, ktére najlepiej odpowiada danym
wymaganiom.

Idealng opcja dla nauczycieli jest Tinkercad?. To darmowe $rodowisko online, ktore dzigki intuicyjnemu interfejsowi
i prostym narzedziom utatwia tworzenie modeli 3D nawet uczniom w klasach mtodszych. Tinkercad Swietnie
sprawdza sie w edukacji, umozliwiajgc nauczycielom tworzenie wirtualnych grup, dodawanie do nich ucznidw,
Sledzenie ich postepdw i udzielanie im wskazéwek w czasie rzeczywistym. Dodatkowo uczniowie moga wspélnie
pracowac nad projektami, co rozwija ich umiejetnosci wspotpracy i komunikacji. Oprécz fatwosci uzytkowania
i bogatych funkcji edukacyjnych, Tinkercad posiada réwniez inne zalety, ktére czynig go idealnym narzedziem
dla nauczycieli. Platforma jest stale aktualizowana o nowe funkcje i materiaty edukacyjne, zapewniajgc uczniom
i nauczycielom dostep do najnowszych technologii i trendéw w modelowaniu i druku 3D. Modele z tego Srodowiska
mozna takze eksportowa¢ do formatu STL (klikajac w przycisk znajdujacy sie w prawym, goérnym rogu okna
Srodowiska) lub wysta¢ siecig bezprzewodowa prosto do drukarki, jezeli urzadzenie jest do tego przystosowane3.
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Rysunek 2. Mozliwos$¢ wyeksportowania modelu 3D w $rodowisku Tinkercad oraz okno z wyborem formatu

Oprécz samodzielnego tworzenia modeli 3D, istnieje réwniez mozliwo$¢ skorzystania z gotowych modeli
dostepnych w bibliotekach online. Zawierajg one modele udostepniane przez spotecznos¢ uzytkownikéw, czesto
sg bezptatne do uzytku prywatnego, ale moga obowigzywac pewne ograniczenia dotyczace ich wykorzystania
komercyjnego. Tworca projektu moze okresli¢, na zasadach jakiej licencji mozliwe jest wykorzystanie jego modelu.

Wsréd bibliotek modeli 3D jedng z najbardziej rozpoznawalnych jest Thingiverse*. Platforma ta oferuje bogate
zasoby projektéw stworzonych przez internautéw. Mozliwe jest wyszukiwanie konkretnych przyktadéw po nazwie,
tagach lub kategorii, a takze przegladanie modeli posortowanych wedtug popularnosci lub najnowszych dodat-
kéw. Ponadto uzytkownicy moga utworzy¢ konto i publikowaé wtasne projekty, dzielgc sie swoja kreatywnoscig

2 https://www.tinkercad.com
3 B. Krowiak, Modelowanie 3D od podstaw, Portal Synergia Librus, https://tinyurl.com/pvyaccut
4 https//www.thingiverse.com
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Z cata spotecznosciag. Thingiverse to Swietne Zrédto modeli dla oséb poszukujacych gotowych rozwigzan do
druku 3D.

Rysunek 3. Wyglad strony gtéwnej Thingiverse

Aby znalez¢ modele 3D zwigzane z danym stowem kluczowym nalezy skorzysta¢ z opcji wyszukiwania, ktéra
znajduje sie na gorze strony. Po wpisaniu tam frazy, witryna wyswietla wszystkie projekty, ktére powigzane sg
z danym wyrazeniem. Po znalezieniu interesujgcego modelu i kliknieciu na jego miniature, uzytkownik zostaje
przeniesiony na strone zawierajaca informacje dotyczace projektu (np. liczba polubien, remikséw, notatki autora
modelu, galeria zdje€) oraz przede wszystkim plik lub pliki do pobrania. Projekt z Thingiverse mozna zapisa¢ na
komputerze na dwa sposoby:

» Poprzez klikniecie przycisku ,Download all files”, kt6éry znajduje sie w prawym, gérnym rogu strony (powoduje
to pobranie paczki z calg zawartoscig strony, tacznie z galerig zdjec).
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« W przypadku, gdy istnieje potrzeba pobrania jedynie modelu 3D w celu dalszej obrobki lub przygotowania do
druku, mozna wybra¢ zaktadke zawierajaca pliki (rys. 4), ktére autor zamies$cit podczas publikacji projektu.
Opcja ta znajduje sie pod galerig i wySwietlane sg tu réwniez informacje dotyczace liczby pobran, rozmiaru
pliku, a takze daty publikaciji.

Rysunek 4. Mozliwo$¢ pobrania pojedynczego pliku na stronie Thingiverse

Slicing - przygotowanie modelu 3D do druku

W procesie druku 3D transformacja cyfrowego modelu w namacalny obiekt wymaga szeregu czynnosci
przygotowawczych. Jednym z fundamentéw tej transformaciji jest slicing, czyli proces precyzyjnego dzielenia
modelu 3D na cienkie, poziome warstwy. Obejmuje on szereg obliczen i optymalizacji, ktére majg na celu
zapewnienie precyzyjnego, wydajnego oraz przede wszystkim udanego wydruku.

Dzielenie modelu 3D na warstwy odbywa sie za pomoca specjalnego programu, jakim jest slicer. Oprogramowanie
tego typu dostepne jest na r6zne systemy operacyjne oraz czesto dotgczane do drukarek 3D jako dedykowane
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rozwigzanie. Slicer oferuje szereg funkcji niezbednych do udanego procesu powstawania fizycznego modelu.
Cho¢ obstuga poszczegoélnych przyktadow oprogramowania moze sie r6zni¢, podstawowe funkcje pozostajg
uniwersalne. Uzytkownik rozpoczyna od zaimportowania modelu 3D wskazujac cyfrowy projekt, ktéry chce
wydrukowagé. Nastepnie orientuje i skaluje model na wirtualnym stole roboczym drukarki, aby uzyskaé optymalne
potozenie i rozmiary wydruku. Na koniec uruchamia proces (rys. 5).

Rysunek 5. Przycisk uruchamiajgcy ciecie modelu na warstwy w programie Creality Slicer

Oprogramowanie daje dostep do podgladu projektu prezentujac model podzielony na warstwy, co pozwala
ocenic¢ efekt slicingu. Istotng funkcja jest mozliwo$¢ ustawiania parametrow, takich jak grubo$¢ warstwy, gestosé
wypetienia, temperatura i predkos¢ drukowania. Po zakoriczeniu konfiguracji parametréw slicer generuje
plik G-code, zawierajgcy szczeg6towe instrukcje dla drukarki 3D dotyczgce drukowania modelu (rys. 6).
Oprogramowanie moze réwniez automatycznie generowac struktury podporowe dla wiszacych lub pochylonych
elementow, a takze skomplikowanych ksztattéw, zapewniajac stabilnos¢ wydruku.
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Rysunek 6. Efekt przeprowadzonego slicingu w programie FlashPrint (z wigczonym raftem)

Niektdre programy oferuja dodatkowe funkcje, rozszerzajgc tym samym mozliwosci drukowania 3D. Uzytkownik
moze np. okreslic moment zmiany koloru filamentu, tworzgc wielobarwne wydruki (rys. 7).
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Rysunek 7. Tworzenie wielokolorowych warstw w programie PrusaSlicer
(odpowiada za to suwak po prawej stronie)

Efektem procesu slicingu jest przekazanie wygenerowanego pliku G-code drukarce, inicjujgc tym samym
proces drukowania. Istnieje kilka metod transferu, a ostateczny wyboér zalezy od specyfiki drukarki i preferencji
uzytkownika. Najbardziej rozpowszechniona metoda, to dostarczenie pliku na karcie pamieci lub za pomoca
pendrive’a. Polega ona na skopiowaniu pliku G-code na nosnik, a nastepnie podtgczeniu go do dedykowanego
portu USB w drukarce. Po wybraniu odpowiedniego pliku z menu urzgdzenia, proces drukowania zostaje
uruchomiony.

Alternatywa w niektorych drukarkach jest mozliwo$¢ potaczenia sie z komputerem za pomoca kabla USB. W tym
przypadku oprogramowanie do slicingu umozliwia wybér drukarki jako urzgdzenia docelowego i bezpos$rednie
wystanie pliku G-code.

Nowoczesne drukarki 3D moga oferowa¢ bezprzewodowy transfer plikbw za pomocg Wi-Fi. Wymaga to
uprzedniego potaczenia sie z drukarka w sieci lokalnej, a nastepnie wyboru pliku i zainicjowania drukowania
z poziomu oprogramowania do slicingu.
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Nalezy tez wspomnie¢, ze nie wszystkie programy generujg pliki w formacie G-code. Niektére z nich moga
tworzy¢ wilasne, alternatywne formaty, ktére zachowujg podstawowg strukture, funkcje i przeznaczenie G-code,
ale moga zawiera¢ dodatkowe informacje lub by¢ zoptymalizowane pod katem konkretnego oprogramowania lub
samej drukarki.

Analiza jezyka G-code

Dla os6b pragnacych zgtebi¢ tajniki technologii i pozna¢ niuanse drukowania, analiza pliku G-code moze okazac
sie niezwykle interesujgca. Dostep do ,umystu” drukarki 3D utatwiajg specjalne programy i narzedzia online.
Oprogramowanie takie jak Prusa G-code Viewer czy Pronterface pozwala na otwieranie, analize i edycje plikow,
wizualizujgc ruchy drukarki i zmiany parametréw podczas drukowania. Z kolei strony internetowe, jak na przyktad
NC Viewer® lub gCodeViewer® oferujg bezptatng analize plikow w tym formacie, bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania. W pliku G-code moga znalez¢ sie uzyte wiele razy, w réznych miejscach
i konfiguracjach nastepujace polecenia’:

Ruch:
» GO01: Polecenie ruchu liniowego z okreslong predkoscia,
« GO02: Polecenie ruchu po tuku z okreslong predkoscia,
» (G28: Polecenie powrotu gtowicy do punktu bazowego,
» G90: Polecenie ustawienia trybu ruchu absolutnego (wzgledem punktu bazowego),

» G91: Polecenie ustawienia trybu ruchu wzglednego (wzgledem aktualnej pozycji).

5 https://ncviewer.com
6 https://gcode.ws
7 https://pl.wikipedia.org/wiki/G-code
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G-code, czyli jak drukarka 3D ,widzi” model

Temperatura:

» M2104: Polecenie ustawienia temperatury dyszy,

* M109: Polecenie ustawienia temperatury stotu roboczego.
Silniki:

» M107: Polecenie sterujace silnikami krokowymi,

* M112: Polecenie ustawienia predkosci obrotu silnikow krokowych.

Powyzsze przyktady stanowig jedynie niewielki wycinek rozbudowanego jezyka G-code. Dokladna sktadnia
i zakres komend moga sie r6zni¢ w zaleznosci od specyfiki drukarki i oprogramowania sterujgcego.

Plik zawierajacy informacje dla drukarki moze zawiera¢ nawet wiecej niz kilkaset tysiecy linii kodu, poniewaz
kazdy, najmniejszy ruch ekstrudera, podwyzszenie temperatury gtowicy lub stotu, przejscie do tworzenia kolejnej
warstwy modelu oraz wszystkie inne operacje sg opisane w przygotowanym za pomocg slicera pliku. Na przyktad
model przedstawiony na rysunkach 5 — 7, po pocieciu na warstwy jest odczytywany przez drukarke za pomoca
kodu przedstawionego we fragmentach w dalszej czesci artykutu. Pierwsze linie rozpoczynajgce sie od Srednika
sa komentarzem, ktéry nie wptywa na przebieg wydruku, a jego celem jest dostarczenie uzytkownikom informa-
cji o pliku G-code, utatwiajgc tym samym zrozumienie ustawien uzytych dla réznych czesci wydruku (rys. 8).
Wiersze z komentarzami wystepujg miejscami réwniez w dalszej czesci przygotowanego pliku jako krétkie wyja-
Snienia, zwlaszcza w przypadku pojawienia sie danego polecenia po raz pierwszy.

; external perimeters extrusion width = @.42mm
; perimeters extrusion width = @.44mm

; infill extrusion width = ©.44mm

; solid infill extrusion width = @.44mm

; top infill extrusion width = @.46mm

; support material extrusion width = ©.36mm

1
1 ; first layer extrusion width = ©.42mm

H @ W~ u
e e s e e s e

Rysunek 8. Komentarz w pliku G-code informujacy o grubosci linii filamentu
na poszczegoélnych warstwach i $cianach modelu

W dalszej czesci kodu znajduja sie polecenia przygotowujace drukarke do pracy (rys. 9).
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Rysunek 9. Linie pliku G-code dotyczace rozpoczecia pracy drukarki 3D

Zdecydowana wiekszo$¢ pliku zajmujg komendy zwigzane z poruszaniem sie ekstrudera w ptaszczyZnie poziomej
(X,Y) oraz wypuszczaniem okreslonej ilosci filamentu (E). Polecenia G1 (ruch liniowy) w okreslonych miejscach
przeplatane sg takze podniesieniem glowicy i rozpoczeciem pracy na wyzszej warstwie.

Rysunek 10. Linie pliku G-code okreslajace ruch gtowicy
i ekstrudowanie filamentu podczas druku 3D
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Barttomiej Krowiak

Zakonczenie wydruku modelu 3D réwniez jest sterowane odpowiednimi poleceniami (rys. 11). Nastepuje odsuniecie
dyszy od stolu i przemieszczenie w bezpieczne miejsce (linie z poleceniami G1), wylgczenie nagrzewania stotu
roboczego (M140) i gtowicy drukujacej (M104), wytaczenie wentylatora (M107), a takze silnikéw krokowych oraz
ekstrudera (M84 X Y E).

Rysunek 11. Linie z poleceniami koriczacymi proces wydruku 3D

Podsumowanie

Analiza plikbw G-code stanowi istotny element procesu edukacji w obszarze drukowania 3D. Pozwala ona na
zglebienie zasad dziatania drukarek 3D, technologii drukowania warstwowego oraz rozwiniecie umiejetnosci
myslenia analitycznego. G-code mozna traktowac jako jezyk programowania maszyny CNC, w ktérym zawarte sg
precyzyjne instrukcje sterujgce kazdym ruchem i parametrem obrébki materiatu. Analiza tych krokéw umozliwia
zrozumienie proceséw zachodzgcych podczas drukowania 3D oraz identyfikacje potencjalnych btedéw lub
problemoéw.

Dla mtodych os6b zainteresowanych technologia, G-code moze stanowi¢ punkt wyjscia do nauki programowania
iautomatyki. Poznanie podstawtego jezykapozwalanazrozumienie zasad pracy maszyn sterowanych numerycznie
i robotéw, a takze rozwija umiejetnosci logicznego myslenia i rozwigzywania probleméw technicznych.
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Przedmiotowy Konkurs Informatyczny LOGIA
w roku szkolnym 2023/24

Agnieszka Samulska

LOGIA to Przedmiotowy Konkurs Informatyczny dla uczniéw klas IV-VIIl szkét podstawowych wojewddztwa
mazowieckiego powotany przez Mazowieckiego Kuratora Oswiaty. a organizowany przez Osrodek Edukaciji
Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie.

W roku szkolnym 2023/2024 odbyta sie 30 edycja konkursu, ktéry swoje poczatki miat w roku szkolnym 1994/95
jako Warszawski Konkurs Informatyczny. Konkurs polega na samodzielnym rozwiazywaniu testu dotyczacego
tresci zawartych w podstawie programowej przedmiotu informatyka w szkole podstawowej i zadan algorytmicznych
z zakresu grafiki oraz przetwarzania napisow i list w jezyku programowania Python.

Strona internetowa https://logia.oeiizk.edu.pl zawiera wszystkie informacje dotyczgce konkursu oraz archiwalne
zasoby. Wsrdd nich znajdujg sie m.in. rozwigzania wszystkich zadan z ostatnich pieciu lat.

Troche statystyki

W konkursie wzieto udziat 365 ucznidw ze 181 szkét. Do |l etapu konkursu zakwalifikowato sie 227 uczniéw ze 136
szkot. W trzecim etapie konkursu zadania rozwigzywato 56 uczestnikow. Komisja Wojewddzka Konkursu wytonita
15 laureatow i 33 finalistow. Dla poréwnania w tabeli znajdujg sie informacje z pieciu ostatnich konkursow.
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| etap Il etap lll etap Laureaci | Finalisci
Logia 24 365 227 56 15 33
Logia 23 394 229 59 26 30
Logia 22 475 263 68 17 49
Logia 21 384 252 63 22 39
Logia 20 362 205 48 17 30

Wielu laureatéw konkursu Logia kontynuuje swojg przygode z algorytmikg i programowaniem w szkole
ponadpodstawowej. Wsrod laureatéw XXXI Ol znajdujg sie m.in.: Adam Gasienica-Samek (zwyciezca Ol), Robert
Sobonski (laureat | miejsca), Karol Bonat (laureat 1l miejsca), Michat Szeliga (laureat Il miejsca) — uczniowie,
ktorzy wielokrotnie uczestniczyli w konkursie Logia.

Organizacja konkursu

Konkurs LOGIA rozgrywany jest na platformie pod adresem https://konkursy.oeiizk.edu.pl. Od kohca wrze-
Snia uczniowie zaktadajg konta. Kolejnym krokiem jest pobranie w sekcji ,Organizacja” karty zgtoszenia do kon-
kursu i wydrukowanie jej. Rodzice (opiekunowie prawni) musza wyrazi¢ zgode na udziat dziecka w konkursie,
co poswiadczajg podpisem. Karta zgtoszenia musi posiadac piecze¢ szkoly. Po zalogowaniu na platforme uczen
wysyta skan wypetnionej karty zgtoszenia za pomocag formularza dostepnego w sekcji ,Organizacja”. Dostep
do rozwigzywania testu i wysylania rozwigzan zadan jest mozliwy po zatwierdzeniu przestanej karty zglosze-
nia. Podobnie postepujg nauczyciele zgtaszajacy szkote do konkursu. Zaczynajg od zatozenia konta, nastepnie
w sekcji ,Logia” pobierajg i drukujg generowane automatycznie zgtoszenie szkoty, ktére podpisuje dyrektor pla-
cowki. Prawidtowe wystanie zgtoszenia szkoly daje nauczycielowi dostep do sprawdzania w pierwszym etapie
dwdch zadan graficznych i kwalifikacje do 2 etapu uczniéw spetniajgcych okreslone kryteria.

Konkurs jest trzyetapowy. Podczas wszystkich etapow konkursu srodowiskiem pracy jest Python w wersji 3.8 lub
nowszej z edytorem IDLE lub Mu. Mozna korzystac¢ jedynie z bibliotek turtle, math i random.
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Pierwszy etap odbywa sie zazwyczaj w listopadzie. W ciggu trzech tygodni uczniowie rozwigzujg, w wybranym
przez siebie miejscu i czasie, dwa zadania graficzne, jedno zadanie obliczeniowe i test, obejmujacy zagadnienia
z podstawy programowej informatyki w szkole podstawowe;.

Drugi etap organizowany jest w styczniu i odbywa sie w macierzystej szkole ucznia. Zawody tego etapu polegaja
na samodzielnym rozwigzywaniu, w warunkach kontrolowanej samodzielnosci, czterech zadan konkursowych
z zakresu grafiki, definiowania funkciji, przetwarzania stéw oraz przetwarzania list jednopoziomowych w Pythonie.

Trzeci etap odbywa sie w marcu w pracowniach komputerowych Osrodka Edukacji Informatycznej i Zastosowan
Komputeréw w Warszawie. Zawody trzeciego etapu polegaja na samodzielnym rozwigzywaniu czterech zadan
konkursowych z zakresu grafiki, definiowania funkcji, przetwarzania stéw oraz przetwarzania list wielopoziomowych
w Pythonie. Podobnie jak na drugim etapie, praca odbywa sie w warunkach kontrolowanej samodzielnosci.

Ocenianie zadan

Komisja Wojewddzka Konkursu do kazdego etapu konkursu opracowuije i publikuje Model odpowiedzi i kryteria
oceny zadan. We wszystkich etapach zadania sg sprawdzane pod katem zgodnosci z tre$cig zadania. Sprawdzany
jest wypisany wynik lub narysowany rysunek, nie jest analizowany kod programu, a tym bardziej komisja nie
ingeruje w kod. Rozwigzania sg sprawdzane tylko dla danych z zakresu podanego w tresci zadania. W trakcie
trwania zawoddw uczestnicy wysytajg rozwigzania zadan na serwer.

Zadania niegraficzne sg automatycznie sprawdzane w czasie rzeczywistym jedynie na podstawie przyktadéw
z tredci zadan. Testy te nie sa brane pod uwage przy ostatecznej ocenie zadania. Wiasciwa ocena zadania
nastepuje na podstawie testow zgrupowanych, wykonanych po zakonczeniu danego etapu. Do oceny brane
jest ostatnie przestane rozwigzanie. Uczen otrzymuje punkty, jesli wyniki wszystkich testéw w danej grupie sa
prawidtowe. W przypadku btedu w jednym z testébw w danej grupie, nie sg przyznawane punkty czgstkowe.

Rozwiazania zadan graficznych pierwszego etapu sg oceniane przez nauczycieli w szkole macierzystej ucznia.
Czes¢ prac sprawdzanych jest na wniosek dyrektora szkoty przez Komisje Wojewddzka Konkursu. Podczas dru-
giego i trzeciego etapu zadania graficzne sprawdza Komisja Wojewddzka Konkursu. Sprawdzana jest zgodno$¢
rysunku ze wzorcem. Ocenie podlegaja réwniez wymagania opisane w tresci zadania. Moga to by¢ np. umiesz-
czenie rysunku na srodku ekranu, skalowanie do podanej szerokosci/wysokosci, sposéb kolorowania itp.

Ostatnie z zadan pierwszego etapu to test, sktadajacy sie z 20 losowych pytan z ré6znych dziatow, obejmujacych
podstawe programowag przedmiotu informatyka w szkole podstawowej. Mozna go rozwigzywa¢ wielokrotnie,
liczy sie najlepsza ocena. Test jest sprawdzany automatycznie. Wynik jest widoczny dla ucznia bezposrednio po
zakorczeniu testu.
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We wszystkich etapach po ogtoszeniu wynikéw punktowych kazdy uczestnik moze na platformie
https://konkursy.oeiizk.edu.pl zapoznac sie z liczba punktéw, ktére otrzymat za rozwigzania poszczegdéinych
zadan. Uczestnik lub jego rodzice (prawni opiekunowie) moga zgtosi¢ uwagi co do liczby otrzymanych punktéw
wysytajgc e-mail do komisiji.

Przyktadowe zadanie — zadanie 1 Motyw (I etap konkursu)

Napisz funkcje motyw(), po wywotaniu ktérej powstanie na srodku ekranu rysunek taki, jak ponizej. Wysokos¢
rysunku wynosi 480.

W cyfrowej szkole



Przedmiotowy Konkurs Informatyczny LOGIA w roku szkolnym 2023/24

Rysunek, ktéry ma by¢ wynikiem wywotania funkcji motyw(), sktada sie z dwoéch rodzajow szesciokgtow
foremnych. Rd&znig sie one wielkoscig i kolorem zamalowania. Warto zdefiniowac funkcje pomocniczg szesc()
z dwoma parametrami — dtugos¢ boku i kolor zamalowania. Rysunek jest wysrodkowany, co utatwi wpisanie
pomaranczowego szesciokata w zétty szesciokat.

Druga funkcja pomocnicza bedzie element() z jednym parametrem, oznaczajacym dlugosé boku zoltego
szesciokata. Kolory szesciokgtow sg reprezentowane w kodzie szesnastkowym — zétty '#ffcc0e'i pomaranczowy
'#1£6600'. Szesciokat foremny sklada sie z szesciu tréjkatow rownobocznych. Bok mniejszego szesciokata
stanowi wysokosci tréjkata rownobocznego wchodzacego w sktad wiekszego szesciokata. Mniejszy szesciokat
jest obrécony o kat 30 stopni wzgledem wiekszego szesciokata.
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Dlugosci boku zottego szesciokata to 1/8 wysokosci rysunku. Catos¢ rysunku stanowi wewnetrzny element
(na rysunku pomocniczym oznaczony kolorem z6itym), korona ztozona z szesciu szesciokatow (kolor niebieski)
oraz sze$¢ zewnetrznych wypustek (kolor zielony). Z6tw tworzac korone lub wypustki przemieszcza sie po bokach
niewidocznych tréjkatéw réwnobocznych. Po narysowaniu elementu wraca do $rodka rysunku i obraca sie o 60
stopni.

Funkcja motyw() jest bezparametrowa, dlatego wystarczy raz przetestowac jej dziatanie. Sprawdzamy prawidto-
wosS¢ rysunku, jego zgodno$¢ w trescig zadania, rozmiar i wysrodkowanie. W jezyku Python, aby przyspieszy¢
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Agnieszka Samulska

tworzenie rysunku przez z6twia, stosujemy wywotanie ztozone z funkcji tracer () — rysownie w pamieci, wtasci-
wego wywotania funkcji motyw() i na koricu uaktualniamy ekran za pomocag funkcji update().

tracer(0); motyw(); update()

Dla tego zadania kryteria wygladaly tak:
Wywotujemy funkcje motyw() — za prawidtowy rysunek stawiamy 20 punktéw, w tym:
» Za prawidtowy element (uktad dwoch szesciokatow) — 4 punkty.
» Za prawidtowe potgczenie wszystkich elementow — 12 punktéw.
» Za prawidtowa wielkos¢ (wysokos$¢ rysunku 480) — 2 punkty.
» Za prawidtowe wysrodkowanie — 2 punkty (po 1 za pion i poziom).
Za bledy w zamalowaniu lub niewtasciwy schemat koloréw odejmujemy 2 punkty.
Za btednag nazwe funkcji odejmujemy 5 punktéw.
Za kazda inng usterke odejmujemy po 2 punkty.

Calkowita liczba punktéw wynaosi 20.

Rozwiagzania i tresci pozostatych zadan tegorocznego konkursu znajdujg sie na stronie konkursu w sekcji Bank
zadan https://logia.oeiizk.edu.pl/bankzadan

Podsumowanie

Konkurs informatyczny Logia (WKI, MKI) odbywa sie nieprzerwanie od 30 lat. Jest jedynie o rok mtodszy stazem
od Olimpiady Informatycznej. Od poczatku swojego istnienia jego gtéwnymi celami sa:

1.
2.
3.

4.
5.
6.

Ujawnianie i rozwijanie talentéw informatycznych.
Wspomaganie pracy szkot w zakresie wspierania rozwoju ucznidéw szczegélnie uzdolnionych.

Wyzwalanie tworczej postawy nauczycieli w poszukiwaniu odpowiednich metod i form pracy z uczniem
zdolnym.

Promowanie szkét, nauczycieli oraz uczniéw szczegoélnie uzdolnionych.
Wdrazanie uczniéw do samoksztatcenia i przygotowanie ich do nauki w szkotach wyzszego szczebla.

Podniesienie poziomu ksztatcenia informatycznego w szkotach.

Patrzgc na rozw0j mtodziezy i zaangazowanie nauczycieli mozna mie¢ pewnosc¢, ze powyzsze cele sg osiggane.
Szczeg6lne podziekowania nalezg sie nauczycielom. Bez ich zaangazowania nie mozna sprawnie przeprowadzié
konkursu. Sg wsparciem zaréwno dla swoich ucznidw, jak i Wojewodzkiej Komisji Konkursu. To oni docierajg
do najzdolniejszych na tym etapie edukacyjnym, pokazujac im jedna z drég rozwoju. Czasem wystarczy sama
informacja, ze taki konkurs jest i mozna w nim wystartowac.

W cyfrowej szkole



Python | C++ na maturze z informatyki

Jarostaw Biszczuk, Agnieszka Samulska

Co roku Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej ogtasza m.in. liste jezykéw programowania do wyboru na
egzaminie maturalnym z informatyki. Obecnie mozna wybra¢ jezyki: C/C++ (na maturze od 2002 roku), Java
(od 2009 roku) albo Python (od 2019 roku). W latach poprzednich mozna byto wybra¢ takie jezyki, jak Pascal
(do 2023 roku), C# (w 2005 roku) czy VB (do 2009 roku).

W artykule poréwnamy dwa najczesciej wybierane przez abiturientéw jezyki programowania (Python i C++)
pod katem rozwigzywania zadan praktycznych. Sprébujemy odpowiedzie¢ na pytanie: Czy wybér jezyka
programowania na maturze z informatyki ma znaczenie? Analizie zostang poddane zadania praktyczne z lat
2022 i 2024.

Cztery zagniezdzenia petli
Pierwszy przykiad pochodzi z egzaminu maturalnego z maja 2022 roku. Dotyczy zadania 4.3 z wigzki 4. Liczby.

Tréjka (x, vy, z) jest dobra, jesli y jest wielokrotnoscig x, natomiast z jest wielokrotnoscia y (czyli x dzieliy, a'y
dzieli z) oraz x, y, z sg rozne.
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Przyktad: tréjka (2, 6, 12) jest dobra, poniewaz 2 dzieli 6, a 6 dzieli 12. Tréjka (2, 10, 12) nie jest dobra, poniewaz
10 nie dzieli 12.

Analogicznie mozemy zdefiniowac¢ dobrg pigtke liczb — pigtka (u, w, x, vy, z) jest dobra, jesli kazda z liczb, poza
pierwsza, jest podzielna przez poprzednig liczbe z pigtki (u dzieli w, w dzieli x, x dzieli y oraz y dzieli z) oraz
wszystkie liczby z pigtki sg rozne.

W zadaniu nalezato znalez¢ wszystkie dobre trgjki i ich liczbe oraz liczbe wszystkich dobrych pigtek. Poszukiwane
rozwigzanie problemu nalezy skonfrontowa¢ z danymi wejsciowymi. W przypadku tego zadania dane sktadaty sie
Z 200 roznych liczb catkowitych z zakresu od 10 do 100000.

Podejscie sitowe (ang. brute force) polega na analizie wszystkich potencjalnych rozwigzan. Ze wzgledu na matg
liczbe danych wejsciowych (200) moze by¢ punktem wyjscia do znalezienia poszukiwanych wartosci dla dobrych
trojek.

Algorytm zapisany w pseudokodzie moze wygladac tak:

licznik « @
dla kazdego elementu x danych
dla kazdego elementu y danych
dla kazdego elementu z danych
jedli x < yorazy < zoraz zmody =0 oraz y mod x = 0 to
licznik « licznik + 1
wypisz x y z
wypisz licznik

Ponizej znajduja sie implementacje algorytmu w jezykach C++ i Python.
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Oba rozwigzania generuja wyniki w utamku sekundy: C++ 0.05 s a Python 0.27 s. Prezentowane czasy dziatania
programéw zalezg od mocy obliczeniowej komputera. W tym przypadku testowanie odbywato sie na komputerze
z procesorem Intel(R) Core(TM) i5-9500 CPU @ 3.00GHz.

Zastosowanie analogicznego algorytmu do znalezienia odpowiedzi dla dobrej pigtki zgodnie z treScia zadania
generuje sie ponad 10 minut (625 s) w jezyku C++, a w jezyku Python ponad dwie godziny (8958 s).

Algorytm zapisany w pseudokodzie:

licznik « ©
dla kazdego elementu u danych
dla kazdego elementu w danych
dla kazdego elementu x danych
dla kazdego elementu y danych
dla kazdego elementu z danych
jesli u < woraz w < x oraz x < yorazy < zoraz z mod y = @ oraz
y mod X = @ oraz x mod w = © oraz w mod u = @ to
licznik « licznik + 1

wypisz licznik

Rozwiazanie mozna istotnie przyspieszy¢ sortujgc dane wejsciowe. Ponizej znajduje sie zmodyfikowany algorytm
poszukiwania dobrych tréjek.

posortuj dane

licznik « ©

dla kazdego elementu x danych

dla kazdego elementu y danych zaczynajac od elementu wiekszego od x
dla kazdego elementu z danych zaczynajac od elementu wiekszego od y
jesli zmody =0 1iymod x =0 to

licznik « licznik + 1
wypisz x y z
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wypisz licznik

W tabeli zestawiono czasy dla ,ulepszonego” algorytmu.

C++ Python
dobre trojki 0.02s 0.08 s
dobre piatki 6.3s 151s

Po analizie czas6w dziatania programéw wida¢ wyrazng przewage jezyka C++ nad Pythonem.

Ostatnia optymalizacja algorytmu polega na warunkowym wejsciu do kolejnej petli — rozpatrujemy kolejny element
pod warunkiem, ze wczesniejsze elementy tworzg dobry ukiad.

posortuj dane
licznik « ©
dla kazdego elementu x danych
dla kazdego elementu y danych zaczynajac od elementu wiekszego od x
jesli y mod x = @ to
dla kazdego elementu z danych zaczynajac od elementu wiekszego od y
jesli z mod y = @ to
licznik « licznik + 1
wypisz x y z
wypisz licznik

Ta modyfikacja sprawia, ze dla obu jezykéw programowania wynik generowany jest natychmiastowo.
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Python i C++ na maturze z informatyki

C++ Python
dobre tréjki 0.02s 0.02s
dobre piagtki 00s 0.0s

Czy ta ostatnia modyfikacja wyczerpuje mozliwosci poszukiwania optymalnego rozwigzania zadania? Nie.
Dla innych danych wejSciowych — wiekszego rozmiaru danych czy zakresu liczb, powinniSmy szukaé bardziej
efektywnych algorytmoéw.

Sumujemy sprawniej

Drugi przyktad pochodzi z matury z maja 2024 roku. W zadaniu 4. Liczby pojawito sie zadanie optymalizacyjne.
W zadaniu 4.4 nalezato znalez¢ w ciagu 3000 liczb pierwszych z zakresu od 2 do 2000 spojny fragment, ktéry
zawiera co najmniej 50 elementéw i ktérego $rednia arytmetyczna jest najwieksza. Jezeli wiecej niz jeden
fragment spetnia warunki zadania, nalezato wybrac ten, ktéry wystepuje jako pierwszy.

Analogicznie do pierwszego przykladu mozemy zaczgé od rozwigzania typu brute force. Przy czym nalezy
uwzgledni¢ zatozenie, ze najkrétszy ciag ma dtugosc¢ 50.

maks « @
dlugosc « 50
poczatek « 1
dla i od 1 do n - 50
dla j od i + 50 do n
suma = @
dla z od i do j
suma < suma + dane[z]
jesli suma/(j - i + 1) > maks to
maks « suma/(j - i + 1)
dlugosc « j - i +1
poczatek <« dane[z]
wypisz maks, dlugosc, poczatek

Zaobserwowano nastepujgce czasy dla implementacji tego algorytmu:
e C++13s
e Python 383 s
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Zauwazmy, ze przy zwiekszaniu ciggu o kolejny element nie musimy wyznacza¢ sumy zaczynajac od poczatku.
Jesli mamy policzong sume w przedziale od i do j i dodamy do niej kolejny element — bedacy na pozycji j + 1,
to uzyskamy sume w przedziale od i + (j + 1).

maks « @
dlugosc « 50
poczatek « 1
dla i od 1 don - 50
suma = @
dla j od i do n
suma <« suma + dane[j]
jesli j - i+ 1 >=50 1 suma/(j - i + 1) > maks to
maks « suma/(j - i + 1)
dlugosc « j - i +1
poczatek « dane[1i]
wypisz maks, dlugosc, poczatek

Szybko$¢ dziatania programu zgodnie z oczekiwaniami zwigekszyta sie kilkaset razy:
+ C++0.02s
 Pythonl.1ls

Przy takich wynikach dalsza optymalizacja wydaje sie zbedna. Czas dziatania programu mozna oszacowac
na podstawie ztozonosci algorytmu. Zauwazmy, ze pierwszy algorytm byt o ztozonoéci O(n®) a drugi O(n?),
gdzie n = 3000. Dla drugiego algorytmu i rozmiaru danych spodziewamy sie wygenerowania wyniku w czasie
ponizej 1 s.

Uzywanie list w jezyku Python jest czasochtonne z uwagi na dynamiczng strukture tego typu danych. W uzyciu sg

alternatywne typy danych np. array ze standardowej instalacji https://docs.python.org/pl/3/library/array.html.
Gdyby trzeba bylo czesto modyfikowa¢ dane na licie, wtedy warto rozwazy¢ uzycie array. Python swag
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popularno$¢ zawdziecza m.in. interaktywnemu sposobowi pracy oraz bibliotekom do obrébki duzych zbioréw
danych. Biblioteki dziatajg z szybkoscig dostepng w jezyku C++ albo wykonajg kod na procesorze graficznym.

Whioski

Ze wzgledu na ograniczony czas egzaminu maturalnego, dla konkretnych danych wejsciowych zdajgcy powinni
poszukiwaé rozwigzan tatwych w implementacji. Czesto sg to pomysty niewiele réznigce sie od metody sitowej,
przy ktorej faworyzowany jest jezyk C++. Implementacje tego samego algorytmu w tym jezyku generujg wyniki
wielokrotnie szybciej niz w jezyku Python. Otwartym pozostaje pytanie: Jak diugo zdajgcy (i egzaminator
sprawdzajacy prace) ma czekaé na wynik dziatania programu? Moze warto zadba¢ o umieszczenie w specyfikaciji
zadania informac;ji o limicie czasu wykonania programu tak, jak ma to miejsce na zawodach programistycznych
(np. OI1J, OI) czy serwisach do automatycznego sprawdzania zadan (np. szkopul.edu.pl). Tylko ze wtedy
uwypuklimy réznice miedzy jezykami — a to nie powinno mie¢ miejsca. Zadania powinny by¢ réwnorzedne
w implementaciji dla wszystkich dozwolonych jezykéw programowania.

W zadaniach teoretycznych pojawia sie sformutowanie Przy ocenie algorytmu bedzie brana pod uwage liczba
operacji arytmetycznych wykonywanych przez Twoj algorytm. (np. zadanie 1. Liczby skojarzone z 2016 roku).
Do tej pory w zadnym z zadan praktycznych nie umieszczono podobnej formuly. Zatem zlozono$c¢ obliczeniowa
nie powinna podlegac ocenie.

Warto tez zaznaczy¢, ze jezyki programowania Python i C++ sg na pierwszych dwéch pozycjach w rankingu
popularnosci TIOBE https://www.tiobe.com/tiobe-index (stan na czerwiec 2024).
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Mierzymy odlegtosc¢ z Arduino

Jarostaw Biszczuk, Agnieszka Samulska

W dwéch poprzednich artykutach opisano siedem prostych éwiczeh do realizacji z uczniami na lekcjach
informatyki lub na zajeciach pozalekcyjnych z robotyki'. Tym razem przedstawimy kolejne dwa c¢wiczenia.
Ich tematem przewodnim bedzie pomiar odlegtosci. Inspiracja niech bedg zwierzeta, takie jak nietoperze czy
walenie. Wykorzystujg one echolokacje. Metoda ta ma praktyczne zastosowanie w dalmierzach, sonarach czy
aparatach do USG.
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Czesto w zestawach edukacyjnych przeznaczonych do poznawania podstaw programowania mikrokontroleréw
znajduje sie uktad do pomiaru odlegtosci przy pomocy fal ultradzwiekowych HC-SR04. Uktad taki mozna tez kupi¢
za ok. 8 zt. Jego budowa jest dos¢ skomplikowana, ale na szczescie interfejs i programowanie jest stosunkowo
proste. W uktadzie charakterystyczne sg dwa elementy piezoelektryczne — jeden jako nadajnik ultradZzwiekéw
oznaczony (T), a drugi odbiornik oznaczony (R). Mimo podobieristwa obudoéw, sa to rozne elementy. Na ptytce
ponadto znajdziemy trzy uklady scalone — wzmacniacz pomiarowy (instrumentalny), sterownik MAX232
do nadajnika ultradzwiekéw oraz mikrokontroler. W pamieci ROM mikrokontrolera umieszczono program do
sterowania czujnikiem o rozmiarze 1kB. Mimo tego samego oznaczenia HC-SRO04, czujniki moga sie réznic¢
wzgledem egzemplarza opisanego w artykule.

Jak to dziata?
Interfejs do podigczenia zawiera cztery piny:
 zasilajgce:
- 5V
— GND
e sygnatowe:
— ECHO - podtaczamy w Arduino do pinu w trybie INPUT
— TRIG - podtgczamy w Arduino do pinu w trybie OUTPUT.

Pomiar odlegtosci sprowadza sie do pomiaru czasu trwania stanu wysokiego na pinie ECHO. Na poczatku pomiaru
nalezy pin TRIG ustawi¢ w stan wysoki na okoto 10 mikrosekund, po przetagczeniu w stan niski rozpoczyna sie
transmisja 8 okreséow fali ultradzwiekowej o czestotliwosci 40 kHz. Po jej zakoriczeniu pin ECHO przyjmuje stan
wysoki do momentu odebrania odbitego sygnatu. Diagram czasowy jest przedstawiony na rysunku 1.

1 J. Biszczuk, A. Samulska, Sterowanie swiattem, W cyfrowej szkole” nr 1(18)/2024
J. Biszczuk, A. Samulska, Pierwsze kroki z Arduino, W cyfrowej szkole"nr 3(17)/2023

nr 83/2024



Jarostaw Biszczuk, Agnieszka Samulska

Rysunek 1. Diagram czasowy dla pinbw ECHO i TRIG

08. czujnik odlegtosci?

Pierwszy projekt umozliwia zapoznanie sie ze sposobem dziatania czujnika odlegtosci. Zadanie polega na
podiaczeniu czujnika HC-SRO04 i obserwowaniu jego wskazan z uzyciem konsoli szeregowej. Czujnik z plytkg
Arduino UNO podiagczamy z wykorzystaniem plytki prototypowej (rys. 2). Nalezy zwrdci¢ uwage na sposob
podigczenia poszczegdblnych pindw.
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Rysunek 2. Uktad z wykorzystaniem czujnika odlegtosci

Do uruchomienia uktadu potrzebne sg nastepujace komponenty:
* plytka Arduino UNO
* plytka prototypowa
* czujnik HC-SR04
» przewody potaczeniowe: sze$¢ mesko-meskich
» kabel USB A-B (tzw. ,drukarkowy”)
* Arduino IDE.

2 Numeracja ¢wiczen jest kontynuowana z poprzedniego artykutu

W cyfrowej szkole



Mierzymy odlegtosc¢ z Arduino

Program do testowania dziatania czujnika jest nastepujacy:

// definiowanie uzytych numerdw pindw
#define TRIG 5
#define ECHO 6

unsigned long czas; // zmierzony czas do ustyszenia echa w mikrosekundach
int odleglosc; // obliczana odleglos¢ czujnika od obiektu w cm

void setup() {
pinMode(TRIG, OUTPUT);
pinMode (ECHO, INPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
digitalWrite(TRIG, LOW); // przygotowanie pinu TRIG do transmisji
delayMicroseconds(2); // opdZnienie

digitalWrite(TRIG, HIGH); // rozpoczecie nadawania
delayMicroseconds(10); // odczekanie 10 mikrosekund
digitalWrite(TRIG, LOW);

czas = pulseIn(ECHO, HIGH); //czas trwania stanu wysokiego na pinie ECHO
odleglosc = czas*0.034/2; //odlegtos¢ czujnika od obiektu

// przeslanie wartosci portem szeregowym do komputera
Serial.print("0Odleglosc zmierzona: ");
Serial.println(odleglosc);

}

Funkcja setup() zawiera informacje o trybie pracy pinéw oraz wywotanie funkcji rozpoczynajacej komunikacje
przez port szeregowy UART. Przesylane z mikrokontrolera dane mozna obejrzeé, wywotujgc w Arduino IDE
kombinacjg klawiszy Ctrl+Shift+M ,Monitor portu szeregowego”. Nalezy zwréci¢ uwage, czy w monitorze portu
oraz parametrze funkcji Serial.begin() uzyto tej samej predkosci przesytlu. W przykfadzie jest domysine
9600 bitéw na sekunde.

W obowigzkowej funkcji loop () znajduje sie mechanizm obstugi nadawania i odbierania sygnatow. Do pomiaru
czasu uzyliSmy funkcji pulseIn(pin, HIGH), ktdra mierzy czas trwania od przejécia pinu ze stanu niskiego (LOW)
na wysoki (HIGH), do przejscia z powrotem, czyli od stanu wysokiego do stanu niskiego. Stosujac znany wzor na
droge s = v*, gdzie v jest predkoscig dzwieku (w tym przypadku 0.034 cm/us = 340 m/s). Droge dzielimy przez
dwa, bo dZzwiek pokonuje dwukrotno$¢ odlegtosci pomiedzy czujnikiem a przeszkoda.

(¢ vec |-
TRIG |—
ECHO |—

)| ewp

Rysunek. 3. Symbol czujnika odlegtosci

09. dioda i czujnik odlegtosci

Najprostszy uktad praktyczny wykorzystuje czujnik odlegtosci do zapalania i gaszenia diody. Uktad z poprzedniego
éwiczenia wzbogacimy o diode Swiecaca (czyli LED), rezystor 220 Q oraz niezbedne przewody potgczeniowe.

nr 83/2024
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Rysunek 4. Uktad do sterowania jasnoscig diody z wykorzystaniem czujnika odlegtosci

Program bedzie sktadat sie z funkcji do pomiaru odlegtosci. Natomiast w funkcji loop() obstugiwaé bedziemy
zapalanie i gaszenie diody w zaleznosci od odlegtosci przeszkody od czujnika.

#define TRIG 5 // wyzwolenie (TRIG)
#define ECHO 6 // nasluchujacy odbicia (ECHO)
#define dioda 4 // numer Pinu - dioda zielona
setup() {
pinMode(TRIG, OUTPUT);
pinMode (ECHO, INPUT);
pinMode(dioda, OUTPUT);
}
// funkcja do pomiaru odlegtosci
int odleglosc() {
int odl;
digitalWrite(TRIG, LOW); // przygotowanie pinu TRIG do transmisji
delayMicroseconds(2); // opéznienie
digitalWrite(TRIG, HIGH); // rozpoczecie nadawania
delayMicroseconds(19); // odczekanie 10 mikrosekund
digitalWrite(TRIG, LOW);
odl = pulseIn(ECHO, HIGH)*©.034/2; //odlegto$¢ czujnika od obiektu
return odl;
}
void loop() {
if (odleglosc() < 100) {
digitalWrite(dioda, HIGH);
delay(3000); // 3 sekundy na zabranie przeszkody
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}
else {
digitalWrite(dioda, LOW);
}
delay(100); // opdinienie dla kolejnego pomiaru

}
Podsumowanie

Interesujgce zestawienie r6znych modeli czujnika HC-SR04 oraz specyfiki ich dziatania mozna znalez¢ na stronie
https://www.davidpilling.com/wiki/index.php/HCSR04 Alternatywnym sposobem do pomiaru odlegtosci jest
wykorzystanie lasera. Niestety dalmierze laserowe lub lidary sa znacznie drozsze. Czujniki takie lub podobne
znajdziemy w czujnikach parkowania/cofania, pomiaru poziomu cieczy w jakims zbiorniku. Nalezy odnotowac,
ze czujnik HC-SR04 nie jest przeznaczony do pracy na zewnatrz ze wzgledu na brak wodoodpornosci.
Przy pomocy tego czujnika mozna rozwigzywac wiele probleméw z pogranicza fizyki i techniki. W sieci znajduje
sie wiele prostych a zarazem ciekawych projektéw z wykorzystaniem czujnika odlegtosci. Na jego bazie mozna
przygotowac np. radar czy sprytny kosz na $mieci oraz réznorodne mierniki odlegtosci. Mozna go réwniez
wykorzystaé¢ w symulatorze sygnalizacji $wietinej3.

3 Symulator sygnalizacji $wietlnej zostat opisany w artykule J. Biszczuk, A. Samulska, Tinkercad — symuluj i twérz, W cyfrowej szkole" nr 3(14)/2022
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Quizlet w edukacji wczesnoszkolnej

Dorota Janczak

Quizlet! jest jedng z ciekawszych aplikaciji, ktére moga wpieraé takze najmfodszych uczniéw w uczeniu sie.
Dziata jako narzedzie internetowe lub jako aplikacja mobilna. Udostepnia r6zne narzedzia wspierajgce uczniow
w nauce. Podstawg pracy jest tu mozliwo$¢ przygotowania zestawu fiszek i generowania do nich quizéw do
samodzielnego sprawdzania wiedzy, a takze gier motywujacych i urozmaicajacych nauke.

Quizlet mozna z powodzeniem wykorzystaé na wiele sposob6w w pracy z uczniami w wieku wczesnoszkolnym,
a takze ze starszymi. Narzedzie sprawdza sig najlepiej tam, gdzie nauka opiera sie na zapamietywaniu informacji
lub tez prostym sprawdzaniu zrozumienia przez uczniéw pewnych tresci. Chociaz w edukacji nie chodzi tylko
0 uczenie sie na pamiec, jest ono niezbednym elementem budowania podstaw wiedzy kazdego ucznia.

Ponizej omowimy najwazniejsze mozliwosci wykorzystania Quizlet w nauczaniu-uczeniu sie.
Praca z fiszkami

Fiszkito mate karteczki, ktére zwykle na jednej stronie majg zapisane pojecie, anadrugiejjego wyjasnienie. Czasem
dotgczamy do nich grafike. Kojarzone sg gtéwnie z naukg stéwek w jezyku obcym, ale mozna je wykorzystac¢ na
lekcjach innych przedmiotéw. Tradycyjne fiszki majg posta¢ papierowg. W aplikacji Quizlet mamy mozliwos¢
tworzenia zaréwno ich interaktywnej wersji cyfrowej, jak tez wydrukowania zestawu kart i wykorzystania ich
tradycyjnej formy. W obu przypadkach korzystajgc z fiszek uczniowie widzgc pierwszg strone fiszki odpowiadajg
na jej wyzwanie/pytanie, a odwracajac karte dostajg informacje, jaka jest prawidtowa odpowiedz. Nastepnie
decyduja, czy dang fiszke dodaja do stosu ,umiem”, czy ,jeszcze nie umiem”. Dzieki temu mogg wracac do fiszek,
ktorych tresS€ musza jeszcze zapamietaé, pomijajac na jakis czas zapamietane pojecia, poswiecajgc wiecej czasu
tym zagadnieniom, ktére powinny by¢ jeszcze utrwalane.

Fiszki majg swoje ograniczenia, jednak z powodzeniem moga by¢ stosowane w ré6znych obszarach tematycznych
i przedmiotowych. W edukacji wczesnoszkolnej $wietnie sprawdza sie podczas nauki tabliczki mnozenia, pisowni
trudnych wyrazow z jezyka polskiego, przyswajaniu stowek w jezyku obcym, czy tez zapamietywaniu nazw i pojec
dotyczacych nauk przyrodniczych.

Rysunek 1. Przykiad fiszki z grafika

1 https://quizlet.com
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Fiszki tworzone w Quizlecie — oprécz stéwka, wyrazenia lub zdania oraz ich ttumaczenia — moga mie¢ dotaczong
grafike oraz narzedzie do zamiany tekstu na mowe, pozwalajgce ustysze¢ wymowe danego stowa/wyrazenia.
Jest ono dostepne dla wielu jezykdw.

Wykorzystujac fiszki tworzone w Quizlecie mamy do dyspozycji wiecej mozliwosci, niz tradycyjne odktadanie
kart na dwa stosy (umiem/nie umiem). Narzedzie to wygeneruje dla uczniéw takze inne zadania, pozwalajgce
zapamietac i potgczy¢ uczniom pojecie z definicjg czy tez z obrazem, a takze ustysze€ ich tres¢ (co jest wazne
dla uczniéw z réoznymi typami neuror6znorodnosci).

Wykorzystujac Quizlet mozemy tworzy¢ fiszki autokorektywne, stuzgce zar6wno nauce, jak i samokontroli.
Znamy je takze pod inng nazwa — fiszki freinetowskie, ktére pierwotnie byly tworzone na kartonikach. Zawieraty
nie tylko zestawy typu ,termin — definicja”, ale przede wszystkim pytania lub nawet krétkie zadania, stuzace
samodoskonaleniu z pomocg materiatu przygotowanego przez nauczyciela. Zastosowanie techniki Freinet'a
pozwala zredukowac u uczniéw uczucie leku przed oceng (uczen nie jest w nich oceniany przez nauczyciela),
zacheca do swiadomego dgzenia do prawidtowego wykonania zadania, pozwala na indywidualizacje nauki
poprzez prace we wlkasnym tempie i na miare mozliwosci ucznia. Umozliwia tez zdobycie cennych umiejetnosci,
ktére sg wazne dla ucznia juz na etapie edukacji wczesnoszkolnej — rozumienia polecen, cichego czytania ze
zrozumieniem, samodzielnosci, cierpliwosci, sumiennosci i samokontroli.

Rysunek 2. Karty fiszek z zadaniami

Stosowanie przez nauczycieli aplikacji Quizlet usprawnia i przyspiesza prace. Zestawy mogg by¢ tworzone
w dokumencie tekstowym i eksportowane. Istnieje takze mozliwo$¢ skorzystania z podpowiedzi Quizleta przy
ich tworzeniu oraz dopasowania odpowiednich, gotowych do wybrania grafik. Warto takze przejrze¢ istniejgce
zestawy fiszek — najlepiej te przygotowane przez innych nauczycieli, ktére zostaty przez autorow udostepnione
publicznie i zezwalajg na zapisywanie kopii na swoim koncie, a takze na dowolne modyfikowanie ich czy tez
taczenie.

Rézne tryby nauki z pomoca Quizlet

Oprdcz trybu tradycyjnych fiszek (cho¢ jednak interaktywnych), uczniowie moga korzystac z trybu nauki, w ktérym
odpowiadajg na coraz trudniejsze pytania, ukladane w spersonalizowane sekwencje nauki, oparte o informacje
z dotychczasowego jej przebiegu.

Inne dostepne tryby, to tryb pisania, w ktérym zadanie uczniéw polega na wpisywaniu poprawnych odpowiedzi
oraz tryb testowy, gdzie uczniowie rozwigzuja testy, ktdre Quizlet przygotowat dla nich zgodnie z ich preferencjami.
Test moze zawiera¢ wybrane przez ucznidéw tresci oraz typy zadan (np. wybdr poprawnej odpowiedzi, prawda/
falsz, wpisanie poprawnej odpowiedzi, taczenie definicji z pojeciem w pary).

Quizlet pozwala uczniom podjgé decyzje, w jaki sposob beda sie uczy¢. Jest to wiec wprowadzenie do uczenia
sie, jak sie uczy¢ — ta umiejetnos¢ powinna by¢ zdobywana juz przez uczniéw najmtodszych.
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Quizlet w edukacji wczesnoszkolnej

Uczenie sie przez granie

Kolejnym argumentem przemawiajacym za tym, ze warto korzysta¢ z Quizleta w edukacji wczesnoszkolnej, jest
mozliwos¢ uczenia sie z wykorzystaniem gier.

Narzedzia dostepne na platformie sg proste, ale wystarczajaco ciekawe. Pierwsza gra nosi nazwe ,Dopasu;j”.
Polega na Sciganiu sie z czasem, aby jak najszybciej dopasowac¢ dwie czesci jednej karty, czyli definicje
do pojecia. Kolejna gra zwana ,Grawitacjg” opiera sie na jak najszybszym wpisywaniu przez uczniéw odpowiedzi,
tak aby zapobiec uderzeniu asteroid w ich planete. W miare postepdw uczniéw na kolejnych poziomach asteroidy
zaczynaja spadac szybciej, czyli poziom trudnosci rosnie.

Rysunek 3. Gra w dopasowanie par na czas

Ostatnia aktywnos$¢ oparta na grach, to ,Quizlet Live” — gra oparta na wspétpracy. Dziata w dwéch trybach: tryb
zespotowy — uczniowie grajg w losowo przydzielonych grupach oraz tryb indywidualny — uczniowie grajg przeciwko
sobie. Mozemy wiec wykorzystac to narzedzie do wspierania dziatan zespotowych lub skupi¢ sie na samodzielnej
pracy ucznidow. Wazne, ze Quizlet Live przedktada doktadnos¢ ponad szybkosé. Jesli zespét odpowie btednie na
jakiekolwiek pytanie, musi zacza¢ od poczatku, dzieki czemu jest duza szansa, ze duch rywalizacji uczniéw nie
przestoni koniecznosci udzielania poprawnych odpowiedzi.

Ocenianie ksztattujace

Quizlet mozna takze wykorzystaé podczas oceniania ksztattujgcego. Pozwalajac tworzy¢ zestawy fiszek, ankiety,
quizy oparte na grach oraz umozliwiajgc nauczycielom przegladanie wynikow dziatar uczniéw z tymi materiatami
(ta opcja dostepna jest tylko w wersji ptatnej), narzedzie pokazuje, jak uczniowie zrozumieli dane zagadnienie,
co udato im sie zapamieta¢. Daje to mozliwos¢ przeanalizowania ich odpowiedzi, zidentyfikowania obszarow,
w ktorych wystepujg problemy z nauka i gdzie konieczna jest zindywidualizowana interwencja.

Nauka przez tworzenie

Wykorzystujac platforme do pracy z uczniami nie zapominajmy o tym, ze zestawy fiszek mogg tworzy¢ sami
uczniowie. Dobrze, zeby zaczeli od przygotowania dokumentu tekstowego z zawartoscia kart, ktéry kazdy uczen
moze sprawdzi¢ sam pod wzgledem poprawno$ci ortograficznej i gramatycznej za pomocg wbudowanych narzedzi
do sprawdzania pisowni i gramatyki. Z pewno$cig taki materiat bedzie wymagat jeszcze kolejnego sprawdzenia
(przez kolegdw, nauczyciela), a potem moze by¢ wyeksportowany do Quizleta. Gotowy zestaw moze stuzy¢ do
nauki zaréwno samym autorom, jak i ich kolegom z klasy.
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Rysunek 4. Tworzenie fiszek z pomoca funkcji importowania

Zalety i wady korzystania z Quizletu

Na pewno jedng z korzysci pracy z narzedziem jest mozliwos¢ nauki w dowolnym miejscu i czasie, jesli
uczniowie moga uzywac wersji mobilnej na swoim smartfonie. Chociaz w edukacji wczesnoszkolnej taka opcja
jest ograniczona ze wzgledu na brak tych urzadzerh wéréd najmtodszych, na pewno korzystanie z niej przez
uczniéw klas starszych nie bedzie problemem. W klasach 1-3 mozna sie oprze¢ na wykorzystaniu tabletéw lub
komputeréw udostepnianych w klasie.

Dla najmtodszych wazna bedzie mozliwos$¢ odstuchania tego, co zostato zapisane na kartach oraz mozliwos¢
wyboru trybu nauki, dostosowanego do potrzeb i mozliwosci uczniow. Kolejnym plusem przemawiajacym za
uzyciem tego narzedzia jest opcja tworzenia klas i dodawania do niej uczniéw, zeby nauczyciel mégt Sledzi¢ ich
postepy.

Na pierwszy rzut oka, wydaje sie, ze Quizlet wspiera gtéwnie nauke na pamie¢ — takie jest jego gtéwne zadanie.
Mozna go jednak z powodzeniem wykorzysta¢ w samoksztatceniu — wszystko zalezy od tego, z jakiego rodzaju
kart bedziemy korzysta¢ — jesli z kart z zadaniami/pytaniami, ktore umozliwig uczniom sprawdzenie poprawnosci
wykonania zadania — moze by¢ tez narzedziem do przekazywania natychmiastowej informacji zwrotnej.

Nauczycieli zainteresowanych tym narzedziem, zachecam do zalozenia konta na stronie Quizlet oraz do
zapoznania sie z dokladnymi instrukcjami wyjasniajacymi, jak go uzywaé. Materiaty ze wsparciem dla nauczycieli
dostepne sg pod adresem https://tiny.pl/dj3pj
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Kartka z wakac]i

Agnieszka Borowiecka, Renata Rudnicka

Nowy rok szkolny to dla nauczycieli doskonata okazja, by wprowadzi¢ uczniéw w Swiat tworczych projektow
i rozwijania ich umiejetnosci. Jednym z interesujacych pomystow jest stworzenie kartki z wakaciji. Ten projekt nie
tylko pobudzi wyobraznie dzieci, ale réwniez pozwoli im podzieli¢ sie swoimi letnimi wspomnieniami w kreatywny
sposob. Kartka z wakacji moze taczy¢ plastyke z technologia, np. przez wykorzystanie prac przygotowanych
przez dzieci do stworzenia interaktywnego projektu w Scratchu.

Nagrywanie instrukcji dla uczniéw

Prace plastyczne czesto stwarzaja dodatkowe wyzwania, gdyz uczniowie pracujg w réznym tempie. Nauczyciel
moze przygotowac filmik instruktazowy, dzieki temu bedzie miat wiecej czasu na indywidualng pomoc.
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Rysunek 1. Tworzenie elementéw projektu — tédka i tto

Przygotowanie stanowiska i materiatéw
Tworzenie instrukcji nalezy zacza¢ od przygotowania stanowiska do nagrywania i niezbednych materiatéw. Warto
przy tym zwrdci¢ uwage na:

* Wybér miejsca: Upewnij sie, ze miejsce, w ktérym bedziesz nagrywag, jest dobrze oswietlone. Naturalne
Swiatto jest najlepsze, ale mozesz tez uzy¢ lampy. Istotne jest, aby cale nagrywane stanowisko byto dobrze
doswietlone.
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« Ulozenie materiatéw: Przygotuj wszystkie potrzebne materiaty — papier, nozyczki, klej, kolorowe pisaki,
dekoracje — i utdz je w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne podczas nagrywania.

» Stabilizacje kamery: Uzyj statywu lub stabilnej powierzchni, aby kamera byta nieruchoma i dobrze uchwycita
caly proces tworzenia kartki. Najlepszym rozwigzaniem do takich instrukcji jest ustawienie kamery nad
miejscem pracy (od gory).

Nagrywanie instrukcji

Po przygotowaniu stanowiska i materialbw mozemy zabraé sie za nagranie instrukcji. W tym celu mozna
wykorzystaé aparat z funkcjg nagrywania filméw badZ wbudowang kamere w urzadzeniu mobilnym. Nie musimy
od razu nagrywac catego procesu tworzenia projektu plastycznego, zamiast tego mozna nagrywac krotkie filmiki,
ktore ztozymy w narzedziu do edytowania. Nalezy pamietac, aby kamera caly czas zachowata swojg pozycje, nie
przestawiamy jej, nie przesuwamy. Warto tez przemysle¢, w jakiej kolejnosci bedziemy nagrywac poszczegoine
etapy pracy. Ponizej przyktadowy scenariusz:

» Wprowadzenie: Przywitaj uczniéw i krétko opowiedz, co bedziesz robic.

« Instrukcja krok po kroku: Pokaz, jak wycinac¢, klei¢ i dekorowac kartke. Staraj sie robi¢ to powoli i doktadnie,
aby dzieci mogty nadazy¢.

« Zakonczenie: Pokaz gotowg kartke i zache¢ dzieci do wykonania wtasnych prac.
Montaz i obrobka

Nagrany materiat filmowy nalezy przenies¢ na urzadzenie, na ktérym chcemy dokona¢ montazu i obrébki. Do pracy
nad filmem mozemy wykorzystac narzedzie VN Video Editor. Zaréwno w wersji mobilnej jak i stacjonarnej program
ten nie wymaga logowania. Podczas edycji w VN Video Editor zwracamy uwage na nastepujace elementy:

» Przycinanie: Usun niepotrzebne fragmenty nagrania.

« Dodawanie napiséw: Dodaj krotkie opisy krokéw, aby utatwi¢ dzieciom zrozumienie.

« Muzyka i efekty: Dodaj przyjazng muzyke w tle i efekty dzwiekowe, ktdre uczynig filmik bardziej atrakcyjnym.
Rozwijanie projektu w Scratchu

Gdy dzieci wykonajg swoje kartki z wakacji, mozemy p6js¢ krok dalej i wprowadzi¢ je do Swiata programowania
w Scratchu. Tworzony projekt nie musi by¢ bardzo rozbudowany, wazne jest, by wykorzysta¢ prace uczniéw i dodac
do niej elementy interaktywnos$ci. Pierwszym elementem bedzie wykonanie zdjeé tta projektu i animowanego
obiektu, nastepnie dodamy je do projektu i przygotujemy skrypty.

Planujac wykorzystanie prac uczniéw podczas tworzenia projektu w Scratchu, warto wzig¢ pod uwage ograniczenia
tego srodowiska. DomysIny rozmiar sceny to 480 na 360, dlatego przygotowana przez ucznia wyklejanka powinna
miec¢ tak dobrane rozmiary, by tatwo jg byto dopasowac do sceny. Po wczytaniu zdjecia tta nalezy je zaznaczy¢,
a nastepnie odpowiednio rozciagng¢, by wypetnic catg scene.

Rysunek 2. Dopasowywanie wczytanego tta do sceny
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Kolejnym krokiem bedzie usuniecie domysinego duszka kota i dodanie zamiast niego animowanego obiektu —
todki. Wczytany rysunek ponownie dopasowujemy do projektu — zmieniamy jego wielko$¢ w edytorze graficznym
(zaktadka Kostiumy) i ustawiamy na wybranym miejscu sceny. Warto przy tym dokona¢ konwersji na grafike
wektorowg (przycisk Konwertuj na wektor), dzieki temu krawedzie edytowanego rysunku bedg bardziej gtadkie.
Ciekawy efekt mozemy uzyskac¢ dodajgc kilka dodatkowych klatek z minimalnie zmienionym potozeniem duszka,
dzieki temu uzyskamy wrazenie, jakby nasza tddka kotysata sie na fali. Wystarczy klikng¢é w miniaturke todki
po lewej stronie edytora prawym przyciskiem myszki i wybra¢ opcje Duplikuj. Na otrzymanej kopii klatki lekko
obracamy i przesuwamy rysunek t6dki. Nalezy teraz doda¢ pierwszy skrypt uruchamiajacy animacje. Jego
zadaniem bedzie odtwarzanie w petli kolejnych klatek duszka todki.

Rysunek 3. Dodawanie nowych kostiuméw duszka todki

Rysunek 4. Skrypt animujacy kotysanie sie todki na fali

Warto zwréci¢ uwage ucznidow na to, jak powstaje ptynna animacja. Lepszy efekt uzyskujemy tworzac wiele
obrazkdw réznigcych sie minimalnie miedzy soba. Niezbedne jest rowniez dodanie opdznienia (bloczek czekaj)
miedzy wyswietlanymi klatkami, by oko obserwatora zdgzyto zauwazy¢ zmiany.

Poza kotysaniem sie t6dki na fali mozemy dodac efekt ptyniecia (przesuwanie po scenie). Wystarczy w petli
zawsze przesuwacl tédke o kilka krokéw. Uczniowie szybko zauwazag koniecznos¢ dodania bloczka czekaj
pomiedzy kolejnymi ruchami todki oraz problem, jaki pojawi sie przy dotarciu duszka do krawedzi sceny. W tym
momencie wprowadzamy prostg instrukcje warunkowa — bloczek jezeli na brzegu, odbij sie. Dodatkowy efekt
ptywania tédki ,do géry nogami” mozna naprawic¢ za pomoca bloczka ustaw styl obrotu na lewo-prawo. Ostatnig
korekta, jaka mozemy by¢ zmuszeni wprowadzic¢, jest poprawienie kostiumow duszka tédki. Domysinie wszystkie
duszki w Scratchu sg odwrdécone w prawg strone i majg ustawiony kierunek poczatkowy na 90 stopni. Jesli po
wczytaniu do projektu nasza tdédka jest obrocona w lewo, to po uruchomieniu skryptu przesuwajgcego ja po
scenie, zacznie ptyna¢ do tytlu. Naprawienie tego btedu wymaga wykorzystania na zaktadce Kostiumy przycisku
Odwréé w ptaszczyznie poziomej przy wszystkich kostiumach duszka.
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Kiedy Kiiknigto .

ustaw styl obrotu na lewo-prawo ¥

Zawsze

przesun o o krokéw

jezeli na brzegu, odbij sie

Rysunek 5. Skrypt przesuwajgcy tédke po scenie

W podobny spos6b uczniowie moga doda¢ animacje do innych elementéw — chmurek, stonca, ptakéw, jednak
musimy zadbac¢, by zostaly one dodane do projektu jako duszki, a nie fragment tta sceny.

Podsumowanie

taczac dziatania fizyczne (przygotowywanie rysunkoéw i wyklejanek) z technologia (nagrywanie filmu, digitalizacja
prac uczniéw, tworzenie projektu w Scratchu) rozwijamy umiejetnosci uczniéw, rozbudzamy ich ciekawosé
i motywujemy do poznawania réznych narzedzi. Projekt Kartka z wakacji moze zacheca¢ ich do dzielenia sie
wspomnieniami i pomystami, wptywaé pozytywnie na relacje réwiesnicze i utatwia¢ kontakt ze swiatem cyfrowym.
W zaleznosci od do$wiadczen uczniéw mozemy tworzy¢ rézne interesujace projekty, wzbogacajac je o efekty
dZzwiekowe (np. szum fal) lub narracje (nagrany komentarz lub ,dymki komiksowe”), albo tworzgc bardziej ztozone
interakcje miedzy duszkami.
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Podstuchane w metrze -

uczniowskie dowcipy
Michat Grzeslak

Podczas podrézy do pracy, oczekujac na przyjazd metra, przez przypadek bylem swiadkiem dos¢ interesujacej

rozmowy dwoch mtodych osdb. Nie podstuchiwatem, rozmowa byta na tyle gtosna, ze styszato jg po6t peronu.

Z obserwacji rozmawiajgcych i samej tresci rozmowy wynikato, ze sg to uczniowie jednego z renomowanych

liceéw. Rozmowa dotyczyta cyberzagrozen, z ktrymi rozmowecy spotkali sie podczas swojej kariery edukacyjnej.

Tak naprawde chodzito o zagrozenia, ktérych oni byli sprawcami, a ,ofiarami” byli ich nauczyciele. Z uwaga
stuchatem tej rozmowy az do przyjazdu metra.

Uczniowie z radoscig na twarzy wspominali najlepsze numery, ktore
udato im sie zrobi¢ nauczycielom w czasie swojej szkolnej kariery, a ktore
| zadzialaly tylko dlatego, ze ich nauczyciele — jak to pieknie okreslili — ,nie
ogarniali” sprzetu i oprogramowania, ktére mieli w swoich salach.

Prawie sie poptakali, kiedy wspominali swojego nauczyciela historii.
W trakcie przerwy podpieli mu bezprzewodowg myszke do komputera,
z ktérego prowadzit lekcje i w trakcie lekcji zmieniali slajdy w najmniej
odpowiednich momentach.
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Duzo radosci wywotaly w nich wspomnienia z lekcji angielskiego. Na kom-
puterze nauczycielskim umiescili skrypt, ktéry po uruchomieniu powo-
dowat automatyczne wylogowanie uzytkownika z komputera. Zrobili to
bardzo sprytnie, usuneli bowiem skrét do przegladarki, z ktérej nauczy-
ciele korzystali podczas logowania do dziennika elektronicznego, a na
jego miejscu umiescili plik wykonywalny z wspomnianym wczes$niej skryp-
tem i ,tylko” zmienili mu ikone na te od przegladarki. Nauczycielka weszta
do sali, zapowiedziata, ze bedzie pytata na ocene. Uruchomita komputer,
chwile to trwato, chciata otworzy¢ dziennik, a tu zamiast znanej przegla-
darki wyswietlito sie okno, ze zaraz nastgpi wylogowanie. Na jej twarzy
pojawita sie konsternacja, ale uznata, ze musiata cos zle klikng¢. Ponowne
logowanie do komputera i ponowna proba uruchomienia dziennika zakonczyta sie niepowodzeniem. Pani pro-
bowala jeszcze pare razy, ale bez sukcesu i zrezygnowana wezwata szkolnego informatyka. W tym miejscu
opowiadajacy te historie wspomnieli, ze bardzo sie bali, iz wszystko sie wyda. Na szczescie dla nich szkolny
informatyk przyszedt dopiero po przerwie, a oni w jej trakcie wszystko naprawili sami. Mina Pani, jak wspominali,
byla bezcenna, kiedy wezwana pomoc stwierdzita, ze wszystko dziata jak nalezy.

Innym razem prawie wykonali numer zycia, jak powiedzieli. Tu jednak nauczyciel mial ogromne szczescie.
Tym razem chodzito o lekcje informatyki. Wykonane prace uczniowie zawsze zapisywali na pendrive’a, ktéry
nastepnie byt przekazywany nauczycielowi do sprawdzenia. Uczniowie postanowili sie odegrac za bardzo trudne
zadanie z programowania. Kupili na chifskiej platformie zakupowej specjalny pendrive, tak zwany ,Kkill usb stick”.
Jest to urzadzenie przypominajgce zwykly klucz USB, natomiast po wpieciu go do komputera ma jedno zadanie
— dokona¢ jak najwiekszych zniszczehn w sprzecie poprzez podanie wysokiego napiecia na port komputera.
Niestety, jak powiedzieli, tym razem sie nie udato. Kolega, ktéry miat odda¢ pendrive’a z praca tego dnia byt chory,
a pézniej go zgubili. Ale i tak wyobrazili sobie nauczyciela nad dymigcym komputerem. Co ciekawe, bardzo sie
dziwili, czemu ten nauczyciel jeszcze korzysta z pendrive’a, skoro ma dostep do szkolnej chmury i mégtby zbieraé¢
prace tatwo, szybko i bez narazania sie na takie akcje. Chtopcy wspomnieli jeszcze stare numery z obracaniem
obrazu na ekranie czy zamienianiem widoku prezentera z ekranem gtéwnym, ale tego juz nie ustyszatem do
konca, bo ich rozmowe zagtuszyt wjezdzajgcy pociagg metra.
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Rysunek 1. Pamietaj — jesli twoj ekran jest ,do goéry nogami”,
sprobuj kombinacji klawiszy CTRL + ALT + i

Podczas spotkan z nauczycielami, na konferencjach czy szkoleniach, bardzo czesto stysze takie opowiesci, ale
z ust nauczycieli, ktérzy byli ofiarami uczniowskich dowcipow. Wielu sie z nich Smieje, bo znajg podstawowe
skroty klawiaturowe stuzace sterowaniu wyswietlanym obrazem, nie uzywajg obcych pendrive’déw w swoich
komputerach, pamietaja o wylogowaniu sie ze swojego konta, kiedy odchodza od komputera. Stosujg podstawowe
zasady bezpieczenstwa przy pracy z komputerem czy innym urzadzeniem. | sami przyznajg — jesli uczniowie
widza, ze nauczyciel sobie radzi, przestajg prébowac zaktocaé lekcje w ten sposéb. Niestety, jest tez grupa
nauczycieli, ktérej brakuje umiejetnosci i pada ofiarami takich atakow.
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Zastanawiamy sie w Osrodku nad przygotowaniem specjalnego szkolenia dotyczacego radzenia sobie ze
szkolnymi cyberzagrozeniami. Jesli myslicie, ze to dobry pomyst i chcielibyscie wzig¢ udziat w takim bezptatnym
szkoleniu, prosimy przekazac taka informacje do sekretariatu szkolen OEIiZK (szkolenia@oeiizk.edu.pl).

Jesli sami mieliscie podobne dos$wiadczenia lub styszeliScie o takich sytuacjach od znajomych nauczycieli,
podzielcie sie z nami tg wiedza. Ostrzezemy innych. Opiszcie takie zdarzenia w formularzu, ktory znajduje sie
pod adresem: https://tiny.pl/dpphv. Do formularza mozna sie tez dosta¢ skanujac ponizszy kod QR:
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Relacja z konferencji Vivelo

Dorota Janczak

16i 17 maja 2024 roku Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputerowych w Warszawie byt jednym
z organizatoréw wydarzen strefy #Edukacja podczas Targéw Ksiazki i Mediéw VIVELO, kt6re odbyly sie na
PGE Narodowym w Warszawie. Przy wsparciu innych instytucji, takich jak: Empik Go, Biblioteka Narodowa,
Mazowieckie Samorzadowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli, Biblioteka Pedagogiczna, Mazowiecki Instytut
Kultury, Wydawnictwo Mieta, Polska Sekcja IBBY, OEIiZK zorganizowat szereg aktywnosci przygotowanych
z my$lg o nauczycielach i uczniach.

Pierwszego dnia targéw zaprosiliSmy nauczycieli na konferencje zatytutowang Multimedialne narzedzia
w edukaciji, na ktorej zostaty przedstawione min. innowacje dotyczgce zastosowania technologii VR w edukacji.
Barttomiej Krowiak oraz Michat Grzeslak zaprezentowali sposoby wykorzystywania gogli VR. Oméwili zasady
bezpiecznej i higienicznej pracy z tego typu sprzetem, jego mozliwosci, a takze przyktady ich zastosowania
na poszczegolnych przedmiotach szkolnych. Z kolei w czasie wystapienia ,Wirtualne laboratorium chemiczne”
Justyna Kaminska i Ewa Kowalska zaprezentowaty Empiriusza, ktéry m. in. umozliwia przeniesienie sie do
chemicznego laboratorium i wykonywanie doswiadczen w bezpiecznym Srodowisku. Dzieki technologii wirtualnej
rzeczywistosci (VR) uczestnicy mogli dostownie ,zanurzy¢ sie” w Swiecie chemicznych eksperymentéw, zyskujac
niepowtarzalng okazje do nauki poprzez praktyczne dziatanie.
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Rysunek 1.Wirtualne laboratorium chemiczne Rysunek 2. Shorty, reelsy — wideo w edukacii,
i Ewa Kowalska Marcin Pawlik i Renata Rudnicka

Zdajac sobie sprawe, ze narzedzia multimedialne odgrywajg coraz wiekszg role w procesie edukacyjnym,
w kolejnych wyktadach przedstawiliSmy r6zne mozliwosci ich wykorzystania, np. do przeprowadzania aktywnych
prelekcji, prowadzenia dyskusji oraz tworzenia wspolnych doswiadczen. Byly to nastepujace wystapienia: ,Jak to
dziala? O tym jak mozna zainteresowac uczniéw wykorzystujac multimedia” Radostawa Brzo6zki, ,.Z kamerg wsréd
zwierzat” Michata Grzeslaka i Janusza Wierzbickiego oraz ,Shorty, reelsy — wideo w edukacji” Marcina Pawlika
i Renaty Rudnickiej.

Drugi dzien targow poswiecilismy tematyce sztucznej inteligencji, organizujac konferencje Jak Al zmienia
edukacje. Byt to czas na rozmowy o zmianach w Swiecie i w edukacji, ktére spowodowane zostaly pojawieniem
sie generatywnej sztucznej inteligencji oraz o nowych mozliwosciach, ale i zagrozeniach z tym zwigzanych.
Odpowiadali$my na pytania dotyczace nowej roli nauczyciela, nowych sposobdw patrzenia na proces nauczania-
uczenia sie, zaprezentowaliSmy narzedzia i metody nauczania sprawdzajace sie w dobie szybkich zmian, ktérych
wlasnie doswiadczamy.
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Dorota Janczak

Konferencje uswietnili swoim udziatem znamienici goscie — Wicepremier, Minister Cyfryzacji Krzysztof Gawkowski
oraz Mazowiecki Kurator O$wiaty Wioletta Krzyzanowska.

Rysunek 3. Wicepremier, Minister Cyfryzaciji Rysunek 4. Mazowiecki Kurator O$wiaty
Krzysztof Gawkowski Wioletta Krzyzanowska

Spotkanie rozpoczat Janusz Wierzbicki od wprowadzenia i swoistego przegladu informacji, méwigc o ,Sztucznej
inteligencji w edukacji, jej mozliwosciach, ograniczeniach, szansach oraz zagrozeniach”. Zaraz po tym wystapieniu
nasz gos¢ — Aleksander Pawlicki — zadal szereg waznych pytan i zachecat do refleksji w swoim wyktadzie
,Czy sztucznainteligencja zostanie najlepszym przyjacielem kazdego nauczyciela?”, ktéry podpowiadat odpowiedz
na to pytanie. Wystgpienie Renaty Rudnickiej ,Nowe spojrzenie na proces uczenia sie” zawierato praktyczne
wskazdéwki dotyczgce wykorzystania narzedzi Al. Dorota Janczak wraz z Marcinem Pawlikiem dyskutowali na
temat mozliwosci i potrzeb ,Wspierania kreatywnos$ci uczniéw” w nowych warunkach naszej rzeczywistosci oraz
wspotdziatania ze sztuczna inteligencjg. Konferencje bardzo waznym tematem zakonczyly Izabela Rudnicka
i Marta Wnukowicz, opowiadajgc o problematyce zwigzanej z ,Informacjg w czasach Al”.
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Rysunek 5. Dyrektor OEIiZK Jan Aleksander Wierzbicki Rysunek 6. Aleksander Pawlicki podczas wyktadu

Przygotowana przez OEIiZK oferta programowa dotyczyta nie tylko nauczycieli. Dla uczniéw zaproponowalismy
warsztaty, na ktére zostaty zaproszone cale klasy. Pierwszy warsztat ,Gra terenowa dla mtodych innowatorow”
prowadzony byt przez Justyne Kaminska i Ewe Kowalska. Podczas gry uczestnicy mieli okazje do wykazania
sie swoimi umiejetnosciami, kreatywnoscig i technologicznym zacieciem. Kluczem do sukcesu bylty nowoczesne
aplikacje mobilne i QR kody, ktére prowadzity uczniébw przez szereg zadan. W trakcie gry uczestnicy mogli
zrobi¢ sobie selfie z danaidem wedrownym, obejrze¢ komorki roslinne i zwierzece pod mikroskopem cyfrowym
oraz zidentyfikowa¢ réznorodne liscie. Dodatkowo uczestnicy mieli szanse namalowa¢ chemiczny obraz,

W cyfrowej szkole



Relacja z konferencji Vivelo

zbudowacé wtasny spektroskop i zaobserwowaé widmo $wiatta, a takze przeprowadzi¢ eksperymenty z napieciem
powierzchniowym. Byla to wyjatkowa okazja, ktéra taczyta nauke, zabawe i integracje.

Rysunek 7. Warsztaty dla uczniow

Kolejny warsztat ,Smartfon w nauczaniu — aplikacja Phyphox” byt okazjg do pogtebienia wiedzy ucznidow na
temat wykorzystania smartfonéw jako narzedzi edukacyjnych. Gtéwnym celem zaje¢ byla nauka korzystania
z aplikacji Phyphox, ktéra umozliwia wykonywanie réznorodnych eksperymentéw fizycznych za pomoca
czujnikow wbudowanych w smartfonach. Uczestnicy zostali wprowadzeni w podstawy dziatania tej aplikaciji
i oferowane przez nig mozliwosci. Uczyli sie przeprowadzac eksperymenty z zakresu fizyki, wykorzystujac przy
tym r6znorodne czujniki.

Ostatnie warsztaty dla ucznidw nosity tytut ,Bezpieczna droga przez cyberprzestrzen”, a ich celem byto
rozpoznawanie prawdziwych informacji wéréd ogromnej ilosci tych, ktére do nas docieraja. Uczestnicy dowiedzieli
sie, jak stawa¢ sie bardziej Swiadomym i bezpiecznym, jak rozpoznawa¢ manipulacje informacjg. Poznali
réznorodne miejsca, metody i narzedzia, ktére moga im w tym poméc.
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Rysunek 8. Bezpieczna droga przez cyberprzestrzen — warsztaty
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Relacja z konkursu
Z technologig w Swiat nauki”

Justyna Kaminska, Renata Sidoruk-Sotoducha

Sitg jest zespot!
Mozna duzo zrobi¢ w pojedynke, ale najwieksze sukcesy
osigga sie przy wsparciu innych.

Piotr Sliwinski

Zakonczyta sie IX edycja konkursu ,Z technologia w Swiat nauki” organizowanego przez Os$rodek Edukaciji
Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie. Celem tego przedsiewziecia jest wyrdznienie najbar-
dziej oryginalnych i innowacyjnych projektéw edukacyjnych, ktére przyblizajg zagadnienia przyrodnicze z wyko-
rzystaniem nowoczesnych technologii. Konkurs promuje kulture medialng i zacheca miodziez do aktywnego
oraz kreatywnego dziatania. Ma charakter zespotowy, a uczestnicy opracowujg przyrodniczy projekt edukacyjny
z zastosowaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK). Projekty moga przybiera¢ r6zne formy mul-
timedialne, takie jak prezentacje, filmy czy nagrania, co daje mtodziezy doskonatg okazje do rozwijania swo-
ich talentéw, eksplorowania nowych technologii i zdobywania cennych doswiadczen w dziedzinie projektowania
i prezentacji. Uczestnicy konkursu moga korzysta¢ ze sprzetu pomiarowego OEIiZK oraz porad udzielanych
przez nauczycieli konsultantéw Pracowni Przedmiotéw Przyrodniczych.

_CD
&)
e
)
—
S
c
(D)
N
—
®©
©
3

23 pazdziernika 2023 roku w OEIiZK odbyto sie seminarium inaugurujgce IX edycje konkursu, podczas ktérego
przedstawiono m.in. giéwne zatozenia oraz regulamin konkursu. W trakcie seminarium mialy miejsce meryto-
ryczne wystgpienia nauczycieli konsultantéw OEIiZK oraz zaproszonych gosci, ktére dotyczyly nastepujacych
zagadnien:

» Jak walczymy z fatszywymi informacjami w Stowarzyszeniu Demagog?
» Przestrzeganie prawa autorskiego w pracach konkursowych

e Pear Deck — interaktywne narzedzie do prezentacji

» O fake newsach bez nudy

Harmonogram IX edycji konkursu prezentowat sie nastepujaco:

02.10.2023 Ogtoszenie regulaminu konkursu na stronie internetowej Pracowni Przedmiotow
Przyrodniczych ppp.oeiizk.waw.pl

23.10.2023 Seminarium ,Projekty przyrodnicze wspierane TIK” dla nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych i uczniow

22.12.2023 | Termin zgtoszenia szk6t do konkursu

23.10.2023 — | Konsultacje dotyczgce metody projektéw oraz stosowania narzedzi TIK w uczeniu sie
15.04.2024 | i nauczaniu przedmiotow przyrodniczych

26.04.2024 | Termin nadsytania prac konkursowych

22.05.2024 Ogtoszenie wynikéw konkursu

27.05.2024 Uroczyste zakoriczenie konkursu, prezentacja nagrodzonych projektéw

W cyfrowej szkole



Relacja z konkursu ,Z technologig w swiat nauki”

W ramach konsultacji uczniowie i nauczyciele mogli skorzysta¢ z lekcji otwartych online (z ekologii dla klas
czwartych) oraz stacjonarnych (z przyrody, biologii, chemii, fizyki i geografii). Byla to znakomita okazja do
pogtebienia wiedzy oraz praktycznego zastosowania nowoczesnych technologii w nauczaniu przedmiotéw
przyrodniczych. Dodatkowo uczestnicy konkursu byli zaproszeni na sesje gry edukacyjnej ,Kolonizacja Marsa —
wyzwania i rozwigzania”, opracowanej w miedzynarodowym projekcie ,Future Space” przy wspotudziale OEIiZK.
W trakcie zaje¢ uczestnicy konkursu wcielali sie w r6zne role zwigzane z organizacjg planowanej wyprawy na
Marsa, rozwigzujac problemy logistyczne, techniczne i spoteczne zwigzane z misja. Dla nauczycieli byta to
doskonata okazja do obserwacji proceséw grupowych wsrdéd ucznidw i analizowania ich umiejetnosci wspotpracy
oraz rozwigzywania probleméw w praktyce.

Kolejna propozycja byly zajecia dotyczace przestrzegania wymogéw prawa autorskiego w pracach konkursowych.
Celem tych zaje¢ byto pokazanie, jak unikngé sytuacji, w ktérej dobrze przygotowana praca na konkurs
»Z technologig w Swiat nauki” mogtaby zosta¢ zdyskwalifikowana z przyczyn regulaminowych. Uczestnicy
dowiedzieli sie, jak poprawnie informowac¢ o wykorzystanych Zrddtach oraz jak unika¢ btedéw zwigzanych
z brakiem informaciji.

Nadestane prace konkursowe byly oceniane w kategorii szkét podstawowych. Jury skladajgce sie z nauczycieli
konsultantéw Pracowni Przedmiotéw Przyrodniczych OEIiZK oceniato projekty wedtug nastepujacych kryteriow:
zgodnos¢ pracy z tematem konkursu, walory informacyjne i promocyjne, pomystowos¢, technika wykonania,
poprawnos$¢ merytoryczna oraz wrazenia estetyczne. W Il etapie konkursu wzieto udziat 21 uczniéw i 6 nauczycieli.
Jury wytonito nastepujacych laureatéw:

I miejsce — projekt ,Podréz przez Uktad Stoneczny”, Spoteczna Szkota Podstawowa w Gzach, opiekun p. Marzena
Majewska
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Rysunek 1. Slajd z prezentacji projektu ,Podroz przez Uktad Stoneczny”
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Justyna Kamiriska, Renata Sidoruk-Sofoducha

Il miejsce — projekt ,Przemiany materii w ciele cztowieka”, Katolicka Szkota Podstawowa im. Heleny Kmie¢
Fundacji Na Rzecz Rodziny w Warszawie, opiekun p. Beata Siwiec

___ PRZEMIANY MATERII W: CIELE
T8 CZEOWIEKA

01 Jo. O3 04
COTO _ TLENEK TEMPERATURA

JEST ? WEGLA (IV) . .

' 05

Doswiadczenie B3 WILGOTNOSC
= 1

Rysunek 2. Slajd z prezentacji projektu ,Przemiany materii w ciele cztowieka”

11l miejsce — projekt ,Spektroskopia — kod kreskowy wszechswiata”, Szkota Podstawowa im. Rodziny Wylezynskich
w Wielgolesie, opiekun p. Monika Lubowicka-Cieslak
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Rysunek 3. Slajd z prezentacji projektu ,Spektroskopia — kod kreskowy wszechs$wiata”
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Relacja z konkursu ,Z technologig w swiat nauki”

Wyrdznienie — projekt ,Susza”, Szkota Podstawowa nr 1 im. Tadeusza Kosciuszki w Brwinowie, opiekun

p. Malgorzata Korpal

SUSZA

Szkota Podstawowa nr 1 w Brwinowie

Uczniowie:
Michat Gajak V b
Pawet Gajak Il b

Opiekun:
P. Matgorzata Korpal

Rysunek 4. Slajd z prezentacji projektu ,Susza”

Dla wszystkich laureatéw konkursu OEIliZK ufundowat nagrody w postaci kart podarunkowych, ktére stanowity
uznanie dla ich zaangazowania i wysitku w przygotowanie projektéw edukacyjnych. Na zakorczenie konkursu
zorganizowane zostato spotkanie online, w czasie ktdrego — oprocz oficjalnego ogtoszenia wynikéw i prezentacji
prac, zostaty wygtoszone wyklady:

* Interaktywne dokumenty dla ucznia i nauczyciela,
« Aplikacje mobilne w terenie,

» Doswiadczenia ze smartfonem.
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Konkurs ,Z technologia w $wiat nauki” nie tylko wyréznia sie wsrdd innych inicjatyw edukacyjnych, ale stanowi
réwniez istotny krok w ksztattowaniu przysziosci edukacji przyrodniczej. Wpisany do wykazu zawoddéw
opublikowanego przez Kuratorium O$wiaty w Warszawie, ktére moga by¢ wymienione na Swiadectwie
ukonczenia szkoly podstawowej oraz objety patronatami Mazowieckiego Kuratora Os$wiaty i Marszalka
Wojewddztwa Mazowieckiego, stat sie symbolem innowacji i zaangazowania w rozwoéj kompetencji cyfrowych.
Jako organizatorzy nieustannie zachecamy uczniéw i nauczycieli do aktywnego udziatu w kolejnych edycjach
konkursu, widzac w nim przede wszystkim okazje do odkrywania pasji naukowych i badawczych. Inicjatywa
konkursowa doskonale ilustruje cyfrowg transformacje w edukacji przyrodniczej, gdzie nowoczesne technologie
stajg sie integralng czescia procesu uczenia sie i odkrywania Swiata.
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Finat Xl Ogolnopolskiego Konkursu
,Normalizacja i ja”

Aleksandra Kieronska

»100-lecie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego” — to temat tegorocznego konkursu ,Normalizacja i ja”,
organizowanego przez Polski Komitet Normalizacyjny. Do udziatu w nim zostali zaproszeni uczniowie i nauczyciele
szko6t ponadpodstawowych wszystkich typéw. W odpowiedzi na ogtoszenie konkursowe tgcznie nadestano
135 prac.

Polska normalizacja ma juz sto lat!

W 1924 roku zostat utworzony Polski Komitet Normalizacyjny, a juz rok pézniej ukazala sie pierwsza Polska
Norma. Od tego czasu polska normalizacja nieprzerwanie sie rozwija i obejmuje coraz wiecej obszaréw i aspektow.
PKN jest cztonkiem europejskich i miedzynarodowych organizacji normalizacyjnych, wnosi swoj wkiad w rozwoj
normalizacji na szczeblu globalnym, jednoczes$nie wprowadzajgc te rozwigzania do Polskich Norm. Jest to istotny
czynnik w procesie globalizacji i regionalizacji gospodarki.

PKN zacheca do wykorzystywania wiedzy normalizacyjnej w codziennej praktyce i w nauczaniu, czyli do korzysta-
nia ze sprawdzonych, najlepszych i zawsze aktualnych rozwigzan zawartych w Polskich Normach. Przekonuje,
ze warto mie¢ wptyw na tres$¢ norm, przektada sie to bowiem na wymierne korzysci ekonomiczne dla uczestni-
kéw systemu normalizacyjnego. Waznym aspektem w rozpowszechnianiu wiedzy o normalizacji jest edukacja
normalizacyjna.
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Final konkursu

Polski Komitet Normalizacyjny doktadawszelkich staran, zeby upowszechniaé wiedze o normalizacjiwsréd mtodego
pokolenia. Jedna z podejmowanych inicjatyw jest organizowany od 12 lat Ogdélnopolski Konkurs ,Normalizacja
i ja”, skierowany do uczniéw i nauczycieli. Do tej pory w konkursach normalizacyjnych organizowanych przez
PKN wzigto udziat ponad 1 400 ucznidw.

19 kwietnia 2024 r. w Narodowym Muzeum Techniki odbyto sie spotkanie z laureatami XII Ogolnopolskiego
Konkursu, ktéry miat na celu upowszechni¢ wiedze o normalizacji i rolinorm w zyciu codziennym, a w szczegolnosci
pokazaé, w jaki sposob ich stosowanie moze ksztattowac¢ otaczajaca nas rzeczywisto$¢. ChcieliSmy, aby udziat
nauczycieli w konkursie pomdégt im we wprowadzeniu tematyki normalizacyjnej do zaje¢ lekcyjnych przedmiotéw
branzowych. Dzigki temu absolwenci szkét branzowych i technikéw zdobeda wiedze o normalizacii, ktérg pozniej
wykorzystajg w swoim zyciu zawodowym.

Uczestnikami spotkania, oprdcz laureatdw — ucznidw i nauczycieli, byli rowniez przedstawiciele partneréw
metodycznych: dr Jan Aleksander Wierzbicki — dyrektor Osrodka Edukacji Informatycznej i Zastosowania
Komputeréw w Warszawie, Stawomir Mecina — dyrektor Biura Edukacji i Zatrudnienia Ochotniczych Hufcow Pracy,
Donata Andrzejczak — przedstawiciel L6dzkiego Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego,
Magdalena Mrozkowiak — przedstawiciel Osrodka Rozwoju Edukacji i Barbara Plotczyk — przedstawiciel Krajowego
Centrum Edukacji Rolniczej w Brwinowie. Podczas spotkania laureaci odebrali dyplomy i nagrody ufundowane
przez Polski Komitet Normalizacyjny. Wszystkie nagrodzone prace mozna zobaczy¢ na portalu wiedza.pkn.pl

Na co dzien PKN wspoéipracuje z wieloma szkotami wyzszymi oraz szkotami ponadpodstawowymi. Wspiera
inicjatywy oddolne, regionalne konkursy normalizacyjne, spotyka sie z miodziezg i opowiada o normalizaciji.
Dlatego zachecamy do wigczania sie w nasze inicjatywy poswiecone edukacji normalizacyjnej, ktéra moze sta¢
sie takze Waszym udziatlem.

Mamy nadzieje, ze edukacja normalizacyjna (przejawiajgca sie w roznych dziataniachiinicjatywach) doprowadzi do
zwiekszenia Swiadomosci spotecznej na temat korzysci ptyngcych z norm i systemu normalizacji, w szczegélnosci
wsréd ludzi miodych, a nastepnie przetozy sie na wieksza liczbe uzytkownikéw norm i ekspertéw, ktérzy beda je
opracowywac.
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Make It Clear:
O skuteczne] Edukacji Medialneg]

Renata Sidoruk-Sotoducha

,Zyjemy w czasach cyfryzacji, kiedy nie da sie
w petni odrzucic¢ opcji cyfrowych i zy¢ tylko analogowo.”

Eun-jin Jang

Miedzynarodowa konferencja ,Make It Clear: O skutecznej Edukacji Medialnej” odbyta sie 28 maja 2024 roku
w Warszawie.
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Make It Clear:
O SKUTECZNEJ EDUKACJI MEDIALNE)J

Bezptatna konferencja, 28. maja 2024

Rysunek 1. Widok strony gtéwnej konferencji’

Organizatorami spotkania byli: NASK — Panstwowy Instytut Badawczy, Latvian Internet Association, Save the
Children Romania. Konferencja odbyla sie w ramach programu Komisji Europejskiej ,Kreatywna Europa”.
Uroczystos¢ byta objeta honorowym patronatem Ministra Cyfryzacji, Ministra Edukacji oraz Polskiego Komitetu
ds. UNESCO.

Wydarzenie zgromadzito miedzynarodowych ekspertéw z r6znych dziedzin edukacji medialnej i bezpieczenstwa
w sieci, ktérzy podzielili sie swojg wiedzg i doSwiadczeniami zwigzanymi z rozwijaniem u miodziezy kompetencji
informacyjnych. Przygotowane prezentacje i dyskusje dostarczyly inspiracji do wykorzystania w codziennej
praktyce nauczycielskiej. Konferencja byta prowadzona stacjonarnie i online w jezykach polskim i angielskim
oraz polskim jezyku migowym.

Podczas konferencji mozna byto postucha¢ o wyzwaniach zwigzanych z edukacjg medialna, pozna¢ narzedzia
i pomysly, ktére mozna zastosowac¢ w pracy z mtodziezg, aby promowac umiejetno$¢ analizy informaciji, a takze
spotka¢ zaangazowanych edukatoréw, ktérzy chcg doskonali¢ wkasne metody pracy i dzieli¢ sie wiedzg na forum.

To byla wyjatkowa okazja do uzyskania inspiracji przydatnych do ciekawego prowadzenia lekcji z edukaciji
medialnej oraz nawigzania kontaktow z profesjonalistami w tym zakresie.

Oficjalnego otwarcia konferencji dokonaty: Magdalena Wilczyriska — Dyrektorka Pionu Ochrony Informacyjnej
Cyberprzestrzeni w NASK, Malgorzata Kietkiewicz — Dyrektorka Creative Europe Desk Polska oraz Julia
Piechna — NASK i Claudia Oprescu — Save the Children Romania.

1 https://makeitclear.edu.pl/konferencja-makeitclear.html
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Renata Sidoruk-Sotoducha

Na temat ewolucji koncepcji i praktyk edukacji medialnej wypowiedziat sie prof. UAM dr hab. Jacek Pyzalski.
Podkreslit on, ze edukacja medialna powinna taczy¢ uswiadamianie zagrozen cyfrowych z pokazywaniem
mozliwosci, jakie niosg nowe technologie.

Potencjalne skutki spoteczne braku odpowiedniej edukacji medialnej wsr6d miodych ludzi mogliSmy poznaé
dzieki lleanie Rotaru, profesor nadzwyczajnej dr hab. Uniwersytetu Zachodniego w Timisoarze w Rumunii.

Kluczowe metody i narzedzia zwigzane z dezinformacjg i sposobami weryfikacji informacji zaprezentowata
Aleksandra Wojtowicz z NASK.
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Rysunek 3. Przyktad narzedzia do weryfikaciji prawdziwo$ci informaciji — FotoForensics?

Anita Veckalne z Latvian Internet Association na totwie przyblizyta temat ,Analiza Zr6det informacji — wiarygodnos¢é
informacji w przekazach wideo w mediach spotecznosciowych”.

Dyskusje panelowg z miodziezg na temat wptywu internetu i mediéw spotecznosciowych na zdolnos¢ mtodych
ludzi do rozumienia i filtrowania informacji moderowata Zuzanna Karcz z Fundacji OFF school. W panelu wzieli
udziat: Zuzanna Gawlik (Polska), Ella Hermansone i Namejs Valters (Lotwa), Rica Oana-Maria i Tandara luliana
(Rumunia). Mtodzi ludzie zwrdcili uwage na potrzebe wiekszej otwartosci dorostych na gtos ptynacy od mitodziezy.

Make It Clear — nowe narzedzie edukacyjne dla nauczycieli zaprezentowata Liene Valdmane z Latvian Internet
Association.

Dyskusje panelowa z nauczycielami na temat ,Wskazowki i triki dotyczace edukacji medialnej — jak to robic
dobrze” poprowadzita Liene Valdmane z Latvian Internet Association. W panelu uczestniczyly: Renata Sidoruk-
Sotoducha (Polska), llze Smate (Lotwa), Florina Cristea (Rumunia).

Pytania w panelu nauczycielskim dotyczyly miedzy innymi:
» edukacji medialnej w poszczegdlnych krajach — jeden przekaz pozytywny, jeden negatywny,
* rozumienia umiejetnosci korzystania z mediéw w danym kraju,
» odpowiedzialnos$ci za umiejetnos¢ korzystania z medidw przez spoteczeristwo,
» najwiekszych wyzwan w edukacji medialnej,

» dostepnosci do materiatéw edukacji medialnej,

2 https://fotoforensics.com
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Make It Clear: O skutecznej Edukacji Medialnej

« jakosci materiatéw edukacyjnych oraz procesu edukacyjnego,
« poprawe umiejetnosci korzystania z mediéw wsréd ucznidw.

Na konferencji, poza niezwykle ciekawymi wyktadami, zaprezentowano réwniez wyniki pracy w projekcie ,Make
it clear - educating young people against disinformation online” realizowanym przez NASK-PIB, Latvian Internet
Association oraz Save the Children Romania w ramach programu Komisji Europejskiej Kreatywna Europa.

Adresatami projektu sg gtéwnie mtodzi ludzie w wieku 11-17 lat oraz nauczyciele. Projekt zmierza do poszerzenia
wiedzy i podniesienia $wiadomosci zainteresowanych stron na temat zjawiska fake news oraz szeroko rozumianej
edukacji medialnej.

Efektem tej miedzynarodowej wspotpracy jest platforma edukacyjna z serig inspirujgcych lekcji, majacych na
celu rozwijanie u mtodziezy kompetencji informacyjnych oraz krytycznego podejscia do tresci udostepnianych
w mediach. W trakcie konferencji zaprezentowano 8 modutéw lekcji na temat edukacji medialnej. Obejmuja one
tematy takie jak: partycypacja obywatelska, rozwijanie krytycznego myslenia, rozpoznawanie kontekstu sytuacji,
reagowanie na nienawisc¢ i ekstremizm, wizerunek cyfrowy, odpowiedzialne udostepnianie informacji, odréznianie
faktow od opinii oraz zrozumienie roli mediow.

®

<, make
oL it clear

Wizerunek cyfrowy
real vs fake

Rysunek 4. Przyktadowa lekcja w ramach projektu Make it clear®
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Podsumowujgc — w dzisiejszym Swiecie zdominowanym przez media edukacja medialna to obszar, ktéry nabiera
coraz wiekszego znaczenia. Pozwala na rozwijanie umiejetnosci krytycznego odbioru informacji przekazywanych
za posrednictwem mediéw oraz Swiadomego korzystania z ré6znych zrédet. Ma na celu przygotowanie mtodych
ludzi do krytycznej oceny i tworzenia materiatdw medialnych. Wspiera takze identyfikowanie zrodet tresci oraz ich
kontekstu, np. politycznego, spotecznego czy kulturowego.

Kluczowa role w ksztalttowaniu kompetencji medialnych uczniéw odgrywajg nauczyciele. To na nich spoczywa
obowiagzek przygotowania dziecii mtodziezy do funkcjonowania w spoteczerstwie informacyjnym oraz Swiadomego
odbioru tresci przekazywanych przez media. Dlatego tez edukatorzy potrzebujg ogromnego wsparcia zardOwno
w kontekscie materiatdw, jak i szkolen.

W dobie mediéw spotecznosciowych edukacja medialna staje sie jeszcze bardziej istotna. Nauczyciele zmuszeni
sg do radzenia sobie z nowymi wyzwaniami, takimi jak rozprzestrzenianie dezinformaciji, cyberprzemoc. Warto
jednak pamieta¢, ze edukacja medialna nie powinna sie ogranicza¢ tylko do szkdt. To proces, ktéry powinien
towarzyszy¢ wszystkim czionkom spotecznosci przez cate zycie, umozliwiajac rozwijanie umiejetnosci dojrzatlego
odbioru medidéw.

3 https://makeitclear.edu.pl/moduly-lekcji-dla-mlodziezy.html
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Ogolnopolski projekt edukacyjny
,Poznaje technologiczne triki,
osiggam swietne wyniki”

Anna Owczarek, Matgorzata Stepnowska

Il edycja projektu ,Poznaje technologiczne triki, osiggam Swietne wyniki” trwata
od 18 wrzes$nia 2023 roku do 12 maja 2024 roku. Organizatorem przedsiewziecia
byta Biblioteka Pedagogiczna w Ostrotece, a autorkami i koordynatorkami projektu o 226, N
— Malgorzata Stepnowska i Anna Owczarek, nauczyciele-bibliotekarze Biblioteki %o*gfhﬁgzgpﬂe
Pedagogicznej w Ostrotece. M $wipTNE

Patronat honorowy nad inicjatywg objeli: Minister Edukacji i Nauki, Mazowiecki Kurator Oswiaty, Marszatek
Wojewddztwa Mazowieckiego, Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie.
Patronat medialny sprawowaly czasopisma: ,W Cyfrowej Szkole”, ,TIK w Edukac;ji”, ,Biblioteka w Szkole” oraz
.Poradnik Bibliotekarza”.

Gtéwnym celem projektu bylo wsparcie edukacji informatycznej i medialnej oraz pomoc szkotom w realizaciji
podstawy programowej zgodnie z podstawowymi kierunkami polityki oSwiatowej panstwa w roku szkolnym
2023/2024.

Cele szczeg6towe projektu byty nastepujace:
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» wsparcie nauczycieli szk6t podstawowych w rozwijaniu kompetencji cyfrowych uczniéw,

« nabycie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi multimedialnych i informatycznych przez uczniow,
» wzbogacenie wiedzy uczniéw i zwiekszenie efektywnosci uczenia sie,

» zwiekszenie motywacji uczniéw do nauki,

* rozwijanie zainteresowan,

e promowanie stosowania aktywizujgcych metod nauczania,

» wzbogacenie tradycyjnych tresci ksztatcenia i formy przekazu,

» ksztaftowanie umiejetnosci krytycznej analizy informacji dostepnych w internecie,

» rozwijanie umiejetnosci uczniéw i nauczycieli z wykorzystaniem sprzetu zakupionego w ramach programu
.Laboratoria przysztosci”,

» umozliwienie dzielenia sie dobrymi praktykami miedzy nauczycielami oraz wymiany wiedzy z innymi szkotami.

101 szkét podstawowych z terenu catej Polski przystagpito do realizacji 1l edycji projektu. 4336 uczniéw pod
kierunkiem 234 nauczycieli realizowalo zadania przygotowane zgodnie z tre$ciami zawartymi w podstawie
programowej ksztatcenia ogéinego.

Po zrealizowaniu wymaganych zadan nauczyciele otrzymali zaswiadczenia imienne, szkoty certyfikaty
uczestnictwa, a uczniowie — dyplomy grupowe.

Projekt zostat zorganizowany zgodnie z kierunkami polityki oswiatowej panstwa w roku szkolnym 2023/2024:
+Wspieranie rozwoju umiejetnosci cyfrowych ucznibw i nauczycieli, ze szczegldlnym uwzglednieniem
bezpiecznego poruszania sie w sieci oraz krytycznej analizy informacji dostepnych w internecie. Poprawne
metodycznie wykorzystywanie przez nauczycieli narzedzi i materialdw dostepnych w sieci, w szczegélnosci
opartych na sztucznej inteligencji.” oraz ,Rozwijanie umiejetnosci uczniéw i nauczycieli z wykorzystaniem sprzetu
zakupionego w ramach programu «Laboratoria przysztosci»”.

Dzieki projektowi nauczyciele mieli mozliwos¢ realizacji tresci podstawy programowej ksztatcenia ogdélnego
w efektywny i atrakcyjny sposéb — poprzez wykorzystanie narzedzi multimedialnych i informatycznych
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Ogolnopolski projekt edukacyjny ,Poznaje technologiczne triki, osiggam swietne wyniki”

(m.in. z programu ,Laboratoria przysztosci’) oraz odkrywania tajnikéw wspoétczesnych technologii. Uczniowie
wykonywali réznorodne aktywnosci przyporzadkowane do czterech modutéw:

1. Jestem bezpieczny w sieci internetowej i znam strony internetowe, ktore sg rzetelnym zrodtem informacii.
2. Rozwijam kompetencje cyfrowe.

3. Konstruuje, koduje i programuje.

4. Zrobie lub sprawdze to sam.

Zadania dotyczyty min.: kodowania, programowania, odkrywania tajnikow rzeczywistosci VR i AR, wykonywania
fotografii cyfrowych, projektowania i drukowania pomocy dydaktycznych, dekoracji oraz przedmiotéw uzytkowych,
tworzenia animaciji, flméw, prezentacji multimedialnych, projektow graficznych (plakaty, pocztéwki) i ksigzek elek-
tronicznych, organizacji wydarzen z okazji Miedzynarodowego Dnia Bezpiecznego Internetu, edukacji z zakresu
cyberbezpieczenstwa, korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji w internecie czy zwiedzania online.

Projekt sprzyjat rowniez dzieleniu sie dobrymi praktykami miedzy nauczycielami oraz wymianie wiedzy miedzy
szkotami na grupie facebookowe;j.

Juz teraz zachecamy nauczycieli do wzigcia udziatu w 11l edycji projektu.
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0:04 Zaznacz 2 odpowiedzi

jak zabezpieczyc¢ internet ??
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Anna Owczarek, Matgorzata Stepnowska
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