


o0 Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowar Komputeréw w Warszawie
e ZH jest publiczng placowka doskonalenia nauczycieli dziafajgcg od 1991 roku,
o II powotang przez Kuratora Oswiaty i Wychowania miasta stotecznego War-
szawy. Organem prowadzacym Osrodek jest obecnie Samorzad Wojewddztwa

Mazowieckiego.

Osrodek wyspecjalizowat sie w edukacyjnych zastosowaniach technologii informacyjno-komunikacyjnych
i powszechnym ksztatceniu informatycznym. Od ponad 25 lat z pasjg doskonali nauczycieli w zakresie infor-
matyki i wykorzystywania technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukadji.

Podstawg dziatania Osrodka jest uznanie zasadniczej roli nauczyciela w budowaniu spoteczeristwa wiedzy
i przeswiadczenie, ze jest on 0sobg uczaca sie przez cate zycie.

Rozne formy doskonalenia i doksztatcania dostarczajg uczestnikom szkoler specjalistycznej wiedzy i ksztat-
tujg praktyczne umiejetnosci niezbedne do funkcjonowania w zmieniajgcym sie Swiecie.

Dzieki taczeniu kwalifikacji i doswiadczenia wykfadowcdw oraz edukatoréw z nowoczesnymi technologiami,
oferowane przez Osrodek szkolenia prezentujg najwyzszy poziom, przygotowane sg w oparciu 0 howocze-
sne programy nauczania i dostosowane do réznego stopnia przygotowania nauczycieli.

W ofercie Osrodka znajduje sie kilkadziesigt szkolen dopasowanych do aktualnych trendéw technologicz-
nych i dydaktycznych. Od 1991 roku w kursach i innych rodzajach dziatalnosci Osrodka uczestniczyto blisko
100 tysiecy nauczycieli.

Od poczatku istnienia Osrodek uczestniczy we wszystkich waznych programach i przedsiewzieciach, ktére
majg znaczenie dla rozwoju edukadji informatycznej i szkolnych zastosowan technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Byty to miedzy innymi: projekty MEN — Ogdlne i specjalistyczne kursy dla nauczycieli,
Pracownie komputerowe dla szkét, Wyposazenie Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w sprzet kompu-
terowy wraz z oprogramowaniem, Internetowe Centra Informacji Multimedialnej w Bibliotekach Szkolnych
i Pedagogicznych, Komputer dla ucznia, Wspieranie doradztwa zawodowego poprzez kursy i inne formy
doskonalenia zawodowego, Intel — Nauczanie ku Przysztosci, Intel — Classmate PC, Mistrzowie Kodowania,
Warszawa programuje! Osrodek wspotpracuje z wieloma wyzszymi uczelniami w kraju i za granica, uczest-
niczy w projektach krajowych i miedzynarodowych. Prowadzit m.in. wraz z Instytutem Informatyki Wydziatu
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego Studium Podyplomowe Informatyki dla
Nauczycieli — pierwszego i drugiego stopnia. Uczestniczyt m.in. w projektach: MatComp, Colabs, IT for US,
ICTime, ICT for IST. Byt tez organizatorem jubileuszowej X Miedzynarodowej Konferencji Eurologo 2005, CBLIS
2010, a w roku 2015 Konferencji Scientix, organizowanej w ramach miedzynarodowego projektu Furopean
Schoolnet.

Kompetencja, rzetelnos¢ oraz klimat wspotpracy i kolezenstwa sg wartos$ciami najwyzej cenionymi w codzien-
nej pracy Osrodka.

Zatrudnieni w Osrodku nauczyciele konsultanci posiadajg duza wiedze merytoryczng i metodyczng oraztacza
w swojej pracy rozne specjalnosci. Jedng z nich jest informatyka, pozostate to: matematyka, fizyka, chemia,
biologia, jezyki obce, nauczanie wczesnoszkolne, geografia, bibliotekoznawstwo, przedmioty zawodowe,
zarzadzanie itd. S autorami i wspdtautorami wielu podrecznikow i ksigzek, referatdw na konferencjach kra-
jowych i miedzynarodowych, niezliczonych artykutéw i materiatéw dydaktycznych. Dzieki pracy wszystkich
mozemy dzisiaj sSmiato chwali¢ sie naszym dorobkiem.

Osrodek posiada akredytacje Mazowieckiego Kuratora Oswiaty.

Misja Osrodka: Nadajemy nowa wartos$¢ uczeniu sie¢ i nauczaniu.
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Spis tresci

Zapraszamy Panstwa do lektury dziesigtego numeru
czasopisma W cyfrowej szkole. Ukiad dziatéw oznaczonych
roznymi kolorami jest taki sam, jak w numerach poprzednich.
S3 to stafe rubryki, wyodrebnione tak, aby kazdy z Czytelnikdw,
niezaleznie od tego jakiego przedmiotu i na ktérym poziomie
uczy, znalazt dla siebie ciekawe artykuty.

Czas pandemii by¢ moze niedtugo przeminie. Dzieci
i mtodziez wracajg do stacjonarnej nauki. To s nowe fakty,
w obliczu ktérych stajg teraz nauczyciele. Wychodzac naprzeciw
tej nowej-starej rzeczywisto$ci w tym numerze czasopisma
przedstawiamy zagadnienia, ktdre moga by¢ teraz szczegdlnie
przydatne. Znajda Panstwo w nim rézne artykuty, ktére przybliza
problemy oceniania ucznidw po nauce zdalnej, metody
aktywizujace uczniéw, mozliwosci wykorzystania doswiadczen
nauki zdalnej w nauce stacjonarnej, czy narzedzia technologii
informacyjno-komunikacyjnych (TIK), ktére wspomagaja prace
na lekgji.

W dziale Wywiad zekspertem zapraszamy do lektury wywiadu
z Panem Krzysztofem Skolimowskim, przewodniczacym Komisji
Edukacji, Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Sejmiku Wojewddztwa
Mazowieckiego oraz Zastepcg Burmistrza Dzielnicy Warszawa —
Mokotow. Dowiemy sie w nim o pracy Komisji oraz znajdziemy
wiele cennych spojrzen na rézne zagadnienia edukacji. Drugi
wywiad z Panem Dariuszem Andrzejewskim — Dyrektorem
Samorzadowe] Szkoty Podstawowej nr 6 im. Jana Pawta |l
we Wrzedni, przyblizy nam wizje nowoczesnej szkoty, w ktorej
rozsadne zastosowania TIK sg codziennoscia.

W dziale Bezpieczeristwo i prawo, poruszamy bardzo
wazng tematyke przeciwdziatania uzaleznieniu od TIK u dzieci
i miodziezy.

W dzatach Nauczanie informatyki, Cyfrowa edukacja,
Edukacja wczesnoszkolna  oraz  Edukacja zawodowa
przedstawiamy roézng problematyke nauczania informatyki
i innych przedmiotéw, odnoszac sie do aktualnych problemow
zwigzanych z funkcjonowaniem szkét w czasie i po pandemii.

W dziale Wydarzenia i relacje znajdg Panstwo informacje
dotyczace projektu ,Lekcja:Enter”, ktory jest realizowany przez
Osrodek. Udziat w projekcie moze przynies¢ wiele korzysci
nauczycielom i szkotom. Zapraszamy takze do zapoznania
sie z relacjg z konkursu Zrob-My Nasz-Film ,Historie Zapisane
w Obrazie” organizowanego przez Osrodek.

Nastepny numer W Cyfrowej Szkole ukaze sie w trzecim kwar-
tale 2021 roku. Jego tematyka bedzie sie odnosita do XXX-lecia
dziatalnosci Osrodka i zmian w edukacji oraz technologii, jakie
w tym czasie nastapity.

Przyjemnej lektury!
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WCAG, a co to takiego?

— Chciatabym z Tobg porozmawiac o takim stowie
co ma 4 litery i zaczyna sie na ,W".

— Wrrr!

— Niezupetnie o to mi chodzito, ale rozumiem Twoje
uczucia...

Jeszcze niedawno podobne rozmowy Snity mi
sie po nocach i jezyly wlosy na gtowie. Zapytacie
dlaczego?

Prawie od poczatku mojej kariery w Osrodku
Edukacji Informatycznej i Zastosowarn Komputeréw
w Warszawie zajmuje sie firmowa strong internetowa.
Przez lata zwiekszata sie moja wiedza na temat
tworzenia stron www, jezykOw HTML i CSS, poézniej
PHP i JavaScript. Wraz ze wzrostem umiejetnosci
zmieniafa sie takze strona O$rodka. Dodawatam nowe
funkcjonalnos$ci oraz zmieniatam strukture, starajac
sie, by stata sie ona prawdziwg wizytowka i pozwalata
szybko dotrze¢ do potrzebnych informacji. W pewnym
momencie pojawity sie jednak opinie, ze nasza strona
jest przestarzata i trzeba ja unowoczesnic.

Strona Os$rodka wyglada dzi$ inaczej, zmienita
sie takze moja rola. Juz nie zarzgdzam catoscia i nie
programuje wygladu strony, ale dbam o publikowanie
treSci. W pewien sposéb odetchnetam z ulgg — nie
bede odpowiadata za dziatanie i bezpieczenstwo,
a jedynie () za aktualno$¢ informacji. No i za
wyglad (format) wiadomosci. | za dobér grafik.
| za umieszczenie stron w odpowiednim miejscu.
Za dopasowanie struktury. A takze... No dobrze
troche sie tego uzbiera. Ale odpowiedzialnos¢ jest na
pewno mniejsza. Przynajmniej tak mi sie wydawato.

Przyszta pandemia i dziatalnos$¢ firm, urzedéw oraz
placéwek oswiatowych przeniosta sie do internetu.
Pojawity sie lockdowny i zamknely nas w domach.
Wiele firm zawiesito dziatalnos¢, inne przestawity sie
na prace zdalng. Ale to, ze pracujemy inaczej, nie
zwalnia nas z przestrzegania prawa. | prawo wiasnie
sie 0 mnie upomniato.

Od 23 wrze$nia 2020 roku na kazdej stronie
internetowej, ktora nalezy do podmiotu publicznego
(w tym takze szkét) powinna pojawic¢ sie deklaracja

Agnieszka Borowiecka

dostepnosci. Obowigzek ten wynika z Ustawy
z 4 kwietnia 2019 roku o dostepnosci cyfrowej
stron internetowych i aplikacji mobilnych podmiotow
publicznych. Deklaracja to opis dostepnosci podmiotu
publicznego dla o0s6b z niepetnosprawnosciami,
w szczegolnosci opisuje ona stan dostepnosci strony.
Nawet jesli strona internetowa jest niedostepna, to
musi mie¢ w petni dostepng deklaracje, ktora opisuje
ten stan.

To juz chyba jasne — bytam jedng z oséb
odpowiedzialnych za  publikowanie deklaracji
dostepnosci na naszych serwisach. | nie dotyczyto
to tylko gtownej strony www Os$rodka. Opublikowanie
deklaracji to maty pikus, cho¢ musi to by¢ zrobione
zgodnie ze $ciSle opisanymi zasadami. Najpierw
nalezy sprawdzi¢ calg strone, czy jest zgodna
z zasadami dostepnosci, by wiedzie¢, co w tej
deklaracji napisac. Jakie to sg zasady? Tu sie wkasnie
ktania WCAG. A dokfadniej WCAG 2.1.

Jesli przez przypadek nie dopilnowaliscie, by
Wasza szkolna strona www zawierata deklaracje
dostepnosci — to bierzcie sie szybko do roboty. Tym
ktorzy zarzgdzajg szkolnym Biuletynem Informacji
Publicznej $le szczere wyrazy wspéiczucia.
Deklaracja dostepnosci to nic, cata ta strona musi
by¢ dostepna!

W cyfrowej szkole



O szkole, rol

nauczyciela
| nowych technologi

oraz o pracy Komisji Edukacji, Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego

z Krzysztofem Skolimowskim, przewodniczacym Komisji oraz Zastepca
Burmistrza Dzielnicy Warszawa-Mokotow rozmawia Dorota Janczak

Dorota Janczak: Jedna z waznych funkcji,
ktére Pan piastuje, jest przewodniczenie Komisji
Edukaciji, Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Sejmiku
Wojewdédztwa Mazowieckiego. Mysle, ze warto
bytoby przyblizyé czytelnikom stojace przed
Komisjg zadania.

Krzysztof Skolimowski: Komisja Edukacji
zajmuje sie przede wszystkim szeroko rozumiang
edukacjg publiczng, w tym szkotami wyzszymi,
ale takze podnoszeniem poziomu wyksztatcenia
obywateli — ksztatceniem ustawicznym. Do zakresu
jej dziatania nalezg tez kwestie zwigzane z relacjami
nauki z gospodarka, wynalazczoscig, czy tez
postepem technicznym. Jednym z najwazniejszych
zadan Komisji jest wpieranie placéwek zajmujgcych
sie doskonaleniem nauczycieli. Sa to nie tylko
biblioteki pedagogiczne, ale przede wszystkim dwie

placowki doskonalenia nauczycieli — Mazowieckie
Samorzgdowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli
z siedzibg gltbwng w Warszawie i piecioma

wydzialami w  wojewodztwie, oraz Osrodek
Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
w Warszawie. To wkasnie dzieki Osrodkowi, jesteSmy
jako wojewoddztwo ewenementem w skali kraju,
gdyz posiadamy placowke wspierajgcg nauczycieli
w wykorzystaniu nowych technologii w edukacji oraz
w nauczaniu informatyki. W obecnym czasie wyraznie
widac, jak bedzie rosta ranga Osrodka i zapewne
rozszerzata sie poza nasze wojewoddztwo.

DJ: Wspieranie nauczycieli w czasach pan-
demii stalo sie bardzo wazne. W jaki sposéb
Komisja Edukaciji czy tez Samorzad Wojewdédztwa
Mazowieckiego wspomagajq placéwki oswiatowe?

Krzysztof Skolimowski: Placowki podlegajace
Samorzgdowi Wojewodztwa Mazowieckiego sa
dos¢ dobrze finansowane. Zarzad Wojewodztwa
elastycznie podchodzi do ich potrzeb, starajgc sie je
zaspokoi¢. Niestety subwencja na o$wiate z budzetu
panstwa zwykle nie jest wystarczajgca. Samorzad
WojewoOdztwa takze dodatkowo wspiera samorzady
gminne i powiatowe w zakresie modernizacji
prowadzonych przez nie jednostek oswiatowych.
Jest to mozliwe dzieki przygotowaniu réznych
wojewodzkich programéw czy konkurséw. Przyktadem

sa programy stypendialne skierowane do uczniéw
i studentéw szczegOlnie uzdolnionych z rdznych
typoéw szkét i wyzszych uczelni, zapewniajgce
gigantyczne wsparcie, na ktére nie mogtyby sobie
pozwoli¢ samorzady gminne czy powiatowe.

DJ: Jakie dziatania Komisja Edukacji uwaza
obecnie za szczegdllnie wazne? Jakie sa plany
Komisji na przyszto$¢?

Krzysztof Skolimowski: W czasie pandemii
zobaczyliSmy wyraznie, ze w placowkach oswiato-
wych wcigz mozna moéwi¢ o ubdstwie sprzetowym.
Tradycyjne tablice nalezatoby zamieni¢ na tablice
interkatywne, zapewnic¢ tablety dla kazdego ucznia.
Oprécz sprzetu trzeba takze zadbaé o systemy
informatyczne, dostep do szerokopasmowego
Internetu, aby nie dopuszcza¢ do duzego
zroznicowania miedzy wiekszymi osrodkami i matymi
miejscowosciami. Samorzad Wojewodztwa ma swoj
udziat w przeciwdziataniu takim sytuacjom chociazby
poprzez zakup sprzetu i doposazanie takze szkét
gminnych i powiatowych. Niestety wida¢ potrzebe
wilgczenia sie w tego typu akcje administracji
rzagdowej, poniewaz jako Samorzad nie jesteSmy
w stanie udzwigna¢ wszystkiego i zastapi¢ panstwa
w tym zakresie.

DJ: Sprzet i wykorzystanie nowych technologii
w szkole to jednak nie wszystko. Wiele sie méwi
o tym, jak wazny moze by¢ nauczyciel w zyciu
cztowieka. Czy pamieta Pan jakiego$ wyjatkowego
nauczyciela czy tez nauczycieli, ktérzy wptyneli
na Pana rozwoéj, zainteresowania jako ucznia?

Krzysztof Skolimowski: Trudno bytoby mi
wskazac jednego, bowiem w swoim zyciu miatem
kilku nauczycieli, ktérzy w istotny sposéb wptyneli na
mojg osobe. W szkole podstawowej waznym dla mnie
przedmiotem byta matematyka. W klasie si6édmej
miatem nauczycielke, ktéra tak mnie poprowadzita,
ze zostatem laureatem olimpiady matematycznej
szkét podstawowych, jako jeden z najlepszych
w Warszawie. To byto spore osiggniecie i generalnie
matematyka stata sie mojg pasjg. Zajmowatem sie
rozwigzywaniem zadan matematycznych w kazdej
wolnej chwili. To jednak nie byta moja jedyna pasja.
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Moja wychowawczyni rozwineta te do chemii do tego
stopnia, ze miatem w swoim domu mikro laboratorium
chemiczne.

Dzisiaj jestem historykiem, a zmiana z matematyki
na historie dokonata sie w ciagu jednego dnia. Byt taki
przetomowy moment w liceum, kiedy nauczycielka
historii zaproponowata mi udziat w konkursie
historycznym. Po konkursie doszedtiem do wniosku,
ze jednak historia bedzie tym, czym chce sie w zyciu
zajmowac. | tak juz zostato.

DJ: A jaki wedlug Pana powinien byé
nauczyciel? Jakie cechy i umiejetnosci powinien
posiadaé, zeby mie€ taki wptyw na uczniéw?

Krzysztof Skolimowski: Nauczyciel musi by¢
osobg, ktérg uczniowie beda postrzega¢ jako
osobowos$¢. Nie musi by¢ wcale jakim$ wybitnym
wzorem, natomiast powinien mie¢ co$, co sprawia,
ze zapadnie w pamiec¢ uczniow. To jest wazne, bo
uczniowie zapamietujg nauczyciela, ktory jest osobg
charakterystyczna, nietuzinkowa, ktéra wzbudza ich
zainteresowanie. Z drugiej strony potrafig tez by¢
bardzo ostrymi recenzentami pracy nauczycieli.

DJ: Co powinien robi¢ nauczyciel, zeby zaraza¢
pasja swoich uczniéw, tak jak Pana zarazita pasja
do matematyki Pana nauczycielka?

Krzysztof Skolimowski: Rolg nauczyciela nie jest
by¢ najmadrzejsza osoba na Swiecie, tylko kims, kto
wskaze droge, ktérg uczen podgzy sam. Nauczyciel
ma by¢ obserwatorem. W razie czego moze co$
podpowiedzie¢, skorygowaé¢, natomiast nie bedzie
odbierat uczniowi prawa do samodzielnosci, nie
bedzie odbierat mu prawa do btedu. Taki nauczyciel,
ktéry towarzyszy uczniowi, jest przyjacielem,
przewodnikiem, jest atrakcyjny dla ucznia jako
pomocnik w wedréwce poprzez zycie, poprzez rézne
dyscypliny naukowe. Potrafi sprawi¢, ze uczniowie
beda chcieli z nim by¢, ma wiec szanse zarazac
swoja pasja. Ogrom wiedzy, z jaka mamy w tej chwili
do czynienia jest nie do ogarniecia przez jednego
cztowieka. Nauczyciel obecnie i w przysztosci nie
bedzie w stanie by¢ dla ucznia autorytetem w kazdym
zakresie, jesli chodzi o wiedze. Ale ma inne wazne
zadanie — pomadc uczniom przygotowac sie do wejscia
w doroste zycie. Taka jest gtébwna rola szkoty. Mtody
cztowiek ma zdoby¢ takie spektrum umiejetnosci,
ktére pozwolityby mu dobrze i szczesliwie przezyé
zycie.

DJ: W jaki sposéb mozna wspiera¢ w rozwoju
nauczycieli? W jaki spos6b mozna wspieraé¢
uczniow?

Krzysztof Skolimowski: Wazng rzeczg jest
motywacja pozytywna oraz wiara w mozliwosci
nauczycieli. Pamietajmy, ze odgrywajg istotng role
w zyciu spotecznym — zajmujg sie ksztattowaniem
naszych dzieci. Oddajemy do przedszkola czy do
szkoty nasz najwiekszy skarb — swoje dziecko,
Z wiarg, ze pracujg tam najlepsi. W zwigzku z tym
dajmy nauczycielom poczuc, ze sa tymi najlepszymi,
okazmy im nasza wdziecznos¢ i zaufanie nie tylko
z okazji Dnia Nauczyciela, ale i na co dzieh. Dzieki

temu wielu z nich odczuje wiekszg satysfakcje ze
swojej pracy. A wiemy, ze z dzie¢mi, czy mtodziezg
nie mozna pracowaé bez checi do tej pracy. Jest
ona bardzo trudna, wymagajaca szczegolnego
zaangazowania i ludzie, ktérzy jg wykonujg, powinni
by¢ doceniani. To nie jest zawodd, ktéry mozna
wykonywac¢ angazujac sie tylko na 50%, dlatego jest
taki obcigzajacy. Jesli chcemy budowac dobra szkote,
musimy wyjs¢ z zatozen pozytywnych i kazdemu dac
szanse rozwingc sie, tak nauczycielowi, jak i uczniowi,
a nawet pani woznej i dozorcy.

DJ: Czy Pana zdaniem, nauczyciele i uczniowie
sa gotowi do korzystania z r6znorodnych mediéw
cyfrowych?

Krzysztof Skolimowski: To nie jest prosta sprawa,
niekiedy nauczycielom trudno jest odnalez¢ sie
w Swiecie mediow. Jednak obecnie nie majg wyjscia.
Aby pozosta¢ atrakcyjni dla ucznibw musza umiec
mowi¢ ich jezykiem, powinni postugiwac sie nowymi
technologiami. Wprawdzie wydaje sie nam, ze polska
miodziez Swietnie operuje nowymi technologiami,
to badania tego nie potwierdzajg. Okazuje sie, ze
przy wykorzystaniu TIK do nauki, do rozwigzywania
zadan, ktére mozna wykona¢ tylko przy pomocy
nowych technologii, nasi uczniowie wypadajg
bardzo stabo. Powodem takiego stanu jest czesto
stosowanie niewtasciwej recepty na wykorzystanie
nowych technologii w szkole — ,nieuzywanie ich”
w celach edukacyjnych. Miodziez zamiast uczy¢
sie, jak wykorzystywa¢ nowe technologie w celu
przyspieszenia wykonywania zleconych zadan,
uzywa ich przede wszystkim do rozrywki, bo w szkole
czesto sg zakazywane (np. przynoszenie smartfonéw
jest niezgodne z niektérymi regulaminami szkot).

Z drugiej strony przez rok pandemii polska oswiata
zrobita gigantyczny krok naprzéd w wykorzystaniu
nowych technologii w edukacji. Bez pandemii zajetoby
to pewnie 10 lat. Sytuacja zmusita nauczycieli, zeby
W przyspieszonym tempie nauczyli sie uzywania
nowych technologii. A zrobili to naprawde dobrze
jak na tak krotki czas oraz start z punktu, w ktérym
bylismy do tego zupetnie nieprzygotowani.

DJ: Jakie zmiany moga przynies¢ nowe tech-
nologie w szkotach po zakonczeniu pandemii?

Krzysztof Skolimowski: Pierwsza rzecz, ktéra
mi sie nasuwa na mysl, to mozliwo$¢ uczestniczenia
przez ucznibw w zajeciach, chociaz nie beda
fizycznie w szkole. Wymaga to oczywiscie jeszcze
pewnych prawnych rozwigzan. Ale nie jest to juz
tak niewyobrazalne i niemozliwe do wykonania, jak
jeszcze niedawno nam sie wydawato.

Mam nadzieje, ze przysztos¢ edukacji bedzie
polegata na fgczeniu edukacji zdalnej ze stacjonarna,
ze powstanie jakis rodzaj hybrydy edukacyjnej, ktora
pozwoli na wzajemne uzupetnianie sie tych dwdch
metod. Jako Samorzad Wojewoddztwa mozemy
pomaga¢ w organizacji doskonalenia nauczycieli
w zakresie wykorzystania nowych technologii
w edukaciji.

W cyfrowej szkole



O szkole, roli nauczyciela i nowych technologii

DJ: To jest wiasnie to, czym od lat zajmujemy
sie w naszym Osrodku.

Krzysztof Skolimowski: Wy to juz robiliscie,
moéwiliscie o tym, ale cze$¢ oso6b traktowata was
bardziej jako zapalenicéw. Dzis sie okazato, ze racja
jest po waszej stronie. Na tym polega przewaga
Osrodka, a jednoczesnie naszego wojewoddztwa
nad innymi, ze przez lata przygotowaliscie sie do tej
sytuaciji, ktéra nastapita, ktéra wymusita na szkotach
stosowanie na co dzien nowych technologii. Dobrze,
ze nad tym pracowaliscie, ze byliscie bardzo dobrze
przygotowani do wpierania nauczycieli i uczniéw
w umiejetnym wykorzystaniu TIK.

DJ: A na jakie aspekty uzycia TIK zwrécitby Pan
uwage nauczycieli?

Krzysztof Skolimowski: Obecnie dzieki wyko-
rzystaniu réznorodnych systeméw informatycznych
tatwiej jest przechowac réznego rodzaju informacje
i wszyscy mamy do nich tatwiejszy dostep. Jednak
ciggle jeszcze nauczyciel jest potrzebny do tego,
zeby przeprowadzi¢ przez te informacje i pozwoli¢
uczniom zamieni¢ je w wiedze. Wszyscy wiemy,
ze wsréd wielu dostepnych informacji duzo jest
nieprawdziwych. Miody cztowiek powinien naby¢
umiejetno$¢ odrézniania informacji wartosciowych
od bezwartosciowych, czasem wrecz szkodliwych.
To w szkole powinien nauczy¢ sie wykorzystywac
je we wilasciwy sposob. Szkota powinna pokazaé,
jak nie zagubi¢ sie w gaszczu informacji, jak z nich
bezpiecznie korzystac. To powinna by¢ rola szkoty, to
powinna by¢ rola kazdego nauczyciela, bez wzgledu
na to, jakiego przedmiotu uczy. Pamietajmy, ze nowe
technologie to sg narzedzia i mozna je wykorzystaé
na rézne sposoby.

DJ: Na zakorniczenie poprosze o kilka stow,
ktére mogtyby dodaé¢ nauczycielom troche otuchy
i pozytywnej motywacji, o ktérej Pan wczes$niej
mowit.

Krzysztof Skolimowski: Zaczne od apelu
skierowanego do dyrektorow, zeby starali sie w tym
trudnym czasie wspiera¢ nauczycieli. Bezposrednie
wsparcie ze strony dyrektora jest najwazniejsze,
dyrektor jest przeciez najblizej. Oczywiscie wszyscy
powinnismy doceni¢ prace i rozwdj, jaki przeszli
nauczyciele w tak krotkim czasie. Dlatego chciatbym
im podziekowac za to, jak wykonali postawione przed
nimi zadania. W mojej ocenie poradzili sobie lepiej,
niz mozna sie byto tego spodziewac.

Jednoczes$nie chciatlbym zwréci¢ uwage na to,
jak wazne jest, aby pozwoli¢ nauczycielom czuc, ze
wykonujg wolny zawdd, ze majg prawo do swojej
kreacji, do kreowania i decydowania o rzeczywistosci
szkolnej. UznaliSmy, ze sg nauczycielami, zaufaliSmy
ich poczuciu odpowiedzialnosci i doswiadczeniu.
Pokazmy im jak bardzo ich doceniamy, tak aby
poczuli, ze sg wazni.

DJ: Dziekuje za rozmowe.

Krzysztof Skolimowski

Absolwent VI Liceum Ogdlnoksztatcqcego im. Tadeusza
Reytana w Warszawie. Ukoriczyt studia na Wydziale
Historycznym Uniwersytetu Warszawskiego, uzyskujgc
tytut magistra historii o specjalnosci nauczycielskiej.
Prace zawodowq rozpoczqt w Szkole Podstawowej Nr 146
w Warszawie, a nastepnie pracowat jako wizytator
w Ministerstwie Edukacji Narodowej i Ministerstwie
Pracy i Polityki Spotecznej. W roku 1994 zostat radnym
nowopowstatej Gminy Warszawa-Wilanéw, a po roku
zastepcq burmistrza tej gminy.

W latach 1997-2001 pracowat we wtadzach samorzgdo-
wych w Wawrze (zastepca burmistrza), Wesotej (miejski
dyrektor oswiaty) i Pradze-Potudnie (zastepca dyrektora
zarzqdu Dzielnicy).

W roku 2001 wrdcit do pracy w administracji rzqdo-
wej, najpierw w Mazowieckim Urzedzie Wojewddzkim,
a nastepnie, po wygranym konkursie, zostat Dyrektorem
Departamentu Stowarzyszen i Spraw Socjalnych w Urzedzie
do Spraw Kombatantow i Oséb Represjonowanych.

Od 2006 r. petni funkcje Zastepcy Burmistrza Dzielnicy
Warszawa-Mokotéw. Zajmuje sie sprawami oswiaty
i kultury.

Radny wojewddztwa mazowieckiego w latach 2006-2010,
2011-14 i od 2018 r. W obecnej kadencji przewodniczgcy
Komisji Edukacji, Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego.
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Wrzesinska ,Szostka” - szkota na miare

oczekiwan uczniow

nauczyciell,

szkota na miare XXI wieku

Z Dariuszem Andrzejewskim - Dyrektorem Samorzadowej Szkoty

Grazyna Gregorczyk: Jest Pan dyrektorem
Samorzadowej Szkoty Podstawowej nr 6 im. Jana
Pawta Il we Wrzesni. Ze strony internetowej
szkoty dowiedziatam sie, ze historia wrzesiniskiej
»Sz6stki” datuje sie od 20 maja 1990 roku,
a pierwsza uroczysta inauguracja roku szkolnego
miata miejsce 3 wrzesnia 1990 roku.

Szkota juz od samego poczatku wyrdzniata
sie wysokim poziomem nauczania, 0 czym
chociazby mégt sSwiadczyé bardzo duzy odsetek
absolwentéw, ktérzy dostawali sie do wybranych
przez siebie szkoét srednich. O placowce moéwito
sie, ze to mata szkota, ale z wielkim potencjatem.

Pan kieruje szkota od 1995 roku, 31 sierpnia
2021 roku minie zatem 26 lat.

Od poczatku dazyt Pan do tego, aby szkota byta
dla uczniéw ciekawym i przyjemnym miejscem
oraz takim, w ktérym beda sie czuli bardzo dobrze,
beda przede wszystkim chcieli do niego wracac.
Czy udato sie Panu zbudowac¢ takie miejsce?

Dariusz Andrzejewski: Moje wyobrazenie
o szkole, czyli wizja szkoly od samego poczatku byta
zwigzana z przekonaniem, ze szkota to miejsce, gdzie
zaczyna sie dobra przysztos¢, miejsce, ktére otwiera
uczgcym sie wszystkie drzwi. Daje nie tylko wiedze
i umiejetnosci, ale takze wychowuje i ksztatuje
postawe zyciowg mtodego cztowieka.

Dzisiaj dodatbym jeszcze, ze powinno to by¢
miejsce, ktére odgrywa szczegllng role nie tylko
w kontek$cie edukacji, budowania przysztosci
uczniéw czy w ogodle ludzi, ale powinno to by¢ miejsce,
do ktérego chce sie wszystkim przyj$¢. Miejsce, ktore
kojarzy sie pozytywnie od najmiodszych lat, gdyz
moim zdaniem tylko w ten sposéb mozna obudzi¢
w mtodym cztowieku te najlepsze zalety, ktére w nim
drzemia, jego talenty i uzdolnienia, czy jego pasje.

Bardzo czesto powotuje sie na stowa Janusza
Korczaka, ktory moéwit: ,Pomo6zmy dzieciom, by
kazde z nich stato sie tym, kim sta¢ sie moze”. Chodzi
przede wszystkim o mozliwosci i potencjat dzieci
i mtodziezy oraz wszystkich osob, ktore sie w szkole
pojawiaja. Ten cytat oddaje istote mojej wizji szkoty.

Podstawowej nr 6 im. Jana Pawta Il we Wrzesni

rozmawia Grazyna Gregorczyk

A w niej szkota powinna by¢ wtasnie taka, zeby
od poczatku edukacji skorzysta¢ absolutnie ze
wszystkich mozliwosci, ktérymi dysponuje szkota
i wykorzystac je dla rozwoju miodych ludzi.

Zeby te warunki zostaly spetnione, zeby
zafunkcjonowaly, to wedtug mnie potrzebna jest
réwniez odpowiedniej jakosci przestrzen szkolna,
takze w sensie estetycznym, ktora nie powinna
odbiega¢ od standardu innych przestrzeni. O ile
odnosze wrazenie, ze o0 zwigzku pomiedzy
Srodowiskiem cztowieka a jego funkcjonowaniem
emocjonalnym, spotecznym oraz intelektualnym
w edukacji méwi sie dopiero od niedawna, to w mojej
szkole zwracamy na ten czynnik istotng uwage.

Kazda z czeSci przestrzeni szkolnej — szatnia,
korytarz czy sala lekcyjna — wplywa na zachowania
0s6b tu przebywajacych, wptywa na relacje miedzy
ludZzmi oraz podejscie do nauczania. Powinny by¢ tak
zaaranzowane, aby sprzyjaty roznym aktywnos$ciom
uczniow lub tym momentom, w ktérych nie sa
aktywni i potrzebujg wytgczenia sie na chwile ze
standardowych aktywnosci, ktére proponuje szkota.

To, zwlaszcza dzisiaj, nie jest proste w realizaciji.
Dlatego tatwiej jest budowac¢ organizacje, prowadzi¢
ja, kiedy mamy wspoélng wizje, z ktérg utozsamiaja
sie  nauczyciele, pozostali  wspotpracownicy
i rodzice. Kiedy nauczyciele widzg, ze uczniowie sg
zadowoleni, kiedy rodzice informujg, ze ich dzieci
chetnie tu przychodzg, to bez watpienia wptywa
to na komfort, a tym samym jakos¢ ich pracy. Dobra
atmosfera w szkole powoduje tez, ze nauczyciele
chcg sie rozwijac i bardzo im zalezy na tym, aby to
miejsce stato sie miejscem szczegdlnym.

Dlatego staramy sie robi¢ wszystko, by kazdy
z uzytkownikbw przestrzeni szkolnej — uczen,
nauczyciel czy rodzic odwiedzajacy szkote — mogt
czuc sie w niej dobrze, zeby kazdy z osobna czut, ze
jego potrzeby zostaty zaspokojone.

GG: Czy mogtby Pan powiedzieé¢ kilka stow
o swojej placéwce, pochwali¢ sie jej dorobkiem
i osiggnieciami uczniéw? Na czym polega wyjat-
kowos¢ ,,Szdstki” na tle wrzesiniskiej oSwiaty?

W cyfrowej szkole



Wrzesiniska ,Szostka” — szkotg na miare oczekiwan ucznidw i nauczycieli, szkotg na miare XXI wieku

Dariusz Andrzejewski: Pracuje w tej szkole juz
ponad 30 lat. Jak Pani zauwazyta, na poczatku byta
to mata szkota, ale ze znakomitym potencjatem.
To byto jej atutem.

Zgrane, petne pasji grono nauczycielskie, siegato
po innowacyjne jak na tamte czasy, pisane przez
specjalistow programy, dotyczgce wspierania uczniow
z dysfunkcjami, wspomagania dzieci, ktére miaty
problemy ze szkolng rzeczywistoscia. W ,Szostce”,
jako jedynej szkole w dawnym wojewddztwie
poznanskim, prowadzono zajecia socjoterapii.

W placoéwce, ktora przeciez byta zwyktg, masowg
szkota, dogodne warunki do nauki znajdowaty
dzieci z porazeniem moézgowym, zanikiem miesni,
niedostuchem, kierowane z poradni psychologiczno-
pedagogicznej, ze stabg odpornoscig psychiczna.

Obecnie w szkole realizowanych jest takze
wiele programOow majgcych na celu pokojowe
rozwigzywanie konfliktéw, zapobieganie przemocy
i uzaleznieniom.

W szkole od zawsze odbywaly sie zajecia
rozwijajace zainteresowania dzieci w zakresie
réznych przedmiotéw: jezyka polskiego, matematyki,
informatyki, biologii, chemii, muzyki, itp., a takze
strzelectwa czy turystyki, poprzez organizacje rajdow,
obozoéw letnich i zimowych.

Na state do szkolnego kalendarza weszly turnieje
krajoznawcze, konkursy ortograficzne, plastyczne,
literackie, szkolne konkursy matematyczne ,Mistrz
rachunku” i ,RozGRYwki Matematyczne”, konkurs
,Omnibus”, konkurs recytatorski czy wiedzy o sporcie,
takze inne imprezy integrujgce spoteczno$¢ szkolna,
takie jak: pasowanie na ucznia, $wieto pieczonego
ziemniaka, rajdy ,Kwitngcej Sosny” czy przeglady
piosenki ,Ekosong”.

Uczniowie  przez  wszystkie lata licznie
reprezentowali szkote w konkursach, olimpiadach,
zawodach sportowych, osiggajac bardzo dobre wyniki
na kazdym szczeblu: rejonowym, wojewddzkim
i krajowym. Szkota po zmianach organizacyjnych
w 2016 roku zaliczana byta do grona jednej
Z najbardziej usportowionych szkét w wojewodztwie
wielkopolskim.

Nawigzano wspotprace z integracyjng szkotg
ogolnoksztatcgcg IGS Garbsen w Niemczech, do
ktérej na wymiane jezdzita miodziez starszych klas.
Prowadzilismy réwniez wymiane dzieci i mtodziezy ze
szkotami z Anglii.

Bardzo dobrze uktadata sie wspétpraca z lokalnym
Srodowiskiem, z innymi szkotami z gminy i regionu
oraz organizacjami, takimi jak: Liga Obrony Kraju,
Polski Czerwony Krzyz, Polskie Towarzystwo
Turystyczno-Krajoznawcze, ale réwniez ze stuzbg
zdrowia, miejscowymi zakladami pracy, firmami
i fundacjami.

Sukcesy szkoty to sukcesy ucznidéw. Na przestrzeni
lat uczniowie szkoty zdobywali tytuty finalistow i laure-
atéw wojewddzkich konkurséw przedmiotowych. Byl
tez autorami wielu innowacyjnych dziatan zwigzanych

z projektami informatycznymi. Czesto rywalizowali
Z uczniami ze szkot ponadpodstawowych. Tak jak
miato to miejsce w projektach CanSat', czy wtedy,
gdy rekordowa liczba zespotéw projektowych w kon-
kursie Intel Make Tomorrow zakwalifikowata sie do
Festiwalu Explory Gdynia. Oprécz tak spektaku-
larnych osiggnie¢, znaczenie maja indywidualne
sukcesy ucznidw bez wzgledu na zasieg i range,
z kazdego sie cieszymy i staramy sie je doceniac.

GG: Dzieki czemu, jakim dziataniom, mozliwy
byt taki sukces? Czy rozwigzania przyjete
w ,,Széstce” moga by¢ uniwersalne i sprawdzié
sie w kazdej innej szkole?

Dariusz Andrzejewski: W pazdzierniku mielismy
spotkanie z pedagogami, nauczycielami, w czasie
ktérego zastanawialiSmy sie, czym jest sukces dla
kazdego indywidualnie, czy tez dla takiej zbiorowosci,
jaka jest szkota. PrébowaliSmy zdefiniowaé, okresli¢
przymioty, ktére wskazujg na to, ze szkota jest szkotg
sukcesu.

To byt tez dobry moment na integracje, bo
jestesSmy zespotem, ktory doswiadczat wielu zmian
systemowych, a te zmiany czasami tgcza, a czasami
dziela pewne grupy ludzi. Ja sam dwukrotnie
dos$wiadczytem tego typu sytuaciji.

Traktowatem to spotkanie jako integracyjne,
ale jednoczesnie stwarzajgce warunki, w ktérych
pozornie nie wspoOtpracujgce ze sobg na co dzien
osoby mogly zaprezentowac ciekawe, inspirujace,
wspolne idee, pomysty, wymysle¢ sposoby na ich
realizacje, czy tez zastanowic sie nad zapobieganiem
trudnym szkolnym sytuacjom.

MéwiliSmy duzo o szkole sukcesu i okazato sie,
ze uzyskaliSmy catg palete wyobrazen. ZnalezliSmy
wiele wspélnych elementéw, ale pojawito sie tez
bardzo duzo takich, ktére sie nie powtorzyty.

Wedtug mnie szkofa jest organizacjg zawieszong
w specyficznej czasoprzestrzeni. Rytm szkoty
wyznaczajg kolejne lata szkolne, pojawiajg sie nowi
uczniowie, jedni odchodzg, drudzy przychodza.
Oprécz tego zmienia sie jej otoczenie w sensie
spotecznym, ekonomicznym, industrialnym.

Dlatego moéwie, ze my jesteSmy ciagle w drodze
do sukcesu, w drodze do lepszej edukacji. Jezeli
w tym procesie bardzo intensywnych zmian mamy
poczucie, ze nadgzamy za nimi jako szkotfa, to
jestesSmy we wlasciwym miejscu. Takie jest moje
rozumienie szkoty sukcesu.

Jednoczes$nie we wszystkich wystapieniach
publicznych, w mniejszych lub wiekszych gremiach,
zawsze staram sie podkresla¢, ze to sa dziatania
nasze — wrzesinskiej ,Szastki”.

Prezentujac przyktady przedsiewzieé, rozwigzania,
ktére sie sprawdzily w naszej szkole, pomysty,

1 CanSat to miedzynarodowy konkurs Europejskiej Agendji
Kosmicznej, ktéry polega na samodzielnym skonstruowaniu
minisatelitow przez uczniéw oraz prowadzeniu za ich pomoca
badan naukowych. Polska edycja organizowana jest przez Centrum
Nauki Kopernik [przyp. red.]
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czy konkretne efekty pracy, sukcesy, staram sie
unika¢ generalizowania i mentorstwa, czyli ze sg to
rozwigzania uniwersalne i sprawdza sie u kazdego.
Wole méwi¢ o tym, ze tak whasnie dzieje sie u nas
i co osiggnelisSmy.

GG: Panie Dyrektorze, przecietnemu Polakowi
Wrzes$nia kojarzy sie historycznie, z nieztomna
postawa uczennic i uczniéw Katolickiej Szkoty
Ludowej we Wrzesni, ktérzy protestowali
przeciwko germanizacji nauczania.

Zapoznajac sie z historia szkoty, ktéra Pan
kieruje, zwrécitam uwage na pewna zbieznosé
dat. Mianowicie, jak juz wcze$niej zostato
wspomniane, szkota rozpoczeta swoja dziatalnos¢
20 maja, awtasnie 20 maja 1901 roku miaty miejsce
najgtosniejsze i najbardziej brzemienne w skutki
wydarzenia, kiedy to niemiecki nauczyciel
Schoélzchen ukarat dzieci za odmowe odpowiedzi
w jezyku niemieckim na lekcji religii.

Oczywiscie nie dopatruje sie tutaj zadnych
analogii do tych historycznych wydarzen, ale
Panstwo tez musieli wielokrotnie stawi¢ czota
przeciwnosciom. Trudne chwile dla szkoty to np.
luty 1994 roku, kiedy to z inicjatywy Kuratorium
Oswiaty w Poznaniu podjeto prébe likwidacji
szkoty. To 1996 rok, kiedy szkota zostata przejeta
przez gmine i wtedy Urzad Miasta i Gminy we
Wrzes$ni chciat zamkna¢ placéwke, ttumaczac ten
fakt m. in. wzgledami ekonomicznymi. Na cate
szczescie w obu przypadkach do tego nie doszto.

Wybuch epidemii wywotanej wirusem SARS-
CoV-2 w marcu 2020 roku takze skomplikowat
nauczanie, spowodowat poczatkowe zawieszenie
dziatalno$ci dydaktycznej, a nastepnie przenie-
sienie jej do sieci.

W nazwie szkoty wystepuje okresSlenie
samorzadowa, dlatego chciatam Pana zapytac,
jak w tej nowej rzeczywistosci wykreowanej
przez epidemie, udaje sie Panu efektywnie
wspoétpracowaé z organem prowadzgcym?
Samorzadom tez jest trudniej, majg swoje
problemy, m. in.: spadek dochodéw wtasnych,
czy zwiekszenie kosztéw ksztatcenia w zwigzku
z niekorzystnymi trendami demograficznymi.

Czy w sytuacji wystgpienia probleméw w zakre-
sie np. realizacji zdalnego nauczania, uzyskuje
Pan wsparcie od organu prowadzacego?

Dariusz Andrzejewski: O wspotpracy z organem
prowadzacym i 0 jej znaczeniu méwie, kiedykolwiek
mam tylko ku temu sposobnosé. Jezeli jest dobra, to
dazenie do lepszej edukacji, czy droga do sukcesu,
jakbysmy ja nie nazwali, po prostu nabiera zupetnie
innego wymiaru.

Jesli miatbym sie odnies¢ do jakosci mojej
wspotpracy z samorzgdem, to chciatbym przyznac,
ze jest ona najwyzsza i to w roéznych aspektach.
Po pierwsze samorzad naszego miasta zajmuje sie
wszystkimi szkotami z jednakowa troska. | to widac.
Na przyktad w ciggu ostatnich lat doprowadzono do

tego, ze przy kazdej szkole znajduje sie zamkniety
obiekt sportowy, hala gimnastyczna.

Na potrzeby ostatniej reformy, dotyczacej
wydtuzenia nauki w szkole podstawowej do o$Smiu
lat, a tym samym wymagajgcej rozszerzenia struktury
organizacyjnej szkoty, przeprowadzono inwestycje
zwigzane z rozbudowa trzech szkot.

Jesli mowimy o wymiarze ekonomicznego
wsparcia, to moim zdaniem dziatalnos¢ samorzadu
miasta Wrzes$nia mozna podaé jako przyktad takiej
dobrej pracy, popartej konkretnymi dziataniami, ale
jednoczesnie jako przyktad racjonalizowania bazy
szkolnej i dbania o nia.

Natomiast kiedy mowimy o dorobku szkoty, to
jest w tym troche o mnie oraz moich kolezankach
i kolegach. Zawsze razem bardzo dbaliSmy o to, zeby
w naszej szkole byto tadnie, zeby byto funkcjonalnie,
praktycznie. Samorzad widzgc nasze starania,
doceniat je. Wéwczas o wiele tatwiej byto uzyskac
finanse na realizacje roznych pomystow. Na przyktad
zainstalowanie w szkole kolorowych szafek dla
uczniéw na szkolnych korytarzach.

Ajeslijeszcze dodamy do tego wyjscie poza szkote,
wigczenie spotecznosci lokalnej, czyli budowanie
lokalnego kapitatu spotecznego, to wowczas mozliwe
sg wielkie przedsiewziecia. Jednym z nim obecnie
jest budowa przy naszej szkole Centrum Edukacji
Ekologicznej we Wrzesni.

Pewne pomysty dotyczgace edukacji ekologicznej,
ktére pojawily sie po naszej stronie, zgodne
z wizjg integracji lokalnej spotecznosci, zyskaty
uznanie wiadz. NapisaliSmy wspoélnie wniosek
o dofinansowanie projektu w ramach jednego
z naborow Wielkopolskiego Regionalnego Programu
Operacyjnego.

Projekt zostat oceniony pozytywnie i uzyskat na tyle
wysoka liczbe punktéw, ze w rezultacie Wrzesni przy-
znano wsparcie z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego. Catkowitg wartoS¢ przedsiewziecia
szacuje sie na kwote okoto 3 milionéw ztotych. Jest to
olbrzymia inwestycja, jak na szkolng skale.

W ramach inwestycji przy Samorzgdowej
Szkole Podstawowej nr 6 powstaje ogrod edukacji
ekologicznej, wyposazony w wiele stref tematycznych,
umozliwiajgcych realizacje roéznych form zajec
dydaktycznych. W obiekcie znajda sie miedzy innymi
nastepujace strefy: roslin pozytecznych dla owadéw
i tak kwietnych, ogrodéw tematycznych, wydm
i boréw sosnowych, wystaw przestrzennych i imprez
okolicznosciowych, recyklingu, relaksu, doswiadczen
(ruch i oddziatywanie, energia i optyka).

Ponadto w czeSci szkoly powstanie duze
laboratorium,  ktére = nazywamy laboratorium
STEAM’owym (Science, Technology, Engineering,
Art, Maths), podzielone na 5 stref funkcjonalnych:
nauki, technologii, inzynierii, sztuki i matematyki.
Zaréwno ogrod, jak i laboratorium beda dostepne dla
wszystkich mieszkancow. Dzieki tej inwestycji, dzieci
z wrzesinskich szkot, a takze dorosli mieszkancy
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zyskajg miejsce, w ktérym bedg mogli kreatywnie
spedzac czas.

Obserwowatem takie rozwigzania np. w Finlandii,
gdzie do szkoty po zajeciach przychodzili rodzice ze
swoimi dzieémi i za drobng optatg korzystali z bardzo
zaawansowanych, dobrze wyposazonych pracowni
technicznych. Majsterkowali i wykonywali rozne
prace. Taki przyktad wigczania spotecznosci lokalnej
pokazuje, jak mozna uruchomi¢ niewykorzystany
potencjat szkoty.

Finat prac nad Centrum przewidziany jest na
koniec tego roku kalendarzowego Ilub wczesng
wiosne przyszlego roku.

Jest to moim zdaniem bardzo dobra egzemplifi-
kacja, jak powinna wygladac¢ skuteczna wspétpraca,
ktéra przynosi konkretne efekty. Nawet nie marzytem,
ze taki projekt zostanie zrealizowany w mojej szkole.

Centrum jest zgodne z wizjg szkoly, ktérg
konsekwentnie realizujemy, a takze pewnym
elementem wyznaczania Swiatowych trendéw
nauczania. Dzisiaj  powinnismy  uwzglednia¢
w edukacji dzieci i mtodziezy, nie tylko historie
i matematyke, lecz efekty zmian klimatycznych, czy
ekologicznych. Jeszcze wiecej do zrobienia mamy na
tym polu w edukacji dorostych.

Wedtug mnie edukacja dzieci i dorostych powinna
iS¢ réwnolegle, zwlaszcza w zakresie nowych zjawisk
i zmian nie do konca dobrze rozumianych. Jesli nam
sie uda to potgczyc¢, wowczas w synergiczny sposob
bedziemy mie¢ wiekszy wptyw na negatywne zmiany
w Srodowisku, ktére zostang powstrzymane lub
bedziemy mogli skuteczniej i globalnie im zapobiegac.

GG: Od 16 marca 2020 roku, zgodnie z wytycz-
nymi, dotyczacymi prowadzenia ksztatcenia na
odlegtos¢ w okresie czasowego ograniczenia
funkcjonowania szkét i placowek oswiatowych,
szkoty organizuja zdalne nauczanie, jak potra-
fia. Wykorzystuja w tym celu dostepne Srodki
multimedialne: smartfony, tablety czy kompu-
tery, narzedzia informatyczne w postaci platform
i zasoby edukacyjne, do ktérych maja dostep.

Podczas konferencji, organizowanej w ubie-
gtym roku przez firme Learnetic SA dla kadry
zarzadzajgcej oSwiatg, miat Pan ciekawe i inspiru-
jace wystapienie na temat: Wrzesinska ,,.Széstka”
w chmurze - jak dajemy rade?!?

Dzielit sie Pan ze stuchaczami swoimi
doswiadczeniami, zwiazanymi z organizacja
i prowadzeniem nauczania na odlegto$¢é. Zwrécit
Pan, miedzy innymi, uwage na to, ze potrzebny
jest dobry plan dziatania i ze taka transformacja
szkoty stacjonarnej w ,,szkote zdalna” nie nastapi
od razu.

Obecnie, po roku praktyki, jestem ciekawa Pana
przemyslen na temat nauczania na odlegto$¢?
Co najbardziej przyczynito sie do tego, ze dali
Panstwo rade?

2 Wystapienie jest dostepne pod adresem:
https://youtu.be/ArYT6Zk3IDE [Dostep 6.04.2021]

Dariusz Andrzejewski: To, ze daliSmy rade,
bylo zapewne efektem naszych wczesniejszych,
prowadzonych od wielu lat dziatan, zwigzanych
z kompleksowa informatyzacjg szkoty i wyposazaniem
jej w nowoczesne pomoce dydaktyczne.

Juz wiele lat temu dostrzegliSmy, jak dynamicznie
rozwijajg sie technologie informacyjne i rosnie
ich znaczenie w ro6znych obszarach gospodarki.
ByliSmy przekonani, ze to wilasnie w edukacji te
zmiany powinny znalez¢ odzwierciedlenie po to,
aby mtodzi ludzie mieli szanse przygotowac sie do
funkcjonowania w Swiecie, z ktérym sie zetknag po
ukonczeniu szkoty.

| ta technologia uratowata dzisiaj edukacje.
Burmistrz Wrzesni podczas konferencji ,Lepsza
Edukacja” zadat nawet takie retoryczne pytanie: Co by
sie stato z edukacjg, gdyby pandemia koronawirusa
pojawita sie wczesniej, np. jakies 30 lat temu?

Dzisiaj dzieki technologii, z calym bagazem jej
niedoskonatosciiréznych zjawisk, ktére niekoniecznie
mozna okresli¢ jako pozytywne, procesy edukacyjne
nie wygasty, nie zostaty przerwane.

Nauczyciele majg mozliwos¢ z wlasnego domu
czy z jakiejkolwiek innej przestrzeni, kontaktowac sie
ze swoimi podopiecznymi i wspélnie pracowac.

Nasze wczesniejsze starania o to, by rozwijata
sie infrastruktura szkolna, ale réwniez by wzrastaty
kompetencje cyfrowe nauczycieli, ktére powinny is¢
za tym rozwojem, pozwolity na to, ze przeszio 800
uczniow w dwa dni wigczyliSmy do zdalnej pracy.

W momencie ogtaszania przez MEN wytycznych
dotyczacych zdalnego nauczania bylismy juz
w kontakcie ze wszystkimi uczniami i prowadziliSmy
zajecia online.

GG: Ktore decyzje podjete w tym czasie
przez Pana, jako dyrektora szkoty, okazaly sie
najbardziej efektywne i przyniosty oczekiwane
wyniki?

Dariusz Andrzejewski: Na poczatku, i to bylo
bardzo dobre posuniecie, zostat powotany Zespot
do Spraw Zdalnego Nauczania, w sklad ktérego
weszli: dyrektor i wicedyrektorzy, szkolny lider ds.
innowacji, lider edukacji informatycznej w klasach
I-11l, administrator szkolnych systemow zarzgadzania
nauczaniem — LMS i e-dziennika oraz administrator
infrastruktury IT.

Gléwnym zadaniem zespotu bylo zaplanowanie
dziatan majgcych na celu zorganizowanie zdalnego
nauczania, czyli umozliwienie wspotpracy nauczycieli
i ucznidbw za pomocg metod i technik pracy na odle-
gtos¢. Jako gtéwne Srodowisko wspotpracy zostata
wybrana platforma TEAMS. Byto to spowodowane
tym, ze czes$¢ nauczycieli i dyrekcja szkoly wcze-
$niej uzywata tego narzedzia do planowania rozwoju
szkoly, do planowania dziatan sprzyjajacych organi-
zowaniu konferencji ,Lepsza Edukacja”, a takze do
realizacji projektow edukacyjnych z uczniami.
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Narzedzie to, jako jeden z elementdéw Srodowiska
MS Office 365, juz kilka lat wczes$niej zostato wdrozone
w naszej szkole. Dostep do niego mieli wszyscy
nauczyciele, uczniowie oraz administracja szkoty.
Pozostawato wiec przygotowac do pracy pozostatych
nauczycieli, ktérzy mieli mniejsze doswiadczenie,
a uczniom odnowi¢ dostep do ustugi. Dzieki temu
wszyscy uczniowie i nauczyciele w krotkim czasie
uzyskali petny dostep do ustugi TEAMS.

KorzystaliSmy takze z e-dziennika, ktéry postuzyt
nam jako kanat komunikacyjny do wspierania
rodzicow i przekazywania waznych informacji oraz
dostepow do TEAMS dla ucznidw.

Zrobilismy tez przeglad, takg inwentaryzacje
posiadanych zasobdw dydaktycznych, materiatdw,
witryn, wszystkiego czym dysponowalismy.

Wczesniej korzystaliSmy z innych rozwigzan
LMS, takich jak NUADU - prostego w obstudze
zaawansowanego narzedzia do nauki zdalnej,
produktéw firmy Learnetic, czy platform wydawnictw,
ktoére dostarczaja szkole podreczniki.

Przygotowane wczes$niej zasoby, tresci spadaly
nam jak prezenty, bo to bylo co$, z czego mozna
bytlo korzysta¢ tu i teraz. Wiekszy bonus mieli
ci nauczyciele, ktorzy wczedniej pracowali ze
wspomnianymi narzedziami, do czego cale lata
zachecaliSmy siebie wzajemnie. W tym celu wiasnie
zrodzita sie idea konferencji ,Lepsza Edukacja”,
nie wzieta sie z niczego innego, jak tylko z checi
doskonalenia i wspierania nauczycieli w zakresie
stosowania nowych technologii w pracy szkoty.

GG: Pandemia dobitnie pokazata znaczenie
kompetencji cyfrowych nauczycieli i uczniéw,
a nawet i rodzicow. Ale skuteczna nauka
w systemie online wymaga takze wielu innych
waznych kompetencji: organizacyjnych,
komunikacyjnych, spotecznych i moralnych.

Jak nauczyciele zostali przygotowani do
pracy zdalnej? Z jakimi problemami borykali sie
najczesciej?

W jednym z wywiadéw powiedziat Pan, ze
postaraliScie sie, aby uczniowie w profesjonalny
sposob byli wspierani przez nauczycieli. Na czym
polegato to wsparcie?

Dariusz Andrzejewski: Jak juz wspomniatem,
przeszkolilismy w obstudze TEAMS wszystkich
nauczycieli. W celu budowania optymalnego
kontentu i integrowania tresci nauczania, nauczyciele
w roznych grupach roboczych zostali przeszkoleni
z funkcjonalnosci, jakie dajg te Srodowiska.

Podczas szkoler ustaliliSmy model i zasady
tworzenia zespotéw uczniowskich i zadaniowych.
Zatozony zostat zespdt pod nazwg Pokdj
Nauczycielski, do ktérego zostali przypisani wszyscy
nauczyciele. Opr6cz wspomnianego juz Zespotu
ds. Zdalnego Nauczania, utworzono inne zespoty
robocze, miedzy innymi Dyrekcja i Sekretariat.

Nadrzednym celem naszych dziatah byto zapew-
nienie wsparcia wszystkim uczniom i nauczycielom.
Dlatego w kazdy wtorek organizowaliSmy spotka-
nia nauczycieli, ktére umozliwiaty zapewnienie im
pomocy w trudnych sytuacjach, przekazywanie istot-
nych informacji, wymiane spostrzezen i doswiadczen
oraz wskazywanie dobrych praktyk.

Na spotkania catego grona pedagogicznego
zapraszani byli eksperci zajmujgcy sie metodyka
pracy zdalnej, profesorowie wskazujgcy ciekawe
metody pracy oraz pedagogiczne uwarunkowania
i problemy zwiazane z praca w nowych warunkach.
Szkolilismy sie réwniez poznajac zasady pracy
przed kamerg i reguly savoire vivre podczas pracy
w warunkach odosobnienia.

Naszymi gosémi byli wyktadowcy konferencji
.Lepsza Edukacja” prof. Marlena Plebanska,
prof. Stanistaw Dylak czy dziennikarz Maciej Kautz.

Podczas cotygodniowych spotkan zespot wsparcia
informowat o swoich dziataniach, przekazujgc
nauczycielom istotne informacje dotyczace pracy
Z uczniami i rodzicami.

Nauczyciele w mniejszych zespotach (np. klaso-
wych) analizowali sytuacje poszczegoélnych uczniow.
Zespoty wspierajgce dbaty o wtasciwy przeptyw infor-
macji pomiedzy poszczeg6lnymi grupami.

GG: W jednym ze swoich wystapien mowit
Pan, ze duzym wsparciem dla szkoty byta pomoc
administratoréw IT, zaré6wno wewnetrznych, jak
i zewnetrznych. Jak to bylo mozliwe, na czym
polegato? Jakie przyniosto korzysci?

Dariusz Andrzejewski: Od 2015 roku w naszym
miescie funkcjonuje wrzesinski, bedacy wtasnoscig
gminy, grid edukacyjny. Wszystkie szkoly oraz
instytucje podlegajgce miastu sg spiete siecig
Swiattowodowg. Dzieki temu mamy wilasne zasoby
serwerowe i dostep do przestrzeni dyskowej. Mamy
réwniez tzw. master admina, czyli kogos, kto zdalnie
zarzadza cyfrowymi zasobami szkotly, archiwizuje,
inwentaryzuje i dba o ich bezpieczenstwo. Praktyka
naszej placowki pokazuje, ze jest to model, ktéry sie
sprawdzit i warto go rozwazyc.

Natomiast od ponad 10 lat uczestnicze w roz-
nych gremiach, ktére niestety bez rezultatu starajg
sie przekona¢ odpowiednie wtadze do systemowego
rozwigzania, dajagcego podobne mozliwosci wszyst-
kim szkotom. Obecnie kwestia zatrudniania admi-
nistratorow IT zwykle jest rozwigzywana po stronie
samorzadow.

Korzystamy rowniez z innych informatycznych
ustug zewnetrznych, do ktérych nalezy chociazby
dziennik elektroniczny czy ustuga MS Office 365.

GG: Na czym polegato wsparcie techniczne
uczniéw ze strony szkoty?

Dariusz Andrzejewski: Bardzo waznym elemen-
tem, na ktory kazdego dnia zwracalismy uwage, byto
rozpoznawanie uwarunkowan domowych ucznidw,
np.: trudnych warunkéw lokalowych, sprzetowych,
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godzenia pracy zdalnej rodzicéw i czasu nauki ich
dzieci.

Ze szkolnych zasobow wypozyczyliSmy
potrzebujacym uczniom i nauczycielom laptopy.
Tam gdzie bylo to niezbedne, interweniowaliSmy
w celu zapewnienia dostepu do Internetu. Caly czas
dbalismy o to, aby nikogo nie pozostawi¢ bez pomocy
i kontaktu z nauczycielami. Swoistymi ,weztami”
komunikacyjnymi byli wychowawcy Kklas, petniacy
w tym zakresie kluczowg role. Odpowiedzialni byl
za monitorowanie sytuacji, np. informowanie o braku
dostepu do ustug, problemach technicznych itp.

Wspotdzielony przez wszystkich nauczycieli zaséb
pozwalat na biezaco aktualizowa¢ dane przez osoby
do tego upowaznione. Niezwykle mite i motywujgce
dla nas byty podziekowania nadsytane przez rodzicéw,
za zaangazowanie i skutecznos¢ prowadzonych
dziatan podczas zdalnej pracy z uczniami.

GG: Po roku doswiadczen wiemy juz, ze
edukacja zdalna ma duzy wptyw na kondycje
psychiczna dzieci, w tym szczegélnie dzieci
najmtodszych.

Eksperci, prowadzacy badania dotyczace
zdrowia psychicznego uczniéw alarmuja,
ze przybywa dzieci, ktére zgtaszaja znaczne
obnizenie nastroju, stany lekowe i mysli
samobdjcze.

Wydtuzanie okresu edukacji zdalnej to takze
coraz dtuzsza roztgka dzieci z réwie$nikami, coraz
diuzsze zamkniecie w domu. Z ostatnich danych
(z konca marca 2021 roku) UNESCO wynika, ze
jestesmy w europejskiej czotéwce, jesli chodzi
o ten czas nauki poza szkota.

Konieczno$¢ spedzania wiekszosci dnia przy
komputerze lub innym urzadzeniu umozliwia-
jacym odbywanie nauki zdalnej przyczynia sie
do pogtebienia problemu zwigzanego z uzalez-
nieniem dzieci i mtodziezy od nowych techno-
logii. Wielu nauczycieli wskazuje uzaleznienie
jako najpowazniejszy problem swoich uczniéw
i uczennic.

W Pana szkole zostat powotany zesp6t pomocy
psychologiczno-pedagogicznej. Jakie zadania
zostaly wskazane dla tego zespotu? Jakie
przyniosto to korzysci?

Dariusz Andrzejewski: W ,Szostce” powotaliSmy
Zespot Wsparcia Psychologiczno-Pedagogicznego,
ktérego gtébwnym zadaniem bylo monitorowanie
sytuacji dotyczacej uczniéw potrzebujacych pomocy.
Dzieki zaangazowaniu zespolu nie zgubiliSmy
zadnego ucznia.

Dbanie w tych wyjgtkowo trudnych i nowych
sytuacjach domowych o dobrostan uczniow i catych
rodzin byto i pozostato naszym priorytetem, chociaz
nie zawsze wszystko sie udawato. Ale robilismy, co
tylko byto w naszej mocy. Po to ten zespot, po to
kontakty z rodzicami. Niedawno, bo bodajze trzy
tygodnie temu, zorganizowalismy dla wszystkich
rodzicéw spotkanie z przedstawicielem Pogotowia

Psychologicznego z Warszawy, instytucji, ktora
zajmuje sie specjalistycznym udzielaniem pomocy
w sytuacjach kryzysowych.

Pani psycholog, ktéra prowadzita spotkanie, miata
za zadanie pokaza¢, w jaki spos6b mozemy sie
wspiera¢ wzajemnie, w jaki sposéb rodzice moga
wspierac dziecko, dziecko moze wspiera¢ rodzicow.

Podobne spotkania w ramach akcji wspierania
uczniéw i rodzicow odbywaly sie juz wczesniej,
w zwigzku ze wspotpraca naszej szkoty z Fundacja
Forum Inicjatyw Spotecznych, z ktérg realizujemy
projekt ,Code for Green”.

PrzygotowaliSmy réwniez ankiete: ,Nauczanie
zdalne — formy wsparcia spotecznosci szkolnej”.
W ankiecie wzieto udziat i odpowiedzialo na nig
ponad 300 uczniéw i ponad 250 rodzicéw. Byto to
jedno z wiekszych badan ankietowych w szkole, ktore
spowodowato tak duzy odzew. Ankieta przyniosta
nam bardzo wiele cennych informacji. Wskazata, jak
trudna jest to sytuacja dla wielu uczniéw i rodzicow
oraz ufatwita rozpoznanie potrzeb i probleméw
wynikajgcych z nauczania online.

Bardzo wazne jest dla nas takze poczucie, ze jako
spotecznosc szkolna jesteSmy za siebie wzajemnie
odpowiedzialni. Nauczyciele za siebie, nauczyciele
za dzieci, ale tez i za rodzicéw, ktorzy idg w tej chwili
ramie w ramie z nauczycielami, zwlaszcza jesli
moéwimy o najmtodszych dzieciach.

Czas pandemii przynosi nam wiele takich
dziwnych, niekomfortowych sytuacji, ale przyniost
tez co$, co chyba nigdy wczesniej sie nie wydarzyto
w takiej skali, bardzo bliskg wspoétprace nauczycieli
i rodzicow.

GG: W dobie zdalnego nauczania pojawia sie
tez wiele pytan o miejsce wychowania fizycznego
w nowych realiach. Z uwagi na brak mozliwosci
zapewnienia uczniom bezpieczenstwa podczas
podejmowanej przez nich aktywnosci ruchowej
w domu, wielu nauczycieli odstepuje od realizacji
tego typu zadan.

Woéwczas zdalne zajecia wychowania fizycz-
nego ograniczaja sie do realizacji tresci teoretycz-
nych, do ogladania filméw o tematyce sportowej,
do lektury przygotowanych materiatéw, czy tez
pracy nad prezentacjami o tematyce zdrowotnej,
jak to ma miejsce chociazby w przypadku mojego
wnuczka, ucznia szoéstej klasy.

Tymczasem Pana szkota walczy o miano
najaktywniejszej szkoty w Polsce!

Czy mégtby Pan powiedzieé¢, na czym polega
ten konkurs, kto jest jego organizatorem, kto
moze bra¢ w nim udziat i jakie korzy$ci przynosi
jego uczestnikom?

Dariusz Andrzejewski: Jest to ogolnopolska
akcja w ramach Miedzynarodowego Dnia Sportu.
Organizatorem konkursu byta Fundacja Pho3nx Kids,
a patronem Polski Komitet Olimpijski.
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Konkurs polegat na zebraniu jak najwiekszej liczby
krokow przez uczniéw szkoly podczas tygodnia
sportowych wyzwan od 6 do 14 kwietnia 2021 roku.
Kroki zbierane byty w darmowej aplikacji mobilnej
Pho3nx Kids, ktora liczyta kroki, dzieki czemu
uczestnicy zawsze byli w grze. Zadaniem konkursu
byto wzbudzenie motywacji do aktywnosci fizycznej
w domu, na podwérku, czy spacerze z rodzicami.

Inny szkolny konkurs, mistrzostwa szkolty na
najwiekszg liczbe skokéw na skakance wykonanych
w ciggu minuty, pokazywal, jak mimo obostrzen
nie robi¢ przerw od aktywnosci fizycznej, a czas
spedzony w domu wykorzysta¢ do ¢wiczen, ktore
sg potrzebne dla naszego zdrowia i budowania
odpornosci. Mistrzynig szkoty zostata uczennica klasy
siodmej, ktéra w ciggu 1 minuty wykonata 174 skoki.
Pod adresem https://youtu.be/JfLpCiUSrpM mozna
zobaczy¢, jak ona to zrobita.

GG: Ze strony internetowej szkoty mogtam
dowiedzie¢ sie, w jak wielu programach
i projektach edukacyjnych uczestniczg uczniowie.

Do takich nalezy np. ciekawy projekt ,,Code for
Green”, o ktérym Pan juz wczes$niej wspomniat.
Czy mogtby Pan przyblizyé Czytelnikom idee tego
programu? Jakie sa jego cele?

Czy udato sie utrzymac¢ aktywnosci uczniéw
w projekcie takze w czasie pandemii, kiedy nie
byto ich fizycznie w szkole?

Dariusz Andrzejewski: Innowacyjny projekt,Code
for Green” realizujemy wspdlnie z Fundacjg Forum
Inicjatyw Spotecznych od 2018 roku. Jego celem
jest wspieranie lokalnej spotecznosci w zakresie
zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.

To program, ktéry przygotowuje miodych ludzi do
tego, by dzieki zdobytym umiejetnosciom oraz checi
ich dalszego rozwijania w przysztosci, mogli rozwia-
zywacé problemy Srodowiskowe z wykorzystaniem
technologii i, co ciekawe, programowania. To pro-
gram rozwoju zawodowego, ale réwniez program,
ktéry ma pomdéc wzbudzi¢ oraz ugruntowaé w mio-
dych ludziach poczucie odpowiedzialnosci za wiasne
dziatania wobec $rodowiska i przysztych pokolen.

Dziatania projektowe zaplanowane w tym
przedsiewzieciu (w zwigzku z pandemig) udato
nam sie przenies¢ do sieci. Milodziez uczestniczyta
w webinariach prowadzonych przez przedstawicieli
Swiata nauki. Uczniowie opracowywali i prezentowali
swoje osiggniecia uzyskane w tym czasie, dzielgc sie
nimi z pozostatymi uczestnikami projektu. Do tego
celu wykorzystywana byta platforma do komunikacji,
spotkan i wspolnej pracy MS TEAMS.

GG: Oczywiscie, dzisiaj nie wiemy, czy ta
wymuszona cyfryzacja bedzie tylko epizodem,
czy tez na state wejdzie do praktyki edukacyjnej.

Czy Pana zdaniem, opierajac sie na doswiad-
czeniach dyrektora, ktéry wdrozyt w szkole
wiele innowacyjnych programéw, obecna sytu-
acja moze by¢é impulsem do trwatej zmiany
modelu edukacji? Co zrobi¢, aby ta przymusowa

cyfryzacja stata sie poczatkiem czego$ znacznie
wiekszego? Co zyskali, co stracili nasi uczniowie
w czasie dtugotrwatej nauki zdalnej?

Dariusz Andrzejewski: Ja uzywam takiego
okreslenia: ,co z nami zostanie?”. Z nami powinna
zosta¢ Swiadomos¢ tego, co po powrocie uczniéw
do szkdt powinnismy zrobi¢ w pierwszej kolejnosci.
Podobnie, jak to ma miejsce, kiedy przychodzag
pierwsze klasy albo pojawia sie nowy zespét
ludzi. Nalezy zadba¢ o przywrécenie dobrego
samopoczucia, 0 dobrostan zwigzany z dobrymi
relacjami. Edukacja zdalna pokazata wyraznie, jak
wazne w nauczaniu sa relacje nauczyciel-uczen
i miedzy uczniami. Gdyby $wiadomos¢ wagi tych
relacji pozostata w szkotach, bytoby bardzo dobrze.

Dopiero potem powinny pojawi¢ sie inne elementy
dydaktyczne, zwigzane juz bezposrednio ze szkolng
rzeczywistoscig.

Powr6t do normalnosci, takiej sprzed pandemii, na
pewno troche potrwa. Niezwykle istotne jest zadbanie
o to, zeby wejscie ucznibw do szkoly nie bylo
obarczone stresem zwigzanym np. z nadrobieniem
brakéw 1,5-rocznej edukacji w domu, a niestety takie
pomystly takze moga sie pojawic.

Natomiast co nam zostanie w sensie
praktycznym? Widze wiele takich sytuacji. Na
przyktad wykorzystywanie technologii w pracy
zespotow przedmiotowych, ktdra umozliwi bardziej
intensywne ich funkcjonowanie poprzez czestsze
spotkania nauczycieli w ,chmurze”, bez koniecznosci
przychodzenia do szkoty.

Na pewno technologia trwale zmienita i utrwalita
sposéb, w jaki sie komunikujemy, wymieniamy
informacje, doswiadczenia, czy siegamy po wzorce.

Edukacja w czasie pandemii data tez nauczycielom
mozliwos¢ legalnej pracy zdalnej z uczniami.
W standardowym nauczaniu nie ma w polskim
prawie przepisow odnoszacych sie do tego tematu.
A przeciez jest to doskonaty spos6b na edukacje
w sytuacjach trudnych, np. choroby ucznia, na prace
z uczniami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
czy chwilowo wytgczanymi z aktywnosci szkolnej
z przyczyn zdrowotnych, na uzupetnianie zajec
tradycyjnych, czy prace metodami projektowymi.

Dziatania takie, jak podnoszenie metodycznych
umiejetnosci pracy nauczycieli, dbatos¢ o stworzenie
optymalnych warunkéw sprzetowych oraz stale
wspieranie uczniéw, wydajg sie dawac¢ szanse na
skuteczne prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem
technik i metod na odlegtosé, tak w czasach
lockdownu, jak i w pozacovidowej, codziennej pracy
szkoty.

GG: Od 2011 roku, corocznie, jestescie
Panistwo gtéwnymi organizatorami ogdlnopol-
skiej, popularno-naukowej konferencji ,Lepsza
Edukacja”. Jest to dwudniowe wydarzenie pota-
czone z wystgpieniami ekspertéw, warsztatami
i prezentacjg sprzetu i programéw przydatnych
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w edukaciji dzieci i mtodziezy w szkotach, a takze
na zajeciach pozalekcyjnych.

Przed pandemia spotkania odbywaly sie
stacjonarnie. Przypomne kilka tematéw, jakim byty
poswiecone w poprzednich latach: ,Nowoczesne
technologie w edukacji szansa na indywidualny
rozwdéj ucznia”, ,W drodze do Cyfrowej szkoty”,
,Dobre praktyki Cyfrowej szkoty, ,Edukacja
medialna i programowanie w Cyfrowej Szkole”,
»Nowe technologie w edukaciji”, ,Nowatorskie
sposoby uczenia”.

Do kogo adresowana jest konferencja, kto
bierze w niej udziat i jakie sa jej gtéwne cele?

Co spowodowato taki rozkwit, jakie czynniki,
Pana zdaniem, ztozyly sie na sukces konferencji?

Dariusz Andrzejewski: Wolatbym, zeby o konfe-
rencji méwili jej uczestnicy, bo to jest wtedy bardziej
przejrzysty i prawdziwy obraz. Natomiast, jako orga-
nizator, chce powiedzie¢, ze moja przygoda z techno-
logig w tej szkole, to jest tez przygoda z konferencja.
Od pierwszych istotnych decyzji i wydarzen, ktére
daty poczatek konferencji.

Konferencja ,Lepsza Edukacja” przeznaczona
jest dla nauczycieli wszystkich pozioméw ksztatcenia
i roznych przedmiotow, ktérzy sg zainteresowani
nowoczesng, wysokiej jakosci edukacja, dla tych
ktérzy pragng sie rozwija¢ i poszukiwa¢ nowych,
skutecznych metod nauczania.

Natomiast przestanka, idea jest caly czas ta
sama — zapraszanie i inspirowanie nauczycieli
do dzielenia sie wiedzg i dobrymi praktykami, do
wymiany doswiadczenh. Konferencja ma zachecaé
nauczycieli do poznawania jeszcze tej nieznanej
im strony technologii, tworzy warunki do tego, aby
nauczyciele poczuli sie po prostu pewniej, poczuli,
ze moga by¢ wspierani technologia w swoich
dziataniach, postrzegali jg jako narzedzie i Srodek do
osiggania celéw dydaktycznych.

Rzesza nauczycieli swiadomych roli technologii
W procesie nauczania i uczenia sie wzrosta
w sposéb zauwazalny, i to jest zjawisko bardzo
pozytywne. Moim zdaniem takze dzieki temu, ze sg
organizowane konferencje edukacyjne, takie oddolne
przedsiewziecia, jak np. K@SSK w Nowym Tomyslu,
czy spotkanie administratoréw pracowni w Mrozach,
dzisiaj juz ,Mrozy w Warszawie”, ,Lepsza Edukacja”
we Wrzeéni, czy jeszcze inne, jak konferencja
w Radomiu ,Nowoczesne Technologie w Stuzbie
Cyfrowej Szkoty”.

Kazde takie spotkanie ma swoich statych
odbiorcéw i sympatykéw. Natomiast ja bardzo ciesze
sie, ze w kazdym roku rejestrujemy zupetnie nowych
uczestnikow. Dla mnie stanowi to niezwykta wartosé
dodana, poniewaz $wiadczy o rozwoju $wiadomosci
nauczycieli w zakresie potrzeby stosowania nowych
technologii oraz o wzroscie ich kompetencji cyfrowych.

Mam tez Swiadomos$¢, ze media bardzo silnie
nas wspierajg. Media spotecznosciowe niezwykle
usieciowity nauczycieli, sg nosnikiem wiedzy

o nowych technologiach w edukacji, o innowacyjnych
i nowatorskich formach ksztalcenia. Dzieki nim
nauczyciele, nawet z odlegtych krancow Polski,
moga by¢ razem, dzieli¢ sie swoim doswiadczeniem,
pomystami i dobrymi praktykami.

Chociaz, podobnie jak w przypadku relacji
Z uczniami, my juz wiemy, ze nic nam nie zastgpi
bliskiego kontaktu, bezposredniej wymiany mysli,
debatowania, czy bardzo cenionych kuluarowych
rozmow i dyskusiji.

GG: Ws$rod zaproszonych gosci wyktadowcow
i prelegentéw same doskonate nazwiska, miedzy
innymi: profesorowie Janusz Morbitzer, Stanistaw
Dylak, Jan Madey, Krzysztof Diks, Maciej Systo,
Lech Mankiewicz, dr Marzena Zylinska, Jacek
Scibor, Witold Kotodziejczyk, Marcin Polak,
Andrzej Grzybowski. Mito mi zauwazy¢, ze sg takze
przedstawiciele naszego Osrodka. Co sprawito,
ze z biegiem lat ,Lepsza Edukacja” zaczeta
przycigga¢ coraz wieksza liczbe uczestnikow
i znaczacych prelegentéw?

Dariusz Andrzejewski: Trudno mi to nazwac, ale
mysle, ze urok tej konferencji polega na niezwyktej
energii, ktéra fascynuje i przycigga uwage ludzi.
Tylko problemy zwigzane z zajetoscig terminéw
w kalendarzu powoduja, ze zapraszani eksperci
czasami nie odpowiadajg na nasze zaproszenie,
wtedy najczesciej przektadamy ich wyktady na
nastepny rok.

Tak bylo w przypadku profesora Lecha
Mankiewicza, ktéry w tym roku wygtosit bardzo
ciekawy, dobrze odebrany przez uczestnikow, wyktad
na temat sensu pracy nhauczyciela i znaczenia
informacji zwrotnej w edukacji opartej o dane.
Moge tylko dodac, ze profesor uczynit to z pozyciji
nauczyciela fizyki w szkole podstawowej.?

Bardzo cenie sobie wspotprace z dziennikarzem
i prezenterem telewizyjnym Radkiem Brzozkg. Jest
to niezwykle zajety cziowiek i duzym honorem byto,
ze zdecydowat sie wspétpracowaé z nami réwniez
w tym roku.

Konferencja w Srodowisku o$wiatowym ma opinie
jednego z najciekawszych wydarzen edukacyjnych
w kraju. Wystgpienia, warsztaty, dyskusje ekspertow
sg na najwyzszym poziomie. Panuje tutaj przyjazna
atmosfera, co potwierdzajg wypowiedzi uczestnikow
naréznych forach i w filmach rejestrowanych podczas
konferenciji.

Konferencja, to jest wspdlny projekt wielu osbb,
to jest projekt takze nauczycieli szkoty numer szes¢.
Konferencje tworzy grono oséb (réwniez prowadzacy
ja od 3 lat Maciej Kautz), ktore przyciggaja sie
wzajemnie inspiracjami, mozliwosciami, szukaniem
sposob6éw na to, aby edukacja byla lepsza.
Ta wspaniata relacja z wieloma ludZmi w Polsce,
z fantastycznymi nauczycielami, personami w Swiecie
edukacji powoduje, ze majg oni che¢ pojawienia sie
na spotkaniach we Wrzesni.

3 Wyktad dostepny jest pod adresem:
https://youtu.be/ydheglEO7ww [Dostep: 16.04.2021]
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GG: Mimo panujacej covidowej rzeczywistosci,
ale takze uwzgledniajgc realia codziennego
nauczania - zgodnie z ubiegtoroczng obietnica
- postanowili Panstwo takze w tym roku,
w dniach 5-6 marca, zaprosi¢ sympatykéw
nowoczesnej edukacji do udziatlu w dwudniowej
sesji. Konferencji organizowanej tym razem
online przyswiecato hasto: ,Dajmy uczniom
inauczycielom szanse naskuteczngwspotprace!”.

Wyktad inauguracyjny wygtosit profesor
Stanistaw Dylak, dydaktyk i pedeutolog, wieloletni
gos¢ wydarzenia, stynacy z holistycznego
podejscia do edukacji. Skupit sie na temacie wiezi
jako podstawie funkcjonowania spotecznosci
szkolnych.

Pozostate wyktady dotyczyty wyzwan i zagro-
zen zwiazanych ze zdalng edukacjg. Byta mowa
m.in. o transformacji sposobéw uczenia sie, roz-
szerzonej rzeczywistosci w edukacji, a takze uza-
leznieniach od gier wideo.

Czy w Pana ocenie, pomimo wielu obaw
i trudnosci, zdalna forma sprawdzita sie? Czy beda
Paninstwo kontynuowaé¢ spotkania w przestrzeni
wirtualnej?

Dariusz Andrzejewski: Po pierwsze, niezwykle
ciesze sie, ze w tym roku w nowej formule udato sie
zachowac te unikatowa atmosfere, o ktorej mowitem
wczesniej, ona nie znikneta.

Nowa formuta spotkata sie z aprobatg uczestnikow,
czego dowody otrzymalismy juz podczas konferencji.
Doswiadczenia ostatnich miesiecy w nauczaniu
zdalnym pozwolity takze praktycznie wykorzystac¢
posiadang przez nauczycieli wiedze i dostepne
technologie. Dyskusje i wymiana spostrzezen byty
interesujace i warto$ciowe.

Pytanie o przysztosc, to jest pytanie o to, co z nami
zostanie. Bedziemy dazy¢ do tego, aby nastepna
konferencja miata charakter stacjonarny, jezeli
tylko wystgpi taka mozliwos¢. Ale juz dzisiaj wiemy,
ze tej zdalnej czesci, zakladajgc, ze bedziemy jg
transmitowac na zywo, nie da sie wykluczy¢.

Pozostaje tez kwestia modelu organizacji
konferencji, do ktérego sie przymierzamy, nad
ktorym sie obecnie zastanawiamy. Wiele zalezy
od tej nowej rzeczywistosci po pandemii, jak ona
bedzie wygladata, z jakimi problemami przyjdzie nam
sie borykaé. Jednak jestem przekonany, ze juz od
takiego tgczenia formuly stacjonarnej i zdalnej nie da
sie odejsc.

GG: Do kazdego wywiadu, aby przyblizyé
Czytelnikom rozméwce, przygotowujemy zawsze
jego charakterystyke, zawierajgcg kompetencije,
osiggniecia, sukcesy. Pana dorobek w zakresie
wykorzystania technologii informacyjno-
komunikacyjnej w edukacji jest imponujacy,
0 czym mozna byto sie przekona¢ na podstawie
poprzednich wypowiedzi.

Za swoje zastugi otrzymat Pan wiele nagréd
i wyréznien. Zostal Pan laureatem | edycji

Konkursu Fundacji Edukacja na NOWO , TOP3 -
Mezczyzni w Edukacji”, za popularyzuje idei
cyfryzacji i wprowadzanie nowych metod naucza-
nia opartych na technologiach.

W 2018 roku zostat Pan réwniez laureatem
tzw. ,Listy 100” Szerokiego Porozumienia na
Rzecz Umiejetnosci Cyfrowych w Polsce, ktére
wyréznia osoby szczegélnie zastuzone dla
rozwoju kompetencji cyfrowych w danym roku.

Jest Pan takze cztonkiem Stowarzyszenia
Twérczosci Teatralnej ,AKT” i w ramach jego
dziatalno$ci wspoétorganizowat Pan ogdélnopolskie
edycje Wrzesinskiego Dyktanda oraz kilka edycji
konkurséw dlauczniéw: ,,Mate Dyktando”, ,,9-latek
z klasg”, ,,Czy znasz kraje Unii Europejskiej”,
»Omnibus”. Byt Pan wspétorganizatorem
wystawy fotograficznej: , Trzy pielgrzymki Ojca
Swietego do Ziemi Gnieznienskiej”.

Interesuje sie Pan strzelectwem sportowym,
prowadzi zajecia strzeleckie dla dzieci i mtodziezy,
wspétorganizowat Pan zawody dla miodziezy
w Letnim Biathlonie i zawody strzeleckie.
W 2011 roku zostat Pan odznaczony brazowym
medalem MON ,,Za zastugi dla obronnosci kraju”.

Czy oprécz pracy, ktéra jest niewatpliwie
Pana pasja, ma Pan jeszcze czas na inne
zainteresowania pozazawodowe? Styszatam, ze
lubi Pan jezdzi¢ na nartach.

Dariusz Andrzejewski: Lubie jezdzi¢ na nartach,
ale prosze koniecznie zaznaczy¢, ze to jeszcze nie
oznacza, ze jestem narciarzem. Jazda na nartach dla
mnie, to jedna z tych aktywnosci, ktére odkrywa sie na
pewnym etapie zycia w wyniku wtasnych doswiadczen
i eksperymentow, i ktére majg zbawienny wplyw na
nasze zdrowie i sSamopoczucie.

| wkasnie zima i narciarstwo, to jest takie moje
odkrycie, ktore przyniosto mi wiele satysfakcji, ale
takze kosztowato wiele trudu, wiele wyrzeczen,
ktéore zwykle wigzg sie z aktywnoscig fizyczna,
z uprawianiem kazdej dziedziny sportu.

Moze nie wszystkim wiadomo, ale jestem takze
aktywny w obszarze muzyki, gram na perkusji.
Nawet na dwéch czy trzech konferencjach ,Lepsza
Edukacja”, podczas wieczornych spotkan miatem
okazje dac¢ koncert wspdlnie z innymi uczestnikami.
Taki mini koncert na trzy utwory, ale zagratem z wielkg
satysfakcjg.

W ostatnim wystepie, w ktérym byliSmy wspierani
przez zawodowych muzykéw, wokalistkg byta
finalistka tegorocznej edycji programu The Voice
Senior, Pani Barbara Parzeczewska.

GG: Zapewne Pan nie wie, ze powazne
badania naukowe prowadzone przez badaczy
z Uniwersytetu Ruhry w Bochum, pos$wiecone
wptywowi muzyki perkusyjnej na funkcjonowanie
moézgu udowodnity, ze koordynacja ruchowa
perkusistdbw znacznie przewyzsza koordynacje
os6b niegrajacych na tym instrumencie.

W cyfrowej szkole
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Perkusisci potrafia robi¢ rzeczy niemozliwe dla
innych. A czy z uczniami tez Pan muzykowat?

Dariusz Andrzejewski: Dotychczas nie, ale kiedy
mysle o uprawianiu muzyki, szukam okazji, aby
kiedys zagra¢ wspolnie z uczniami. To jest takie moje
niespetnione marzenie.

W wolnym czasie lubie czyta¢ ksigzki, takze te,
ktore rozwijajg i pogtebiajg mojg wiedze zawodowa.
Wiasnie mam tutaj przed sobag zupetnie Swiezg
pozycje. Jest to ksigzka Piotra Stohnija — ,Koniec
alfabetu. Jak by¢ liderem nowej generacji’. Ksigzka
mowi, jak zarzadza¢ wielopokoleniowym zespotem,
tymi z wyzu demograficznego, pokoleniem X,
millenialsami i generacjg Z. Ksigzka pokazuje, jak
mozna pogodzi¢ prace tak odmiennych pokolen
i wskazuje droge do dobrych praktyk zarzgdzania.

Oczywiscie, ulubiong literature stanowig takze
wszystkie ksigzki zwigzane z postaciami ze Swiata
muzyki czy rozrywki.

Na strychu mojej mamy kilka lat temu odnalaztem
wielki karton z ptytami winylowymi. Zbieratem je,
wspolnie z braé¢mi, kiedy bytem jeszcze zbuntowanym
nastolatkiem z troche dtuzszymi wiosami. Mam ponad
setke takich winyli. Wiele przyjemnosci sprawia miich
przegladanie, pielegnowanie i konserwacja.

Niezwyklg satysfakcje sprawia mi takze
kolekcjonowanie dobrej jakosci sprzetu muzycznego,
aby moéc w réznorodnych formatach akustycznych
doswiadcza¢ piekna muzyki. Wysoka jakos¢
dzwieku, muzyki stuchanej z r6znych zrodet, rowniez
z tych analogowych, jest czym$, co mnie absolutnie
fascynuje, ale przede wszystkim relaksuje. To jest
moj sposOb na zmeczenie czy stres.

Na koniec moge dodac¢, ze od niedawna jestem
tez fanem srédziemnomorskiej i wschodniej kuchni,
zaréwno jako kreator, jak i konsument. Tutaj jednak
pojawia sie pewien dylemat zwigzany z zapewnieniem
rozsadnej rownowagi  pomiedzy  korzysSciami
zdrowotnymi, jakie przynosi ta smaczna kuchnia,
a wptywem na sylwetke, ktorg chciatbym zachowac
w jak najlepszej formie.

GG: Dziekuje Panu za rozmowe. Prosze jedno-
czesnie przyjac gratulacje z okazji wygrania kon-
kursuizyczeniawieludalszych sukces6w podczas
kolejnej kadenciji dyrektora Samorzadowej Szkoty
Podstawowej nr 6 im. Jana Pawta Il we Wrzes$ni.

Dariusz Andrzejewski — dyrektor Samorzqdowej Szkoty
Podstawowej nr 6 im. Jana Pawta Il we Wrzesni, trener
w projektach zwiqgzanych z edukacjq medialng, wykorzy-
staniem technologii informatycznych w szkole.

Opiekun merytoryczny uczniow biorgcych udziat w ogdlno-
polskich konkursach informatycznych, inicjator wdrozenia
w szkole innowacyjnych programdéw ,Szkota Zarzqdzajgca
Wiedzq”, ,Eduscience”, ,Matematyka Innego Wymiaru”,
»Nauka Programowania w Baltie”, elektronicznego pro-
wadzenia dokumentacji przebiegu nauczania (e-dziennik).
Propagator wdrozenia powszechnej nauki programowania
do szkot.

Organizator cyklicznych konferencji, seminariow i warsz-
tatow ,Lepsza Edukacja” (12 edycji). Uczestnik i prele-
gent ogdlnopolskich targdw edukacyjnych, prowadzqcy
wraz uczniami warsztaty podczas Word Conference on
Computers in Education oraz Informatyka w Edukacji 2013
w Toruniu.

Odznaczony medalem KEN, w 2015 otrzymat nagrode
Ministra Edukacji Narodowej, laureat nagrody TOP 3
MezZczyzni w Edukacji oraz Listy 1002018.

Cztonek Rady do Spraw Informatyzacji Edukacji przy MEN
(do grudnia 2020 roku).
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Jak oceniac ucznidw (nie tylko) w czasie

pandemii z wykorzystaniem technologii
na przyktadzie Office 365

Anna Grzybowska, Janusz S. Wierzbicki

Zastanawiajgc sie nad trescig artykutu zauwazyliSmy, ze w czasach, gdy chodzilismy do szkoty podstawowej,
wystawianie ocen jawito sie w naszych wyobrazeniach jako najprzyjemniejsza cze$¢ pracy nauczyciela.
Gdy bawiliSmy sie w szkote z kolezankami i kolegami, kazdy chciat wlada¢ dziennikiem (oczywiscie papierowym)
i ocenia¢ innych. Sytuacja sie zmienita, gdy faktycznie zaczeliSmy uczy¢ — w szkotach, na uczelniach. Okazato
sie, ze wystawienie rzetelnej, sprawiedliwej oraz, co najwazniejsze, dajgcej uczniowi informacje zwrotng oceny,
jest zadaniem niezmiernie trudnym i wymagajacym uwzglednienia wielu czynnikéw. W artykule postanowiliSmy
podzieli¢ sie naszymi spostrzezeniami, pomystami i rozwigzaniami w tej kwestii. Na poczatek powinniémy sobie
odpowiedzie¢ na zasadnicze pytanie: po co i dlaczego oceniamy uczniéw? Odpowiedz pokaze nam, jakie
dziatania mozemy lub musimy podja¢, aby osiagna¢ zatozony cel.

Po co oceniamy uczniéw?

Odpowiedz moze wydawac sie prosta — jako nauczyciele jesteSmy do tego zobowigzani. O koniecznos$ci oceny
postepdw ucznidw mowi Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i OSwiaty z dnia 22 lutego 2019. Mozemy
w nim przeczyta¢ miedzy innymi: Ocenianie biezgce z zaje¢ edukacyjnych ma na celu monitorowanie pracy
ucznia oraz przekazywanie uczniowi informacji o jego osiggnieciach edukacyjnych pomagajacych w uczeniu sie,
poprzez wskazanie, co uczern robi dobrze, co i jak wymaga poprawy oraz jak powinien dalej sie uczyc?.

Nasze mys$lenie nie jest dalekie od obowigzujacych nas regulacji prawnych dotyczacych oceniania.
Wychodzimy jednak z nieco szerszego punktu widzenia. Wedtug nas ocena powinna przede wszystkim dawac
informacje zwrotng uczniowi. Co umie, potrafi, wie — czyli ocenia¢ stan obecny. Co zrobit dobrze wykonujgc dang
prace, zadanie lub projekt (ta cze$¢ oceny to swego rodzaju nagroda i motywator), co musi poprawic¢ i uzupetnié
(wtym zakresie ocena nie powinna stanowic kary, a zawiera¢ wskazowkii drogowskaz). Nie mozemy tez zapominac,
ze przynajmniej obecnie, ocena powinna tez dawac uczniowi mozliwo$¢ w miare obiektywnego poréwnania sie
Z innymi uczniami — takze z innych szkoét. Poréwnanie to jest bardzo wazne podczas podejmowaniu decyzji
0 wyborze szkoty nastepnego etapu czy uczelni i kierunku studiéw. Wazne jest wiec przygotowanie uczniéw do
zmierzenia sie z ocenami uzyskiwanymi w czasie egzamindéw zewnetrznych, dlatego warto wszedzie, gdzie to
mozliwe, stosowac kryteria ocen zblizone do tych wymaganych na egzaminach zewnetrznych. Najwazniejsze by
uczen znat te kryteria i wiedziat czemu stuza.
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Pamietajmy jednak, ze nie powinniSmy uczy¢ i ocenia¢ tylko pod katem przygotowania do egzaminéw, ale
przede wszystkim by przygotowa¢ mitodego cztowieka do funkcjonowania w spoteczenstwie, do dalszej nauki,
aw przysztosci pracy. Ocena powinna wiec uwzglednia¢ réwniez postep dokonywany przez ucznia, nie tylko bada¢
obecny stan jego wiedzy czy umiejetnosci. Docenienie postepOw jest motywujgce i moze sie sta¢ najwazniejsza
czesciag oceny. Wazne jest takze podejscie indywidualne. Kazdy z nas ma inne predyspozycje. Inaczej lubi
sie uczy¢ (w grupie, indywidualnie, stuchajgc, czytajac, ogladajac filmy, rozwigzujgc kolejne zadania), a takze
przedstawia¢ wyniki swojej pracy. Dla jednych $wietna jest forma pisemna, dla drugich wypowiedZ stowna na
forum klasy. Inni lepiej wypadng nagrywajac swojg prezentacje czy wystapienie w formie audio lub wideo, ktére
zostanie obejrzane przez publicznos¢ i nauczyciela w innym czasie. Dlatego dobrym pomystem jest r6znicowanie
zadan pod katem formy. Wéwczas jesteSmy w stanie petniej oceni¢ faktyczne umiejetnosci i wiedze naszych
podopiecznych.

Zeby zmotywowaé uczniéw do pracy poprzez ocene, warto zaczaé od najprostszych rozwigzan, np. metody
zielonego diugopisu. Ta prosta technika polega na tym, ze zamiast podkreslania btedéw na czerwono, zaznaczamy
na zielono to, co uczen zrobit dobrze. Zielony dtugopis jest tutaj umowny. Chodzi o zaakcentowanie tego, co
zostato dobrze zrobione. Metoda ta pozytywnie wptywa na samoocene ucznia. Dzieki temu, ze koncentruje sie
na tym, co zostato dobrze wykonane — uczen dostaje pozytywng informacje zwrotng i w przysztosci bedzie dazyt
do powtdrzenia sukcesu, zamiast skupiac sie na btedach, czyli porazce.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy
w szkotach publicznych. Dz. U.z 2019 r. poz. 373
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Jak oceniac uczniow (nie tylko) w czasie pandemii z wykorzystaniem technologii na przyktadzie Office 365

W jaki sposob jednak podczas nauki spetni¢ wszystkie postulaty dobrej, sprawiedliwej w odczuciu uczniéw
oceny, takie jak: podejscie indywidualne, uwzglednienie preferencji poszczegolnych uczniéw, dokonany przez
nich progres, a nie tylko stan obecny i zachecenie ich do dalszej pracy? Jak temu podota¢ majgc czesto okoto
30 oso6b w klasie i ograniczony czas, ktéry mozemy poswieci¢ w tygodniu pojedynczej osobie? Z pomocg moze
przyjs¢ planowanie i wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnej oraz... naszych doswiadczen
z ponad roku pracy zdalnej w czasach pandemii.

Jak oceniaé uczniéw i co w tej ocenie uwzglednié

Jak ocenia¢ uczniéw? To pytanie, na ktére odpowiedz wydaje sie dos¢ oczywista, a przynajmniej takg sie
wydawata przed pandemig. Niemal kazdy nauczyciel robit prace klasowe, zadawat prace domowe czy odpytywat
uczniéw. W ten sposéb stosunkowo tatwo oceni¢ wymierne efekty ich prac — przynajmniej w z punktu widzenia
nauczycielskiego. Jest to dos¢ proste podczas pracy stacjonarnej, gdy widzimy sie z uczniami na zywo, twarzg
w twarz. A co zrobi¢, zeby oceni¢ ich w czasie pracy zdalnej? Mozliwosci znéw jest kilka...

Niestety mamy wrazenie, ze wielu nauczycieli ocenia po to, by przytapa¢ uczniéw na niewiedzy. Naszym
zdaniem stoi to w sprzecznosci z celem oceniania. Obserwacja wynika nie tylko z naszego doswiadczenia,
gdy sami byliSmy po drugiej stronie katedry, ale — co gorsza, takze z pytan nauczycieli zadawanych na forach
dyskusyjnych — szczeg6lnie podczas nauki zdalnej. Z lekkim przerazeniem czytamy wypowiedzi lub stuchamy
nauczycieli, ktérzy pisza, do jakich metod i sposobow uciekaja sie, zeby uniemozliwi¢ uczniom scigganie. Naszym
zdaniem obowigzkowe wigczenie kamerki, mikrofonu, blokada wchodzenia na inne strony niewiele tu wniosa.
Czasem moze to by¢ wrecz paralizujgce dla uczniéw dobrze przygotowanych. ,Oszusci” majg natomiast prawie
zawsze do swojej dyspozycji dodatkowe urzadzenia czy rozwigzania, z pomoca ktérych moga znalez¢ informacje
podczas sprawdzianu lub komunikowac sie ze sobg bez wiedzy nauczyciela — mimo wprowadzonych ograniczen.

Ciekawostka (Warto wiedziec)

Warto zauwazy¢, ze nawet profesjonalne firmy, umozliwiajgce zdawanie egzaminéw online, na podstawie
ktorych otrzymuje sie certyfikaty zawodowe, nie pozwalajg na ich zdawanie w domu, a jedynie w centrach
egzaminacyjnych. Jest to spowodowane ograniczonymi mozliwosciami przeprowadzenia takich egzaminéw
w sposob kontrolowany. Testowane sg rézne rozwigzania, ale doswiadczenie pokazuje, ze w warunkach
domowych zdajacy zawsze znajdzie rozwigzanie pozwalajace mu obej$¢ narzucone ograniczenia.
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Prawda jest, ze w pisaniu testéw online (kartkéwek, sprawdzianéw) pomagajg rodzice, kolezanki, zaprzyjaz-
nieni nauczyciele. Niewiele mozemy zrobi¢, by temu zapobiec w czasie pracy zdalnej. Kto$ moze wiec spytac,
jaki sens ma robienie testéw w takiej sytuacji? Naszym zdaniem catkiem duzy! Rozwigzanie stanowi inne podej-
Scie, czyli przeprowadzenie testow lub sprawdzianéw w sposob dzisiaj mato popularny. Tutaj odwotamy sie do
doswiadczen Ani.

Ustawiam dzieciom (ucze w szkole podstawowej) czas testu na kilka godzin, a nawet na caty weekend.
Postepuje tak, bo by¢ moze to jedyna okazja, kiedy zajrzg do zrodet: ksiazki, zasobow internetowych czy atlasu
i sprawdzg odpowiedzi na zadane im pytania. Licze, Zze moze im cos zostanie z tego w glowie.

Oprdcz testow zachecam wszystkich nauczycieli do biezgcego oceniania pracy uczniow. Ja bardzo sobie
cenie ich aktywnosc¢ na lekcjach i zwykle doceniam tych, ktorzy sie angazujg. Czesto wykorzystuje metode pracy
w grupach. Pracy w rézny sposob zorganizowanej — czasem jako dyskusja, innym razem praca nad wspolng
tablicg multimedialng i notatkami tam zamieszczanymi, wypisanie spostrzezeri w postaci punktow lub stworzenie
mapy mysili.

Oddzielny problem stanowi ocena prac domowych, zeszytow lub ¢wiczen. W czasach edukacji zdalnej to chyba
najtrudniejsze zadanie. Ja najczesciej wykorzystuje do tego modut Zadania dostepny w Microsoft Teams. Tam
w fatwy sposéb moge podejrze¢ zadanie wykonane przez ucznia, ktére moze przyjac¢ niemal dowolng forme —
zdjecie pracy, notatka tekstowa, przygotowany plakat, mapa mysli, rozwigzany test (elektroniczny) lub nagranie
audio czy wideo. Inny sposob, to przesytanie zdje¢ cwiczen czy prac domowych na czacie w czasie spotkania
online lub po jego zakoriczeniu. To juz sposéb duzo bardziej czaso- i pracochtonny — wiec nie polecam go, jesli
dysponujecie innymi narzedziami.

W tym przypadku bardzo wazna jest rozmowa z uczniami oraz ich opiekunami. Oczywiscie nie do wszystkich
dotrzemy z naszym przekazem, ale kluczowe jest rzetelne poinformowanie zainteresowanych, co, jak i dlaczego
robimy oraz oceniamy. W wielu przypadkach poznanie naszej motywac;ji i celu pozwala opiekunom przyjac role
osoby wpierajgcej ucznia, zamiast wykonujgcej prace za niego. Oboje uwazamy réwniez, ze poza klasycznymi
zadaniami na lekcji, pracami domowymi, aktywnoscig ucznidow podczas zaje¢, kartkbwkami i sprawdzianami,
warto znaczaco rozszerzy¢ spektrum dziatan, ktére moga podejmowac uczniowie, a my mozemy je oceni¢. Warto
to zrobi¢ w ten sposoéb, zeby nie poswieca¢ na ocenianie nadmiernej ilosci czasu — co jest niezwykle istotne nie
tylko w czasach pandemii, ale takze podczas pracy w trybie zaje¢ stacjonarnych.
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Anna Grzybowska, Janusz S. Wierzbicki

Do tworzenia testbw mozemy wykorzysta¢ na przyktad aplikacje Forms dostepng w ramach ustugi Office 365.
Umozliwia ona tworzenie réznorodnych pytan zamknietych oraz otwartej odpowiedzi. Wazng cechg tej aplikacji
jest réwniez mozliwos¢ dotaczenia plikow graficznych odnoszacych sie do zadawanego pytania. Jest to réwniez
narzedzie umozliwiajgce szybkie sprawdzenie odpowiedzi ucznia.

Rysunek 1. Przyktadowy test z mapa przygotowany w Forms

Jeszcze wieksze mozliwosci oferuje nam bezptatny serwis LearningApps, z pomoca ktérego mozna w prosty
sposo6b przygotowac réznego typu aplikacje edukacyjne — np. krzyzowki, quizy, a nawet gre typu ,milionerzy”.
Warto takze rozwazy¢, czy z testu nie zrobic¢ gry — na przyktad uzywajac w tym celu serwisu Kahoot.

@©
o
©

4
>

©
)
©
=
@)
S

Y—
>
O

Rysunek 2. Zamiast klasycznych testéw, do nauki i sprawdzania wiedzy uczniéw
mozemy skorzystac z portalu LearningApps

Materialy na temat wykorzystania aplikacji Forms mozna znalez¢ pod adresem: https://patrz.link/m-forms
Omoéwienie portalu LearningApps znajduje sie pod adresem: https://patrz.link/m-learning

| tu dochodzimy do kwestii dla nas zasadniczej — wykorzystania doSwiadczenia wyniesionego z pracy zdalnej
i korzystania z technologii w pracy z uczniami, takze gdy praca zdalna sie skoriczy. W tym miejscu warto podkreslic,
ze nasz artykut powstawat w czasie, gdy nauka odbywata sie nadal w spos6b zdalny, a na horyzoncie pojawiata
sie mozliwos¢ przejscia na nauke hybrydowag i nastepnie stacjonarng — w zaleznosci od wieku ucznidw. Naszym
zdaniem warto doSwiadczenia wyniesione z czaséw pandemii przenie$¢ do rzeczywistosci po niej nastepujacej
— gdy zaczniemy codziennie spotykac¢ sie z naszymi uczniami w murach szkoty. Nie warto rezygnowac z tego,
co wypracowalismy w czasie pandemii. W wielu duzych firmach — korporacjach juz od ponad dziesieciu lat
kursy i szkolenia online stanowig codziennos¢. Coraz czesciej sg tez uzywane w mniejszych organizacjach.
Wykorzystanie w przysztosci naszych doswiadczen z pracy zdalnej moze tylko pomdéc naszym podopiecznym
odnalez¢ sie w rzeczywistosci, ktérg spotkaja w pracy. Jak to zrobic?
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Jak oceniac uczniow (nie tylko) w czasie pandemii z wykorzystaniem technologii na przyktadzie Office 365

Jak przygotowywaé zadania i prace dla uczniéw oraz dobraé kryteria ich oceny

Dobér prac dla uczniéw oraz sposobu ich zaprezentowania i oceny powinny by¢ zr6znicowane w toku nauki.
Pozwoli to nie tylko sprawdzi¢ wiedze i umiejetnosci z danego (naszego) przedmiotu, ale takze uswiadomic
uczniowi, w czym jest dobry, a nad czym powinien ewentualnie popracowac. Takze w zakresie rodzajow
rozwigzywanych zadan oraz formy wykonywanych prac, ktorych efekt koncowy musi zaprezentowaé. Tego
rodzaju wiedza oraz umiejetnosci moga sie okazac dla niego znacznie cenniejsze, niz znajomos$¢ zagadnien
z wybranej, waskiej dziedziny.

W ramach wielu przedmiotéw uczniowie piszg wypracowania, rozprawki lub referaty. Zamiast standardowego
tekstu mozemy poprosi¢ o stworzenie opracowania w postaci strony internetowej. Jesli w szkole jest wdrozona
ustuga Office 365, mozna wykorzysta¢ w tym celu aplikacje Sway. Taka forma moze by¢ zdecydowanie ciekawsza
dla ucznia, a praca bogatsza od opracowania tekstowego. Uczniowie moga zatgczy¢ pokazy slajdéw, filmy, linki
do ciekawych stron — w tym interaktywnych zadan powtérzeniowych zwigzanych z tematem lub do materiatow
zrédtowych. W przypadku takiej pracy jesteSmy w stanie oceni¢ merytoryczna strone zadania, a takze opracowanie
graficzne, a wspotpracujac np. z nauczycielem informatyki — techniczng strone opracowania. Woéwczas ocenie
moga podlegac¢ takie zagadnienia, jak czytelno$¢ opracowania na réznych urzgdzeniach (komputer, tablet,
telefon), jako$¢ zastosowanej grafiki (np. czy wazne zdjecia, schematy lub wykresy da sie powiekszy¢ i odczytaé
z nich istotne informacje — a z drugiej strony, czy ich objeto$¢ pozwala na szybkie tadowanie tresci). W przypadku
tego typu zadania warto zastosowac ocene punktowg i okresli¢ punktacje za spetnienie poszczegolnych kryteriow.
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Rysunek 3. Przyktadowa strona stworzona w aplikacji Sway

Z aplikacjg Sway mozna zapoznac sie korzystajac z samouczka wideo: https://patrz.link/m-sway

Mozemy réwniez poprosi¢ o przygotowanie nagrania wyktadu na okreslony temat. Na lekcjach nie mamy
za wiele czasu na wystuchanie wystgpien uczniéw. Jednak umiejetnos¢ konstruowania wypowiedzi stownej
jest jedng z kluczowych w dzisiejszych czasach. Uczniowie w tym przypadku moga przygotowac prezentacje,
zademonstrowac cos$ na zywo lub po prostu nagrac¢ swoja wypowiedz. W zaleznosci od zatozonego celu mozemy
poprosi¢ o nagranie audio lub audio — wideo. Na filmie moze zosta¢ pokazana prezentacja, wykonane i oméwione
przez ucznia przed kamera doSwiadczenie lub zapis jego dziatarn wykonanych na ekranie komputera. Zauwazmy,
ze dzieki pracy zdalnej zdecydowana wiekszos$¢ ucznidw dysponuje niezbednym do tego sprzetem wyposazonym
w kamere i mikrofon. W przypadku tego typu prac mozemy oceni¢, poza merytoryczng strong, takze ptynnosc
wypowiedzi, zastosowane na filmie elementy wizualne ilustrujace punkt widzenia ucznia (np. zamieszczone
w prezentacji) czy podjete dziatania (np. gdy przedmiotem nagrania jest przeprowadzony eksperyment). Unikajmy
jednak oceny technicznej jakosci — to bowiem najczesciej zalezy od posiadanego przez ucznia sprzetu oraz
warunkow, w ktérych przygotowat swoje opracowanie.

Jesli korzystamy z Office 365 w szkole, to mamy dostep do kilku narzedzi utatwiajgcych uczniowi wykonanie
zadania. W przypadku nagran audio mozna uzy¢ narzedzia do rejestracji w notesie klasowym OneNote dostepnym
w ramach zespotu. Nauczyciel moze przygotowac i rozesta¢ w nim karte pracy, na ktérej uczniowie zarejestrujg
swoje nagranie.

Rysunek 4. W Notesie zaje¢ dostepnym w ramach zespotu Teams mozemy bezposrednio nagrywac
notatki dzwiekowe korzystajac z narzedzia Dzwiek dostepnego w menu Wstawianie
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Do przygotowania i udostepnienia nagran audio lub wideo mozna wykorzysta¢ takze ustuge Stream dostepng
w Office 365. Najlepsze nagrania tatwo udostepni¢ woéwczas innym uczniom w szkole, majac jednoczesnie
pewnos¢, ze nie bedg mogly go zobaczy¢ osoby nieposiadajgce szkolnego konta. Do nagrywania przez uczniéw
swoich wystapien — np. krétkich wypowiedzi na zadany temat, mozna réwniez skorzystaé z ustugi Flipgrid. Swietnie
integruje sie z kontami uzytkownikéw Office 365, ale mozliwe jest jej wykorzystanie rowniez w przypadku, gdy
uczniowie nie majg kont Microsoftu.

Omowienie sposobu nagrania samouczka wideo lub filmu za pomoca narzedzi wbudowanych w ustuge Stream
dostepne jest w materiatach pod adresem: http://patrz.link/m-stream

Materialy na temat wykorzystania serwisu Flipgrid w pracy z uczniami znajdujg sie pod adresem:
http://patrz.link/m-flipgrid

Gdy zalezy nam na utrwaleniu przez ucznidéw wiedzy na okreslony temat, warto rozwazy¢, by to oni przygotowali
,Sprawdzian” z wiadomosci z nim zwigzanych. Swietnie do tego nadaje sie wspomniany wczesniej serwis
LearningApps. Uczniowie tworzac wtasne aplikacje edukacyjne beda musieli zgtebi¢ temat i sitg rzeczy naucza
sie znacznie wiecej, niz rozwigzujac test lub korzystajgc z aplikacji przygotowanych przez inne osoby. Z drugiej
strony — aplikacje dobrze przygotowane przez ucznibw mozemy wykorzysta¢ jako materialy powtorzeniowe
w innych klasach lub kolejnych latach nauki. Podobnie uczniowie moga przygotowa¢ quizy takze w serwisie
Kahoot.

W przypadku starszych klas mozna dac¢ wiecej wolnosci uczniom. Zadac temat do opracowania, wyznaczy¢
cele i opisac kryteria oceny, ale pozostawi¢ im wybor formy pracy. Spetnimy postulat indywidualnego podejscia
do uczniéw i umozliwimy wybdr formy, w ktorej czujg sie najlepiej. Dzieki temu fatwiej bedzie im sie skupi¢ na
merytorycznej stronie zadania, a my bedziemy mogli doceni¢ ich dodatkowe umiejetnosci i predyspozycje.

We wszystkich opisanych rodzajach prac warto rozwazy¢ wprowadzenie dodatkowych elementéw oceny
pracy: samoceny oraz wzajemnej recenzji prac dokonywanych przez uczniéw — wedtug ustalonych wczesniej
kryteriow. Takie podejscie wymusza na uczniach zapoznanie sie z kryteriami i pokazuje, jak trudno obiektywnie
oceni¢ prace wilasng oraz kolezanek i kolegoéw. Jako nauczyciele mozemy takze oceni¢ recenzje wystawione
przez uczniow, jednoczesnie poznajgc ich punkt widzenia i majac mozliwos¢ skorygowania wtasnych ocen, dzieki
czemu stajg sie one bardziej obiektywne.

Opisane pomysty mozna takze tgczy¢, np. zadanie moze polega¢ na przygotowaniu publikacji w aplikacji
Sway z wykorzystaniem materiatbw wideo zamieszczonych w ustudze Stream oraz aplikacji edukacyjnych
przygotowanych np. w LearningApps. Stosunkowo tatwo wiec zmieni¢ zwykte zadania w projekty o réznym stopniu
ztozonosci, realizowane indywidualnie lub grupowo. Powstate w ten spos6b materialy mozemy wykorzystywac
w kolejnych latach pracy. Czas po$wiecony na ich realizacje i ocene zwrdci sie z nawigzka w przyszitosci.
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Niezaleznie od ztozonosci zadania lub projektu, warto przygotowac kryteria jego oceny dla ucznia. Nie powinny
by¢ zbyt rozbudowane, ale z drugiej strony wskazane jest, by stanowity podpowiedz, jak prawidtowo i zgodnie
z oczekiwaniami nauczyciela wykona¢ zadanie, by otrzymac satysfakcjonujgca ocene.

Powrét do pracy stacjonarnej z doswiadczeniem z pracy zdalnej

Naszym zdaniem dobrym pomystem jest wykorzystanie narzedzi poznanych podczas pracy zdalnej do realizacji
zadan domowych oraz projektéw edukacyjnych. Dzieki nim uporzadkujemy prace nasza i uczniéw, zgromadzimy
wszystkie potrzebne informacje i materiaty w jednym miejscu oraz utatwimy sobie i naszym uczniom komunikacje,
a takze ocene. Przy okazji uczniowie przyzwyczajg sie do korzystania z narzedzi, ktore jeszcze przed pandemig
byly szeroko stosowane w wielu firmach, a dzi$ ich rola znaczaco wzrosta. Do przydzielania zadan Swietnie
sprawdzi sie modut Zadania dostepny w ramach Microsoft Teams. Warto zwréci¢ uwage, ze mozemy w nim
przygotowac kryteria oceny ré6znego rodzaju prac — oddzielnie np. dla prezentaciji, filméw czy stron internetowych.

Materialy na temat organizacji pracy w ramach grupowych projektéw edukacyjnych w Teams dostepne sa pod
adresem https://patrz.link/m-projekty

Informacje i samouczki dotyczace funkcjonalnosci zadan w Teams znajdziemy pod adresem:
https://patrz.link/m-zadania

Do planowania bardziej rozbudowanych projektéw i zarzadzania nimi, zaréwno my, jak i nasi uczniowie
(np. w ramach grupy roboczej) mozemy skorzysta¢ z aplikacji Task. Wystarczy na kanale komunikacyjnym
danej grupy w obrebie zespotu Teams dodac niestandardowg karte z ta wkasnie aplikacjg. Dzieki niej na biezaco
mozemy oceni¢ postep prac uczniéw, a do oceny koncowej dodac systematycznosé pracy.

Planujac zadania i projekty edukacyjne powinnismy oczywiscie zachowa¢ umiar i pozostawa¢ w kontakcie
z innymi nauczycielami. Pozwoli to unikng¢ sytuacji, w ktorej uczniowie w jednym czasie musza przygotowac
prace tego samego typu i w takiej samej formie w ramach wielu przedmiotow jednoczesnie.
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Co zrobic, zeby czas na lekcji szybko ptynat?
Kilka stow o0 metodach aktywizujacych

Anna Grzybowska

Najwiekszy komplement dla nauczyciela, to tuz po dzwonku na przerwe ustyszeé od uczniéw stowa: ,JUZ??27?
Ale ta lekcja szybko mineta!”. Kilka razy ustyszatam takie stowa i sprawity mi ogromng rados¢. A dlaczego?
Bo byly dowodem na to, ze na lekcji NIE byto nudno. To oczywiscie, obok nauki, moj gtéwny cel lekcji. Znam
nauczycieli, ktérzy réwno z dzwonkiem otwierajg podrecznik i zaczynaja omawiac, lub co gorsza, czytaé kolejne
fragmenty. Ciekawe tylko, czy sami chcieliby w takich lekcjach uczestniczy¢?

Metodami aktywizujgcymi zajmuje sie od dawna, ale w ostatnim czasie, w okresie nauki zdalnej, problem
ten stat sie dla mnie szczegolnie istotny. Po pierwsze dlatego, ze obserwowatam na swoich zajeciach kéteczka
Z inicjatami uczniow, wyciszone mikrofony i nie mialam zadnej informacji zwrotnej, czy to, co przekazuje do nich
trafia. Po drugie — obserwowatam lekcje wiasnych dzieci w domu i okazato sie, ze na wielu przedmiotach oni
po prostu siedza i stuchajg mniej lub bardziej wybiérczo tego, co przekazuje im nauczyciel. To sktonito mnie do
refleksji, co moge zmieni¢ w swoim sposobie pracy, zeby uczniowie nie nudzili sie przed ekranem. Nie bylo to
tatwe zadanie, wymagato ode mnie duzo czasu i zaangazowania.

W pierwszym etapie pandemii nagrywatam telefonem instrukcje dla dzieci, jak majg przygotowac i przeprowadzic¢
proste doswiadczenia skorelowane z programem nauczania przyrody. Potem prositam ich, zeby nagrali filmiki
z do$wiadczeniami, opisali wyniki i wyciggneli wnioski.
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Rysunek 1. Kod QR do filmu, na ktérym moja uczennica prezentuje wyniki doswiadczenia
wykonanego juz w czasie pandemii (autor filmu, Joanna Prokopowicz)

W nastepnych tygodniach, gdy wszyscy bardziej sie wdrozyliSmy w prowadzenie zaje¢ online z wykorzystaniem
komunikatoréw, prébowatam wykorzysta¢ inne narzedzia do pracy z uczniami. Utworzytam klasy w aplikaciji
LearningApps’ i przesytatam uczniom zadania do wykonania.

Aby méc skorzystac¢ z opcji tworzenia gier w aplikacji LearningApps, nalezy posiada¢ tam konto. Umozliwia
to nie tylko korzystanie z dostepnych gier stworzonych przez innych uzytkownikéw, ale réwniez przygotowanie
swoich wiasnych. Uczniom jednak mozemy przekazac gry stworzone réwniez przez innych uzytkownikéw, nie
tylko swoje. Taka jest idea pracy na tej platformie: korzystaj z tego co zrobili inni, ale réwniez podziel sie tym, co Ty
przygotowates. Oczywiscie mozemy uczniom wysytac linki do konkretnych aplikacji wykorzystujac adresy e-mail,
dziennik elektroniczny czy inny kanat komunikacji. Jednak bardzo wygodnym rozwigzaniem jest stworzenie klasy,
dotaczenie do niej ucznidw i przypisanie aplikacji do danej klasy. Taka opcja daje nam mozliwos¢ sprawdzenia,
kto wykonat zadania, a system sam nam podpowie, czy uczen wykonat to dobrze. Nie ma niestety mozliwosci
sprawdzenia konkretnej pracy, ale na poczatku pandemii, gdy w szkotach nie wdrozono jeszcze narzedzi
systemowych, to bylo bardzo dobre rozwigzanie. Dawato uczniom mozliwo$¢ wykonania zadan w inny sposob,
niz tylko wskazanie ,przeczytajcie w podreczniku i wykonajcie ¢wiczenia”.

1 https://learningapps.org
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Rysunek 2. Widok klasy w LearningApps

Jak taka klase przygotowac? Po zalogowaniu do LearningApps nalezy wybraé opcje Moje klasy, a nastepnie
Tworzenie klasy. Tam dodamy uczniéw, nadajac im loginy i hasta. Dobrg praktyka, szczeg6lnie dla mtodszych
ucznidw, jest nadanie wszystkim jednakowego hasta. Informacje o loginach i hastach musimy przekazac uczniom,
a nastepnie przesta¢ im link do przygotowanych dla nich zadan.

Inng aplikacja, ktorg stosowatam kilka pierwszych miesiecy pandemii byt Padlet?. Jest to narzedzie, ktore
umozliwia przede wszystkim gromadzenie zasobéw dla uczniéw i udostepnianie im zadan. W bezptatnym planie
mozna przygotowac trzy padlety, ale nie ma ograniczenia w ilosci dodawanych tresci. Przygotowywatam jeden
padlet dla kazdej klasy i dodawatam kolumny w miare realizacji materiatu.
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Rysunek 3. Padlet ze zbiorem informacji

W tym roku szkolnym zaczetam jednak w wiekszym stopniu wykorzystywac padlet jako narzedzie wspétpracy.
Umozliwiam uczniom edytowanie, zeby kazdy moégt dodawaé swoje tresci. W ten sposéb powstat padlet
z zabytkami Warszawy czy tez zbidr informaciji, ktére postuzyty do powtérzenia dziatu o Srodowisku Europy. W tym
drugim przypadku na uzupeienie padletu poswieciliSmy calg lekcje. Uczniowie pracujgc w grupach musieli sami
stworzy¢ pytania, ktére wykorzystatam do utozenia sprawdzianu. Musieli tez wpisa¢ odpowiedzi na swoje pytania.
Zrobili to wpisujgc teksty lub umieszczajac linki do materiatéw znalezionych w internecie.

2 https://padlet.com
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Co zrobi¢, zeby czas na lekcji szybko ptynat? Kilka stdw o metodach aktywizujgcych

Rysunek 4. Padlet przygotowany przez ucznidow w czasie zaje¢ online. Kazdy miat wklei¢ jedno zdjecie
przedstawiajace zabytek w Warszawie.
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Rysunek 5. Powtorzenie wiadomosci — padlet przygotowany przez uczniéw
jako powtorzenie wiadomosci przed sprawdzianem

Swietnym narzedziem do aktywizacji uczniéw, do zaciekawienia ich tematem, ale réwniez do jego
podsumowania jest Mentimeter3. To anglojezyczna platforma pozwalajaca na tworzenie prezentaciji z pytaniami,
na ktére odpowiadajg uczniowie, a wyniki mozemy ogladac i wyswietla¢ w czasie rzeczywistym. W bezptatnym
planie utworzymy dowolna liczbe prezentacji sktadajacych sie z maksymalnie trzech slajdéw. Odpowiedzi uczniéw
moga sie wyswietla¢ jako chmura wyrazow, wykresy, odpowiedzi w ramkach. Ustalamy to na etapie tworzenia
prezentacji. Po przygotowaniu prezentacji prosimy uczniéw, aby uruchomili w przegladarce (na komputerze lub
smartfonie) strone menti.com i wpisali kod, ktory generuje sie automatycznie w aplikacji. Uczniowie udzielajg
odpowiedzi na postawione pytanie, a my mamy gotowy materiat wyjsciowy do prowadzenia lekcji.

3 https://www.mentimeter.com
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Rysunek 6. Burza mozgow na poczatek lekcji: Z czym kojarzy Ci sie Slask?

Praca w grupach to od lat znana metoda aktywizujgca uczniéw. Jak umozliwi¢ im prace w grupie, gdy kazdy
z nich siedzi w swoim domu? Zanim w aplikacji pojawita sie mozliwos¢ dzielenia na pokoje, zaktadatam kilka
spotkan jednoczesnie w czasie jednej lekcji i wskazywatam, ktérzy uczniowie majg dotgczy¢ do danego spotkania.
To nie bylo tatwe, ale oSmielato uczniéw do wigczania kamer i wspdlnej pracy. Tym bardziej ucieszytam sie, jak
w narzedziu, z ktérego korzystamy w szkole (Microsoft Teams) pojawita sie mozliwo$c¢ dzielenia uczniéw na grupy
i tym samym przydzielania uczniéw do pokoi. Zdecydowanie utatwito mi to prace pod wzgledem technicznym.
Najwazniejsze jednak jest, zeby zastanowic sie, co kreatywnego uczniowie majg robi¢ w tych grupach. Tak jak
pisatam wczesniej, moi uczniowie opracowujg materiaty, ktére zamieszczajg na padlecie, przygotowujg zadania
powtdrzeniowe dla siebie wzajemnie, a nawet moga pisac¢ pytania na sprawdziany. Przede wszystkim jednak
rozmawiajg! | to ogromna korzy$¢ w obecnej sytuacji. W czasie pracy w grupach umozliwiam im réwniez wspélng
prace w Wakelet? lub Jamboard®. Wakelet to aplikacja webowa oraz na telefon. Umozliwia wspolne tworzenie
zasoboéw, ktére uczniowie moga wykorzystaé przy realizacji projektow. Jamboard to rodzaj tablicy, wspoélnej
przestrzeni do pracy. Jest to aplikacja dostepna bezptatnie dla wszystkich, ktérzy majg konto Google. Konto musi
posiadac tylko nauczyciel zaktadajacy tablice w Jamboard, natomiast uczniowie dostajg sie do niej za pomocg
otrzymanego linku. Moga tam pracowac¢ nad wspolnym tematem, wpisywac notatki, pola tekstowe, czy tez pisac¢
recznie.
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Rysunek 7. Praca w Jamboard — powtorzenie wiadomosci na poczatku lekcji o klimacie

Narzedzi do wspolnej pracy jest znacznie wiecej, niz tylko te wymienione w artykule, ale od czegos trzeba
zaczgC. Gdy sie sprébuje, to juz za kazdym razem bedag sie Panstwo zastanawia¢, co mozna zrobié¢, zeby Wasza
lekcja byta dla uczniéw atrakcyjna. Narzedzia, ktdre zaproponowatam w tym tekscie wyprobowatam w pracy ze
swoimi uczniami w szkole podstawowej. Oczywiscie po modyfikacji tresci beda przydatne réwniez dla uczniéw
szkot ponadpodstawowych. Tak naprawde wszystko zalezy od naszej inwencji i checi do zmiany sposobu pracy
w czasie zajec¢ szkolnych.

4 https//wakelet.com
5 https://jamboard.google.com

W cyfrowej szkole



Co ma wspolnego XIX-wieczna
angielska hrabina z programowaniem,
informatykg 1 komputerami?

Grazyna Gregorczyk

Kazdy, kto uczyt sie matematyki i fizyki, z pewnoscia nieraz natknat sie na nazwisko Bernoulliego, ktére tgczone
jest z wieloma twierdzeniami, prawami, réwnaniami i krzywymi. Spotykamy je poznajac podstawy rachunku
prawdopodobienstwa i rachunku rézniczkowego.

W podstawie programowej matematyki dla szkoty ponadpodstawowej, w dziale dotyczgcym rachunku praw-
dopodobienstwa i statystyki dla zakresu rozszerzonego znajdujemy zapis, ze uczenh postuguje sie schematem
Bernoulliego. Dla przypomnienia, schemat Bernoulliego pozwala obliczy¢ prawdopodobienstwo uzyskania liczby
sukceséw dla duzej liczby proéb.

Liczne osiggniecia naukowe kojarzone z nazwiskiem Bernoulli sg dzietem réznych przedstawicieli tego samego
rodu. Stowniki biograficzne i podreczniki wymieniajg nawet kilkunastu wybitnych Bernoullich. Poniewaz zdarzato
sie tak, ze kilku uczonych pracowato jednoczesnie nad podobnymi zagadnieniami, dzi$ czesto mamy klopot
z odréznieniem ich dorobku.

W artykule bedziemy zajmowac sie liczbami Bernoulliego. Zagadnienie to wprawdzie nie wystepuje
w podstawie programowej, ale mozna je omawiac przy okazji ciggéw, by uczniowie zdali sobie sprawe, ze poza
ciggami arytmetycznymi i geometrycznymi istniejg tez inne. Liczby Bernoulliego stanowig taki wtasnie ciekawy
ciag, z ktorym wigze sie wiele niezwyktych historii.
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Przedstawione zostang réwniez losy maszyny analitycznej Babbage'a — urzadzenia, dla ktérego zostaty
napisane pierwsze programy komputerowe. Najbardziej znany, autorstwa Ady Lovelace, miat oblicza¢ liczby
Bernoulliego.

Problem matematykéw XVII wieku — wz6r na sumowanie poteg kolejnych liczb
naturalnych

Znajdowanie wzoru na sume poteg — o ustalonym naturalnym wyktadniku — kolejnych liczb naturalnych,
to fascynujacy problem, ktory interesowat juz XVIl-wiecznych matematykow.

Johann Faulhaber (1580-1635), niemiecki matematyk, w swojej Academia Algebrae z 1631 roku podat wzory
na sumy poteg do 17. potegi, czyli znacznie wyzszej niz ktokolwiek przed nim, ale nie podat wzoru ogélnego.

Zagadnieniem tym zajmowat sie takze znany szwajcarski matematyk Jakub Bernoulli (1655-1705). Badajac
sumy postaci: 17 +2° + 3° +... + nP, gdzie n, p € N, wyznaczyt liczby, ktérych zastosowania i niektére wtasnosci opisat
szczego6towo w ksigzce Ars Conjectandi (z tac. Sztuka przewidywania), wydanej po Smierci autora w 1713 roku.

We wspomnianym dziele Bernoulli odwotat sie réwniez do prac Faulhabera. Napisat, miedzy innymi, ze
potrafi, wykorzystujac jego wzér, obliczy¢ sume 119+21+3°+, . +1000%° ,w po6t kwadransa”, i ze ,dziesigta potega
pierwszych 1000 liczb, ktére zostang dodane razem, da w sumie: 91 409 924 241 424 243 424 241 924 242 500".

Troche matematyki, niezbednej do zrozumienia, jak Bernoulli otrzymat wartosci kolejnych
liczb

Ars Conjectandi byta ksiazkg poswiecong kombinatoryce i matematycznemu prawdopodobieristwu.

Na stronie 97, troche jakby na marginesie, Jakub Bernoulli przedstawit wzory na sumy poteg kolejnych liczb
catkowitych, ktére nazwat Summae Potestatum (w wolnym ttumaczeniu z taciny Catkowita moc lub Suma mocy).
Podat rowniez ogolny wzér wielomianowy, w ktérym wystepuja wspétczynniki oznaczone literami A, B, C, D.
Ostatni wiersz (Rys. 1) przedstawia wartosci tych liczb, ktére zostaty nazwane jego nazwiskiem.

nr 82/2021



Grazyna Gregorczyk

Rysunek 1. Widok strony z Ars Conjectandi ze z wzorami oraz kilkoma liczbami Bernoulliego’

Prosty dowod dobrze znanego wzoru na sume kolejnych liczb naturalnych (dla pierwszej potegi):
(1) (p=1) S(n)=1+2+3+...+n=n(n+1)2=n%2+n/2,

przypisywany jest Gaussowi. Znacznie mniej znane sg wzory na sumy dla wyzszych poteg. W tablicach
matematycznych czesto wymieniane sg jeszcze te trzy:

(2 (P=2) S,(n)=12+22+32+..+n?=n(n+1)(2n+1)/6 = n%3 + n?/2 + n/6
3 (P=3) S,(n)=13+23+3+..+n°=[n(n+1)/2F = n*/4 + n%2 + n’/4
(4) (=4 S,(n)=1¢+2*+3"+ ... +n*=n%5+n%2 +n%3-n/30
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Niewiele osob potrafi poda¢ wzér na S (n) dla p wiekszych od 4. Jezeli zajrzymy do Ars Conjectandi, ostatni
wzOr w tej postaci, jaki przytacza Bernoulli, jest dla potegi p=10.

Wzory nie sg ,przypadkowe”, dla dowolnie obranej liczby naturalnej n istnieje jeden jedyny wielomian taki, ze
Sp(n) =1P+2P+ 3P+, . +nP

Bernoulli odkryt, ze kazdy z tych wzoréw mozna w miare prosto wyznaczy¢ samodzielnie, jezeli znane sag
wartosci potrzebnych statych, i na jego czes¢ te wazne w matematyce state nazwano liczbami Bernoulliego.

Wspotczynnik przy pierwszej potedze w wielomianie S , to wkasnie p-ta liczba Bernoulliego, oznaczana przez
B,. Analizujgc powyzsze wzory mozna podac¢ wartosci kolejnych liczb:

(I)p=1B,=1/2;(2) p=2B,=1/6; (3) p = 3 B,= 0 (brak pierwszej potegi); (4) p =4 B,=-1/30

Bernoulli nie potrafit jednak znalez¢ ogolnych wzoréw wigzacych wspétczynniki B, dla poszczegdlnych poteg
w wypisanych powyzej i dalszych sumach, ale byt przekonany, ze te wspotczynniki musza by¢ w jakis sposob ze
sobg powigzane.

Obliczanie liczb Bernoulliego ze wskaznikiem powyzej 10 nie jest proste. Znane sg wzory rekurencyjne i wzory
w postaci ogélnej. W 1893 roku matematyk Louis Saalschiitz wymienit w sumie 38 wzordéw na obliczanie wartosci
liczb Bernoulliego.

Nie wdajac sie w szczeg6towe wyjasnienia, mozna tylko wspomnieé, ze obecnie funkcjonujg w matematyce
dwie definicje liczb Bernoulliego. W zaleznosci od tego, ktorg z nich stosujemy, otrzymujemy rézne wartosci dla
B,, ktéra moze wynosi¢ 1/2 lub —-1/2.

1 Zrédio: Wikipedia — wolna encyklopedia
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Ponizsza tabela zawiera pierwsze 21 liczb Bernoulliego, zaczynajgc od B,

Postugujac sie generatorem liczb Bernoulliego? mozna wyliczyé wartos$é liczby Bernoulliego o dowolnym
indeksie w zakresie do 2000. Zachecamy do sprawdzenia, ile np. wynosi B,,,?

Analizujgc wartosci zapisane w tabeli wydaje sie, ze liczby Bernoulliego sg zupetnie przypadkowe. Mozna
jednak zauwazy¢ pewne reguty:

 Liczby Bernoulliego o numerach nieparzystych wiekszych od 1 sg réwne 0.
 Liczby Bernoulliego o numerach parzystych sg na przemian dodatnie i ujemne.

» Liczby Bernoulliego o numerach parzystych, z wyjatkiem liczby o numerze 0, sa liczbami wymiernymi
niecatkowitymi.

» Modut k-tej liczby Bernoulliego dla duzych k parzystych przyjmuje olbrzymie wartosci (np. B, to utamek,
ktory w liczniku ma 61 cyfr: 4603784299479457646935574969019046849794257872751288919656867,
a w mianowniku liczbe 230010).
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e Mimo, ze mianowniki liczb Bernoulliego (w postaci nieskracalnej) zachowujg sie dos¢ nieprzewidywalnie
(np. B,, = 7/6, podczas gdy B,, = —691/2730), sa one wyrazalne scisle precyzyjnym wzorem, zgodnie
z twierdzeniem von Staudta-Clausena (z roku 1840): mianownik B, dla parzystego k to iloczyn wszystkich
takich liczb pierwszych m, ze m-1 dzieli k.3

W matematyce liczby Bernoulliego wystepuja czesto w teorii liczb. Wiele ich wlasnosci i zastosowan mozna
znalez¢ w bogatej literaturze po$wieconej temu zagadnieniu, np. wymienionej w pozycjach [4], [5], [6] i [7].

Po tym matematycznym wprowadzeniu, ktére miato na celu przyblizenie trudnosci zwigzanych z poszukiwaniem
wzoru na sume poteg i obliczaniem liczb Bernoulliego, mozemy przej$¢ do kolejnego bohatera artykutu, czyli
hrabiny Ady Lovelace.

Ada - zaklinaczka liczb, hrabina iteracji, autorka pierwszego programu

Cho¢ moze zabrzmi to niewiarygodnie, pierwszy program komputerowy (a doktadniej pierwszy algorytm
zapisany z zamiarem wykonania na maszynie) powstat jakies 100 lat wczesniej, zanim zaprojektowano
i skonstruowano pierwszy komputer.

Napisata go Ada Lovelace, a raczej Augusta Ada King, hrabina Lovelace.

Urodzona 10 grudnia 1815 roku Augusta Ada byta corka Lorda Byrona — jednego z najwiekszych angielskich
poetdw i dramaturgéw epoki romantyzmu. Sama réwniez pisata wiersze, ale jej gldbwnym zainteresowaniem byta
matematyka.

George Byron, wkrétce po narodzinach Ady, z powodu wielu obyczajowych skandali udat sie do Wioch.
Nigdy nie wrocit do Anglii i nie spotkat sie z corka, chociaz biografowie poety wspominajg, ze czesto o nig pytat.
Matka Ady czuta sie zraniona tym, ze poeta ja rzucit i wyjechat na kontynent. Chcac odwies¢ corke od szalenstw
romantyzmu, uznajgc je za przyczyne wszelkiego zta, przywigzywata duzg wage do nauki matematyki.

2 https://bitly/2JXLhXy
3 na podstawie informacji ze strony: https://bit.ly/3hW9o86i
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Rysunek 2. Portret Ady Lovelace Rysunek 3. Lord Byron,
autorstwa Alfreda Chalona (1838)* obraz pedzla Richarda Westalla®

Matematyka jest dobra na wszystko!

Anabella Milbanke, sama dobrze wyksztalcona, nazywana przez Byrona ,ksiezniczkg réwnolegtobokow”,
zapewnita corce znakomitg jak na owe czasy edukacje w dziedzinie nauk Scistych. Byta przekonana, ze logiczne
myslenie, w przeciwienstwie do poetyckich uniesien, bedzie stanowic lekarstwo na geny ojca. Juz od wczesnego
dziecinstwa aplikowata cérce sporg dawke ¢wiczen z matematyki.

Inne zainteresowania byty ttumione w zarodku. Gdy kilkuletnia Ada zafascynowata sie geografig, natychmia-
stowag reakcjg matki byto zastgpienie jej dodatkowymi lekcjami ,kr6lowej nauk”. Jednym z jej nauczycieli byt sam
Augustus de Morgan, cztowiek, ktérego nazwiskiem po dzis dzien okresla sie twierdzenia w logice matematycznej
i teorii mnogosci.
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Nauczana w ten sposéb Ada w wieku kilkunastu lat znata juz Elementy Euklidesa i prace Laplace’a. Opanowata
wiekszos¢ podstawowych zagadnien rachunku rdzniczkowego i catkowego. Badata zjawisko magnetyzmu,
zajmowata sie mechanika i fizykg Newtona.

Na ilustracji ponizej (Rys. 4) przedstawiona jest jedna z zachowanych notatek, gdzie nastoletnia Ada rozwigzuje
problem matematyczny, ktéry zapewne bytby za trudny dla niejednego dzisiejszego studenta.

Rysunek 4. llustracja pochodzi z artykutu: Untangling the Tale of Ada Lovelace®

4 Zrédto: Wikipedia — wolna encyklopedia
5 Tamze
6 https://bitly/38rYWj4
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Ada jednak potrafita patrze¢ na matematyke oczami poety. Dostrzegata piekno tam, gdzie inni widzieli tylko
cyfry, wykresy i niezrozumiate symbole. Matematyka byta dla niej ,najskuteczniejszym z narzedzi pozwalajgcych
mizernemu ludzkiemu umystowi poja¢ sens dzieta Stwoércy”, a takze ,jedynym jezykiem zdolnym wyrazié
najwazniejsze prawa natury”.

Na edukacje Ady ogromny wptyw wywarto poznanie Mary Somerville, najstynniejszej wéwczas w Anglii
matematyczki, samouka. Mimo, ze w Cambridge korzystano z podrecznika jej autorstwa, a w Towarzystwie
Krélewskim w Londynie w dowdd zastug stato jej marmurowe popiersie, to ona sama jako kobieta nie miata tam
prawa wstepu. Nie mogta réwniez korzystac ze zbior6w biblioteki krolewskiej. Pracujac nad réznymi zagadnieniami
obie z Ada radzity sobie w ten sposob, ze korzystaly z pomocy syna Mary, ktory w sekrecie pozyczat potrzebne
podreczniki i opracowania.

Charles Babbage i Ada Lovelace: partherstwo petne pasji

Podczas jednej z podrézy po Anglii Ada miata okazje zobaczy¢ éwczesny cud techniki — mechaniczne krosna
Jacquarda. Krosna potrafity samodzielnie tka¢ materiat z wzorem zaprogramowanym za pomoca specjalnych
perforowanych kart. Zachwycita sie krosnami tak bardzo, ze nawet sporzgdzita ich szkic. Podobne, ale znacznie
silniejsze emocje wzbudzity w niej maszyna rdznicowa i jej twérca Charles Babbage, poznany dzieki Mary
Somerville.

Babbage stworzyt prototyp urzgdzenia, ktére byto rozwinieciem juz istniejgcych mechanicznych kalkulatorow.
Urzadzenie w zatozeniu potrafito wykonywaé skomplikowane obliczenia, ale w dos¢ waskim zakresie, tzn.
pozwalato wylicza¢ wartosci funkcji wielomianowych i przyblizone rozwigzania rownan rézniczkowych. Niestety
nigdy nie osiggneto petnej gotowosci operacyjnej, powstaty tylko jego niektére elementy. Maszyna, a raczej jej
fragment, mechaniczny kalkulator, byta atrakcjg podczas przyje¢ wsréd londynskiej arystokracii, na ktérych bywali
takze Darwin, Faraday, Dickens i sam ksigze Wellington.

W ich trakcie Babbage zabawiat towarzystwo, wykonujgc za pomoca kalkulatora ztozone dziatania znacznie
szybciej, niz najbieglejsi z zaproszonych gosci byli je w stanie wykona¢ w pamieci lub na papierze.

Babbage stat sie dla osiemnastoletniej wéwczas Ady autorytetem. On z kolei nazywat swa wielbicielke
LZaklinaczkg Liczb”. Obydwoje fascynowata idea rozbudowy maszyny réznicowej w maszyne analitycznag, czyli
maszyne, ktora bytaby w stanie wykonywac dowolne sekwencje dziatan i obliczenn matematycznych w zaleznosci
od tego, jak zostanie zaprogramowana. Ada nie tylko byta tym pomystem zachwycona, ale chyba nawet bardziej
niz sam Babbage rozumiata jego doniostos¢. Problem w tym, ze mato kto poza nimi rozumiat, jakie to moze mie¢
znaczenie.
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Konstruktor przez wiele lat bezskutecznie poszukiwat sponsoréw, ale nikt nie zamierzat sfinansowac projektu.
Maszyna nie zostata w petni zbudowana réwniez z tego powodu, ze 6wczesna technologia byta zbyt prymitywna,
by sporzadzi¢ odpowiednio dopasowane, bardzo skomplikowane czesci.

Rysunek 5. Jeden ze szkicow pokazuj7qcych maszyne Rysunek 6. Na ilustraciji dziatajaca rekonstrukcja
analityczng Babbage’a fragmentu maszyny réznicowe;j®

W 1841 roku Babbage wystapit na Kongresie Naukowcow Wioskich w Turynie, gdzie przedstawit swoje
przemyslenia na jej temat. Jednym ze stuchaczy wyktadu byt p6zniejszy premier Wtoch, inzynier Luigi Federico
Menabrea, ktéry opublikowat artykut z opisem maszyny analitycznej.

7 Zrédio: Allan Bromley, Computing before Computers, pod adresem https://bit.ly/3q1U6Pi
8 Zrédto: Wikipedia — wolna encyklopedia
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Na szczescie maszyny Babbage’a nie pozostaly tylko zapisanymi na papierze ideami, ktére wyprzedzity swe
czasy. W 1991 roku pracownikom Muzeum Nauki w Londynie udato sie zmontowac¢ w petni sprawng maszyne
réznicowa, postugujac sie wytacznie technikami sprzed péttora stulecia. Maszyna dziata bez zarzutu. Przekonano
sie, ze nie tylko dziata, ale i robi doktadnie to, co zaplanowat Babbage, i to z doktadnoscig do 31 cyfr po przecinku.
Obecnie trwajg prace nad skonstruowaniem tej wiekszej, ambitniejszej — maszyny analitycznej. Zakorniczenie prac
planowane jest na 2021 rok.

»Uwagi od ttumacza”, czyli przemyslenia i wnioski Ady

Ada postanowita udostepni¢ wspomniany wczesniej artykut inzyniera Menabrea w Scientific Memoirs,
ksigzkowym kompendium, zawierajgcym ciekawsze referaty naukowcOw spoza Zjednoczonego Krolestwa.
W tym celu przettumaczyta go na angielski i postata Babbage’owi do przejrzenia i poprawienia ewentualnych
niescistosci. Ten, peten podziwu dla autorki, zaproponowat, by nie ograniczyta sie tylko do roli ttumacza, ale
wzbogacita 6w raport o wkasne przemyslenia i wnioski.

Ada z zapalem zabrata sie do pracy. Jej ,Uwagi od ttumacza”, ukryte skromnie za inicjatami A. A. L., byly
w efekcie trzy razy diuzsze niz tekst, ktéry komentowaty. | cho¢ w komentarzach Ada czasem uderzata w nad-
miernie natchnione i poetyckie tony (,maszyna analityczna tka wzory algebraiczne tak, jak krosno Jacquarda tka
wzory kwiatéw i lisci”), to jej uwagi byty naprawde merytoryczne.

Lady Lovelace (takie nazwisko nosita po mezu) przedstawita czytelnikom zasadnicze r6znice pomiedzy spe-
cjalizowang dla konkretnych obliczenn maszyng réznicowa, a w peni uniwersalng maszyna analityczng. Kladta
nacisk na to, ze maszyna ta mogtaby przetwarza¢ praktycznie dowolne dane, nie tylko liczby — ale tez stowa,
dzwieki, nuty, obrazy, w kazdy zaplanowany przez cztowieka sposob.
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Rysunek 7. Tak wyglada fragment, uznawanego za pierwszy na $wiecie,
dziatajacego komputerowego algorytmu®

Tym samym po raz pierwszy przedstawita idee tego, co dzisiaj nazywamy komputerem. A w jednym
z zatacznikOw pokazata, jak maszyna analityczna mogtaby generowac liczby Bernouliego. Zamie$cita obszerny
diagram zawierajacy sekwencje ponumerowanych i opatrzonych komentarzami instrukcji, dzieki ktorym maszyna
miata wykonac zlecone zadanie.

Mozna w nim wyrézni¢ takie elementy, jak podprogramy wykonujace powtarzajace sie ciggi dziatan, do ktérych
mozna powracac z poziomu programu gtéwnego oraz zagniezdzone w nich petle rekurencyjne. Byt to pierwszy na
Swiecie kompletny program komputerowy, zajmujgcy w sumie 75 kart perforowanych, czyli jakies 5-7 kB pamieci
RAM'®,

Nalezy zauwazy¢, ze algorytm Ady, byt ,pierwszym na Swiecie opublikowanym programem komputerowym”.
Formalnie rzecz bioragc Babbage przygotowat wczesniej kilkanascie programikéw na swa maszyne réznicowa.
Jednak zadnego z nich nigdy nie opublikowat i nie byly one nawet w czesci tak skomplikowane i profesjonalnie
rozpisane, jak algorytm Ady.

Ada doskonale zdawata sobie sprawe, ze programowanie moze zosta¢ wykorzystane nie tylko do
przeprowadzania obliczen, ale takze moze znalez¢ wiele innych zastosowarn. Potencjalnie mozna za pomocg
przeliczanych przez maszyne liczb reprezentowac i przetwarza¢ inne rodzaje danych, takie jak teksty, grafika
czy muzyka. Mioda matematyczka powatpiewata zas w mozliwos¢ powstania sztucznej inteligencji. Jej zdaniem
maszyna z samej natury rzeczy nie byta zdolna do zaplanowania i przewidywana czegokolwiek.

9 Zrodto: fot. Wiki/domena publiczna
10 Na podstawie publikacji: https:/bit.ly/35rI0wZ
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.Nalezy przestrzec przed wyolbrzymianiem mozliwosci maszyny
analitycznej. Kazdy nowy wynalazek czesto rodzi tendencje, by przeceniac
to, co wydaje nam sie w nim interesujgce i niezwykfe. (...) Maszyna
analityczna nie pretenduje do tworzenia czegokolwiek. Moze robic tylko to,
co umiemy jej rozkazac. Jej zadaniem jest uczynienie bardziej dostepnym
tego, co i tak juz znamy, jej wplyw dotyczy wiec przede wszystkim naszych
zdolnosci wykonawczych”.

We wrzesniu 1843 roku ukazat sie tom Scientific Memoirs, zawierajacy
m.in. przekiad referatu z uwagami Ady. Byta to chwila wielkiego jej triumfu.
Niestety, tylko chwila. Pomimo, ze tekst wzbudzit spory rezonans w nauko-
wym Swiatku Anglii, nie przetozyto sie to na zadne wymierne dziatania. Ani
rzad, ani zaden prywatny inwestor nie zdecydowali sie wytozy¢ funduszy na
budowe wymarzonej przez oboje maszyny analitycznej. Zdruzgotana tym
Ada juz nigdy niczego nie opublikowata.

Ada Lovelace zmarta 27 listopada 1852 roku w wieku 36 lat (w tym samym
wieku w 1824 roku zmart Lord Byron). Zgodnie z zyczeniem zostata pocho-
wana w hrabstwie Nottingham obok swego ojca, ktérego nigdy nie poznata.

Rysunek 8. Tytutowa strona Scientific Memoirs z 1843"

Prekursorka cyfrowej ery — uznanie i honor po latach
.Napisata pierwszg petle. Nigdy o tym nie zapomne. Nikt z nas nie zapomni.”
Grace Hopper, programistka maszyny Mark |, wspéitwérca jezyka COBOL

Prawie 130 lat p6zniej, na poczatku lat 80. ubiegtego wieku, na zlecenie Departamentu Obrony USA, opracowany
zostat nowy jezyk programowania. Departament byt niezadowolony ze sprawnosci, czytelnosci i niezawodnosci
jezykow programowania (a byto ich ponad 400), w ktérych tworzone byly projekty na jego potrzeby.

Opracowane zostaty precyzyjne kryteria dotyczgce cech, jakie powinien posiadac¢ idealny nowy jezyk —
z naciskiem na odpornos¢ na btedy programistyczne, czytelno$¢ kodu, niezawodnos$¢, sprawnosc i wsparcie dla
bardzo duzych i dlugoterminowych projektdw. Na czes$¢ pierwszej programistki na Swiecie nazwano go Ada.

Rysunek 9. Fragment programu napisanego w jezyku Ada.

Jezyk Ada zostat oparty o istniejgca juz tradycje sktadniowg jezyka Algol i w tym sensie nalezy do tej samej
rodziny, co pozniejsze jezyki Pascal i Modula. ROzni sie od popularnych dzisiaj ,klamerkowcow” wtasnie bardziej
JLekstowym” wygladem, wiele elementéw sktadniowych to czytelne stowa jezyka angielskiego.

11 Zrodto: https:/bitly/35r10wZ
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Niektorym programistom Ada kojarzy sie z czym$ przestarzalym i niewartym uwagi. Jest to jednak jezyk
miodszy od najpopularniejszego w Swiecie systeméw wbudowanych jezyka C, a jako standard 1SO rozwija sie
w tempie podobnym do jezyka C++. Okazuije sie tez, ze w dziedzinach takich jak lotnictwo, udziat Ady w projektach
programistycznych jest poréwnywalny z jezykiem C. Te dwa jezyki tworza podstawe rozwigzan technicznych
w systemach tworzonych dla lotnictwa i kosmonautyki.

Od 2009 roku, z inicjatywy brytyjskiej programistki i aktywistki Suw Charman-Anderson, w kazdy drugi wtorek
pazdziernika obchodzony jest Miedzynarodowy Dziert Ady Lovelace. Swieto ma na celu uczczenie osiagnieé
kobiet w STEM, czyli nauce, technologii, inzynierii i matematyce (STEM — Science, Technology, Engineering,
Mathematics).

W 2012 roku, z okazji 197. rocznicy urodzin Ady Lovelace, strona giéwna Google zostata opatrzona grafika
nawigzujaca do tej postaci i jej osiaggniec.

Rysunek 10. Google Doodle z okazji urodzin Ady'?

Wizerunkiem Ady na hologramach firma Microsoft potwierdza autentycznos¢ swoich produktéw, a ojciec
sztucznej inteligencji Alan Turing pisat, ze to wtasnie jej notatki 0 maszynie analitycznej zainspirowaly go do
pracy nad komputerami.

Liczby Bernoulliego w 24 wersjach

Steven Goodwin, zyjacy wspotczesnie w Londynie, zawodowo zajmuje sie programowaniem i projektowaniem
systemow komputerowych dla duzych i matych firm. Od najmtodszych lat interesowat sie informatyka,
programowaniem i technologig. Pierwszy program napisat w wieku 8 lat, a swoj pierwszy syntezator zbudowat,
gdy byt jeszcze nastolatkiem. Sam o sobie pisze, ze jest maniakiem komputerowym ogélnego przeznaczenia
z profesjonalnym doswiadczeniem w technologiach chmurowych, grach 3D i startupach w zakresie technologii
edukacyjnych.
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Zainspirowany 200. rocznica urodzin Ady Lovelace, ktéra miala miejsce w 2015 roku, postanowit
zaimplementowac pierwszy program komputerowy Ady w JavaScript. Chociaz nie uzyt ostatecznie jej metody
(zamiast tego uzyt algorytmu Akiyama-Tanigawa), udato mu sie stworzy¢ ciekawa aplikacje generujacg liczby
Bernoulliego. Zadowolony z efektu zdecydowat sie napisac ten sam kod w innych jezykach. W projekcie bardziej
skupit sie na sktadni, typach danych i strukturze programu, niz testowaniu szybkosci czy doktadnosci algorytmow.
Do kazdego bloku kodu napisat kilka uwag dotyczgcych jego tworzenia i uruchamiania. W rezultacie powstaty
24 wersje programu generujgcego liczby Bernoulliego, miedzy innymi dla jezykéw: Ada, Arduino, C, C++, Fortran,
Java, Javascript, Lisp, Pascal, Perl, Php, Python, a nawet Zxspectrum_basic. Opisy i przyktady programéw
znajduja sie na witrynie, dostepnej pod adresem: https:/marquisdegeek.com/code_ada99

Matematyczny sukces irackiego nastolatka!?

Jaki$ czas temu serwis https://www.yahoo.com podat informacje o zadziwiajgcym przypadku nastolatka
Mohameda Altoumaimiego. Ten 16-letni emigrant z Iraku, mieszkajacy od kilku lat w Szwecji, uproscit
skomplikowane kody matematyczne, nad ktérymi gtowili sie uczeni od ponad 300 lat. O sukcesie Mohameda,
ktory wymyslit nowy wzor na liczby Bernoulliego, doniosta najpierw lokalna prasa szwedzka, a nastepnie
informacje zostaly opublikowane na wielu portalach®. Altoumaimi zadziwit swoich nauczycieli ze szkoty $redniej
w szwedzkim Falun, gdyz wczesniej nie wykazywat jakich§ nadzwyczajnych zdolnosci matematycznych. Sam
zresztg ttumaczyt dziennikarzom, ze rozwigzanie tego problemu ,przyszio nagle” po wielu dniach zastanawiania
sie, jak mozna by poznac rozwigzanie tego skomplikowanego zagadnienia. Uproscit wzér w taki sposob, ze
dopiero matematycy z Uniwersytetu w Uppsali potwierdzili, analizujgc jego notatki, ze rzeczywiscie ma racje.

Jednak poszukiwania nowego, prostszego wzoru w Internecie przez autora tego artykutu nie przyniosto
rezultatu. Zatem trudno stwierdzi¢, czy podana informacja jest wiarygodna, czy tez nalezy do tzw. fakenewsow.

Gdyby jednak okazata sie prawdziwa, nie po raz pierwszy potwierdzityby sie stowa Alberta Einsteina: Wszyscy
wiedza, ze czegos nie da sie zrobic, az przychodzi ktos, kto tego nie wie, i on wiasnie to robi...

12 Zrédto: https://www.google.com/doodles#archive
13 https://www.thelocal se/20090528/19710
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Co ma wspdlnego XIX-wieczna angielska hrabina z programowaniem, informatykg i komputerami
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Europejska odznaka szkoty STEM

Elzbieta Kawecka

Wstep

Scientix! wspiera réznorodne dziatania i europejskie programy, majace na celu podniesienie jakosci nauczania
przedmiotéw Scistych zwanych STEM od Science (nauka, a takze przedmioty przyrodnicze), Technology
(technologia), Engineering (inzynieria), Mathematics (matematyka). Czesto kontynuuje dziatania zakoriczonych
projektow. Przyktadem jest projekt STEM School Label (Erasumus+), realizowany w latach 2017-2020 przez
European Schoolnetiinstytucje edukacyjne z Franciji, Litwy, Portugalii i Serbii. W ramach tego projektu opracowano
kluczowe elementy i kryteria zwigzane z przyznawaniem odznaki szkoty STEM, a w krajach uczestniczgcych
w projekcie powstaty sieci szkot STEM.

Kontynuacja dziatan projektu STEM School Label przez Scientix oraz rozszerzenie ich na wszystkie kraje
europejskie jest mozliwe dzieki wsparciu Krajowych Punktéw Kontaktowych Scientix (w Polsce to Instytut
Geofizyki PAN) oraz 20. szkét zwanych Ambasadorami Szkét STEM.
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Rysunek 1. Logo projektu STEM School Label z informacjg o wsparciu Scientix?
Warto wspomnie¢, ze w latach 2015 — 2016 ,Perspektywy” prowadzity ranking polskich szkot STEM3. O miejscu
w rankingu decydowaly nastepujgce kryteria:

e wyniki matur na poziomie rozszerzonym z przedmiotéw: matematyka, fizyka, chemia, biologia oraz
informatyka,

* wyniki matury obowigzkowej z matematyki,
» sukcesy w olimpiadach przedmiotowych.

Inicjatywa ta nie byta kontynuowana w kolejnych latach.

1 Spoteczno$¢ na rzecz nauczania przedmiotdw scistych, aktualnie projekt Scientix 4 jest realizowany przez European Schoolnet w ramach Unii
Europejskiej H2020, portal http://www.scientix.eu

2 Zrodho: https://www.stemschoollabel.eu

3 Ranking Szkot STEM 2016, https://tiny.pl/rsp19, dostep: 22.04.2021
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Europejska odznaka szkoty STEM

Szkota STEM, czyli jaka?

Szkota STEM to szkota posiadajgca jasno okreslong strategie nauczania przedmiotéw Scistych. Definiuje ja
21 szczegbtowych kryteribw — STEM School Key Elements and Criteria®, ktére mogg pomdc szkotom w rozwoju
i przygotowac lepszg strategie edukacji STEM. Uwzgledniajg one 7 obszarow pracy szkoty. Sg to:

1. Realizacja podstawy programowe;j:
— nacisk na tematy i kompetencje STEM (opracowanie szkolnego programu nauczania),
— ksztalcenie interdyscyplinarne,
— nauczanie kontekstowe STEM.
2. Metodologia (instrukcje):
— personalizacja uczenia sie,
— uczenie sie oparte na projektach i problemach (PBL — Project and problem-based learning),

— uczenie sie przez dociekanie naukowe (IBSE — Inquiry Based Science Education).

— innymi szkotami i/lub platformami edukacyjnymi,
— uniwersytetami i/lub o$rodkami badawczymi,

— lokalng spotecznoscia.

©
3. Profesjonalizm kadry: L—).
— wysoko wykwalifikowani specjalisci, @
— istnienie wspierajace j kadry pedagogiczne;j, 4
— rozwoj zawodowy (ciggte doskonalenie zawodowe nauczycieli, dyrekcji szkoty i doradcéw zawodowych). _g
4. Wspotpraca z: Q
— przemystem, c
— rodzicami, ;
@)
—
[T
>

5. Ocenianie:

— ciggte (biezace ocenianie postepéw ucznia w trakcie okreslonego kursu,

— spersonalizowane (ocenianie, ktére ma na celu wykazanie, czy uczniowie osiggneli okreslone cele
edukacyjne, zgodne z ich rozwojem osobistym).

6. Przywddztwo i kultura w szkole

— kierownictwo szkoty (elastyczne i autonomiczne przywdédztwo, tworzgce Srodowisko o wysokich
oczekiwaniach, rozpalajgce pasje do nauki i przygotowujace ucznidw zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i spotecznym do ich przysztosci),

— wysoki poziom wspotpracy miedzy pracownikami,

— kultura wtgczajgca (wspieranie wszystkich uczniéw).
7. Infrastruktura szkolna

— dostep do technologii i sprzetu,

— wysokiej jakosci materiaty instruktazowe.

Wszystkie wymienione kryteria nie dziatajg samodzielnie, sg ze sobg powigzane. W odniesieniu do ,szkoty
STEM” powinny by¢ analizowane pod katem edukacji w zakresie przedmiotéw Scistych. Poziom spetnienia
kryteridw przez szkote ma wpltyw na rodzaj zdobytej odznaki.

STEM School Label

Woprowadzenie odznaki miato na celu ,Wsparcie europejskich szkét w zwiekszanie zainteresowania
i umiejetnosci mtodych Europejczykéw przedmiotami STEM oraz zapewnienie szkotom narzedzi niezbednych do
angazowania uczniéw, nauczycieli i innych podmiotéw w powigzane dziatania poprzez opracowanie odpowiedniej
strategii STEM™®.

4 https/tinyurl.com/STEM-label-criteria [dostep: 22.04.2021]
5 Strona internetowa STEM School Label, https://www.stemschoollabel.eu, dostep 23.04.2021
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Przedstawiciele szk6t moga oceni¢ swojg szkote za pomocg internetowego narzedzia do samooceny zgodnie
z kryteriami definiujgcymi szkote STEM. To narzedzie samooceny okresli wymagane obszary rozwoju i zapewni
szkolenia, a takze zasoby dla ubiegajgcych sie szkot, aby poprawi¢ ich dziatania STEM na poziomie szkoty.

Zdobycie odznaki przez szkote zapewnia jej:

1. wysoka widocznos¢é na poziomie krajowym i europejskim dzieki skoordynowanym dziataniom
komunikacyjnym i upowszechniajgcym na portalu,

2. uznanie za szkote chcgcg podniesé swoéj poziom edukacji STEM i dzieli¢ sie swoja wiedzg,
3. przynaleznos¢ do europejskiej sieci szkdt STEM w celu inspirowania rozwoju strategii STEM na poziomie szkoty,

4. mozliwosé umieszczenia znaku STEM School we wszystkich szkolnych materiatach promocyjnych
i informacyjnych.

W Tabeli 1 zamieszczono wyniki ankiety przeprowadzonej wsrdd szkoét uczestniczacych w STEM School Label,
ktére wskazujg, ze najwazniejszym powodem udziatu szkét w projekcie byta wymiana doswiadczen z innymi
szkotami STEM (dzielenie sie swoim doSwiadczeniem i korzystanie z doSwiadczen innych szkét). Drugim waznym
powodem byta mozliwos$¢ otrzymania informacji zwrotnej, jak poprawi¢ szkolne dziatania STEM.

Tabela 1. Wyniki ankiety®

Sa trzy rodzaje Odznaki Szkoty STEM zalezne od poziomu spetnionych kryteriéw:

©
O Jaki byt gtéwny powéd twojego udziatu w STEM School Label? | Procent gtoséw
(qv] Otrzymanie odznaki w celu pokazania jej innym szkotom i partnerom 6%
é Okreslenie, gdzie znajdujemy sie jako szkota STEM 12%
trzymanie informacji, jak poprawi¢ dziatania ()

i®) O ie inf ji, jak i¢ dziatania STEM 24%
() Zwiekszy¢ liczbe uczniéw zainteresowanych STEM 5%
(40 Wymiana doswiadczen z innymi szkotami STEM 50%
; Inne 3%
@)

(-

>

 COMPETENT — minimalna praktyka w zakresie strategii szkoty STEM,

e PROFICIENT - bardziej zaawansowane podejscie do strategii szkoty STEM,
» EXPERT — wybitna praktyka we wszystkich kryteriach strategii szkoty STEM.

STEM School Label

COMPETENT

STEM School Label

PROFICIENT

STEM School Label

EXPERT

Rysunek 2. Odznaki szkoty STEM?

Kolejne kroki, ktére prowadzg do zdobycia STEM School Label, to:

1. Rejestracja szkoly na stronie https://www.stemschoollabel.eu

2. Przestanie zgtoszen szkolnych praktyk (School Practice Evidence) oraz studidéw przypadku (Case Studies).
3. Przestanie formularza wtasnej oceny (online).
4

. Odznaka oraz indywidualna ocena zwrotna zawierajgca zasoby i materialy, z ktérych szkota moze korzystac,
aby otrzymac odznake na kolejnym poziomie.

6 Zrédto danych: Billon, N, Myrtsioti, E, Oliveira, G, Carmo, F, Vaivadiené, E, luliani, E, Bernier, F, Lausevi¢, P, STEM School Label best practices,
https://tinyurl.com/y4n64bb9, dostep: 23.04.2021
7 Zrédto: https://www.stemschoollabel.eu/labels
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Schemat przebiegu procesu jest przedstawiony na Rysunku 3. Nauczyciel zgtaszajgcy szkote powinien
postugiwac sie jezykiem angielskim lub francuskim. Mozna tez dokonywac zgtoszen w jezyku litewskim,
portugalskim lub serbskim.

Rysunek 3. Harmonogram dziatan prowadzacych do zdobycia przez szkote STEM School Label,
dostepny po zalogowaniu®

Odznaka STEM School Label jest wazna przez 18 miesiecy, ale po 12 miesigcach mozna ponownie
przeprowadzi¢ proces oceny (nastepuje ponowne przeliczanie punktdw i mozna podwyzszy¢ poziom).

Ponizej kilka praktycznych rad, przekazanych przez dr Agate Gozdzik, koordynatora Krajowego Punktu
Kontaktowego Scientix, podczas webinarium ,Zdobadz odznake STEM School Label”.

1. Przedprzestaniem zgtoszen szkolnych praktykisamoocengwarto zapoznac sie zmateriatami zamieszczonymi
na stronie projektu przez szkoty, ktére juz zdobyly odznake. Materiaty te sg dostepne po rejestracji szkoty
i zalogowaniu.

2. Przedstawiciel szkoty nie moze edytowac formularza samooceny po jego wystaniu.

3. School Practice Evidence (SPE) i inne formy uczestnictwa (poprzez Case Studies, comiesieczng ankiete,
posty na forum) nalezy ztozy¢ co najmniej 7 dni roboczych przed ztozeniem Formularza samooceny.

4. Dokumenty potwierdzajgce rozne dziatania przy zgtaszaniu szkolnych praktyk sg przekazywane w jezyku
polskim. Moga to by¢ np.: wycinki prasowe, filmy, program wydarzen, zdjecia, aktualnosci na stronach
internetowych, certyfikaty obecnosci itp.

5. Studium przypadku nie jest obowigzkowe, ale moze podwyzszy¢é poziom odznaki. Opisuje sie w nim
wydarzenia, ktére miaty miejsce w przesztosci, podczas gdy zgtoszenie praktyki szkolnej dotyczy obecnego
stanu.

Podsumowanie

Odznaka STEM School Label jest najbardziej popularna w krajach, ktére uczestniczyly w projekcie. Jednak
liczba szkoét zainteresowanych jej zdobyciem ciagle ros$nie. Wedtug danych z ostatniego newslettera® 552 szkoty
z 20 krajow zdobyly odznake na poziomie COMPETENT, a 9 na poziomie PROFICIENT. Przegladajgc Case
Studies znalaztam 83 opisy r6znych dziatan prowadzonych w szkotach na Litwie, a tylko jedno studium przypadku
zostato zgtoszone przez polska szkote. Warto podkresli¢, ze szkota ta — Zespdt Szkolno-Przedszkolny Szkota
Podstawowa nr 16 z Wroctawia, moze sie pochwali¢ STEM School Label na poziomie PROFICIENT.

Artykut zostat napisany w oparciu o informacje ze strony https://www.stemschoollabel.eu oraz webinarium
,Zdobadz odznake STEM School Label”, prowadzone przez dr Agate Gozdzik, koordynatorke Krajowego Punktu
Kontaktowego Scientix w Polsce™®.

8 Zrodho: https://www.stemschoollabel.eu/group/community/get-label
9 STEM School Label Newsletter #4 - https:/bit.ly/STEM-Label-Summer-Newsletter, dostep: 23.04.2021
10 Strona Krajowego Punktu Kontaktowego Scientix - https://scientix.pl
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Applnventor

rozpoznawanie mowy

Barttomie] Krowiak

W dzisiejszych czasach aplikacje mobilne odgrywaja wazna role. Dzieki nim jesteSmy w stanie odnalez¢ droge
do danego miejsca, zamowic¢ jedzenie, skontaktowac sie z bliskimi. Obecnie kazda wieksza firma, sie¢ sklepow
czy tez bank posiadajg aplikacje, pozwalajgce na pozyskanie wiekszej liczby potencjalnych klientow. Nawet rynek
gier komputerowych kieruje sie w strone mobilnosci, deweloperzy poteznych studiéw prezentujg i udostepniaja
graczom swoje tytuly na urzadzenia przenosne. Korzystanie z aplikacji na smartfonie jest zazwyczaj bardzo
proste, szybkie i przyjemne. W jednej chwili mozemy mie¢ dostep do stownika, encyklopedii, menu restauraciji,
koncertu na zywo, wiadomosci z catlego Swiata i wielu innych opcji. Oprocz rozrywki apki Swietnie nadajg sie
wihasnie jako Zrdédto wiedzy lub pomoc edukacyjna, ktéra zainteresuje uczniow.

Pomyst na aplikacje

Zajmiemy sie tworzeniem aplikacji mobilnej w srodowisku Applnventor, ktorej funkcjonalnos¢ bedzie mozna
wykorzysta¢ w r6zny sposob, w zaleznosci od nauczanego przedmiotu. Domy$inie bedzie to pomoc dydaktyczna
rozpoznajgca wypowiadang przez nas nazwe kraju wchodzacego w sktad Zjednoczonego Krélestwa Wielkiej
Brytanii i Irlandii Potnocnej oraz odpowiadajgca nazwe jego stolicy, a takze wyswietlajgca flage Anglii, Walii,
Szkocji lub Irlandii Pétnocnej. Projekt taki moze znalez¢ zastosowanie na jezyku angielskim lub geografii.
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Mechanike dziatania takiej aplikacji mozna zastosowac réwniez w odniesieniu do innych przedmiotéw
szkolnych, na przyktad:

* najezyku polskim — po podaniu tytutu ksigzki wypowiadany jest jej autor,
» na lekcji chemii — po wypowiedzeniu nazwy kwasu moze by¢ wysSwietlany jego wzor strukturalny,

« w trakcie lekcji matematyki — w celu szybkiego sprawdzenia wzoréw dla podanej przez ucznia figury
geometrycznej,

* na lekcji plastyki — po podaniu tytutu obrazu pada nazwisko autora oraz wyswietlana jest grafika,

e na lekcji historii — po wypowiedzeniu nazwy wydarzenia aplikacja moze odpowiada¢ datg i krétkimi
informacjami dotyczgcymi zapytania,

* najezykach obcych — mozna tworzy¢ fiszki do nauki konkretnych tematéw.

Wiecej informacji o aplikacjach mobilnych, ich podziale, zastosowaniu, Srodowisku Applnventor i jego interfejsie
mozna znalezé w artykule MIT APP Inventor i sztuczna inteligencja’.

Rozpoczecie pracy

Aby utworzy¢ nowy projekt, na stronie internetowej www.appinventor.mit.edu wybieramy opcje Create Apps!
i logujemy sie na swoje konto Google. Nastepnie w lewym gérnym rogu klikamy na przycisk: Rozpocznij nowy
projekt i podajemy nazwe np. Rozpoznawacz_mowy. Nazwy aplikacji na tej stronie nie moga zawierac polskich
znakéw diakrytycznych ani spaciji.
Tworzenie interfejsu aplikacji

Po zatwierdzeniu nazwy roboczej aplikacji zostaniemy przeniesieni do trybu Projektanta, gdzie mozemy
wybrac z dostepnej listy narzedzia, z ktérych bedziemy korzystac.

Po prawej stronie w panelu Wtasciwos$ci ekranu zmieniamy wyréwnanie poziome z domysinie ustawionego
lewego na srodek. Dzigki ingerencji w ten parametr kazdy kolejny element, ktéry dodamy do naszej aplikaciji,
bedzie pojawiat sie posrodku ekranu.

1 B. Krowiak, MIT APP Inventor i sztuczna inteligencja, W cyfrowej szkole 2/2021, s. 33-44, https://tiny.pl/r83dw
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Applnventor i rozpoznawanie mowy

Rysunek 1. Ustawienie wyréwnania poziomego Rysunek 2. Komponenty uzyte podczas tworzenia aplikacji

Nastepnie do obszaru roboczego $rodowiska (atrapa telefonu) przeciggamy w odpowiedniej kolejnosci
nastepujgce elementy z kategorii po lewej stronie:

* Przycisk z kategorii Interfejs uzytkownika,
» Etykieta z kategorii Interfejs uzytkownika,
» Obraz z kategorii Interfejs uzytkownika,

* Rozpoznawanie Mowy z kategorii Media,
» Tekst Na Mowe z kategorii Media.

Wybrane komponenty pojawia sie w srodkowej czesci ekranu telefonu, ale takze jako sktadniki na liscie po pra-
wej stronie. Pozwala to na fatwy dostep do poszczegdlnych elementow, bez koniecznosci szukania ich na ekranie
smartfona. Warto réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, ze w aplikacji wida¢ tylko 3 elementy: przycisk, etykiete oraz
obraz. Dodane przez nas wczes$niej dwa narzedzia z kategorii Media (Rozpoznawanie Mowy i Tekst na Mowe)
widniejg na liscie sktadnikéw w prawym panelu, lecz nie ma ich na ekranie. Sg natomiast wymienione ponizej
podgladu aplikacji jako ,komponenty niewidoczne”, ktérych zadaniem jest wykonanie okreslonej czynnosci badz
operacji, a w zwigzku z tym nie sg one elementami interfejsu.
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Rysunek 3. Miejsce zapisu elementéw niewidocznych
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Nadamy teraz okreslone cechy poszczegodlnym sktadnikom naszej aplikacji. W tym celu skupiamy sie na dwoch
panelach Sktadniki i Wasciwosci, znajdujgcych sie po prawej stronie srodowiska Applnventor. Klikajgc lewym
przyciskiem myszy kolejno na kazdy z wyswietlonych komponentéw, w panelu obok ustalamy jego wtasciwosci.

Rysunek 4. Panele Sktadniki i Wtasciwosci

Na poczatek dokonczmy edycje ekranu gtéwnego. Poza wyréwnaniem poziomym mozemy zmieni¢ kolor tta
aplikaciji, jej orientacje, wyswietlany na gorze tytut (np. Zjednoczone Krélestwo) oraz inne parametry wedtug wia-
snego pomystu.

Nastepnie w panelu ze skladnikami wybieramy Przyciskl i zmieniamy rozmiar czcionki, kolor przycisku
i znajdujacego sie na nim napisu, a takze tekst wyswietlany na przycisku (np. Kliknij i mow).
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Rysunek 5. Zmienione wlasciwosci przycisku i ekranu gtéwnego

Element Etykietal to pole tekstowe, w ktérym wyswietla¢ sie bedzie wypowiedziany przez nas wyraz lub
zwrot. Podobnie jak wczes$niej, mozna dla niego okresli¢ wielkos¢ liter, ich kolor, wyréwnanie, kréj. Jednak
najistotniejszym parametrem etykiety jest wtasciwos¢ Tekst, poniewaz to wiasnie ten element bedzie ulegat
zmianie podczas dziatania aplikacji. Poczatkowo mozemy ustawic jego zawartos¢ np. na trzy kropki (...), bedzie
to sugerowato pojawienie sie w tym miejscu tekstu po spetnieniu okreslonych warunkéw. Po nacisnieciu przycisku
i wypowiedzeniu nazwy kraju, tekst etykiety zmieni sie na rezultat pracy narzedzia Rozpoznawanie Mowy.

Rysunek 6. Parametr tekst w komponencie Etykieta

Zajmijmy sie teraz ostatnim widocznym na ekranie aplikacji elementem — Obrazem. Po wskazaniu go na liscie
sktadnikéw, w jego whasciwosciach ustawiamy szerokos¢ i dlugo$¢ na maksymalne wypetnienie. Dzieki temu flagi
ukazujace sie w aplikacji zajma pozostatg czes¢ ekranu.

W cyfrowej szkole
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Rysunek 7. Ustalenie wysokosci i szerokosci dla obrazu

Najwiekszej doktadnosci i czasu wymaga praca z wkasciwoscig Obrazek, ktéry domyslinie nie posiada zadnej
zawartosci. Do biblioteki tworzonej aplikacji musimy wgra¢ wszystkie grafiki, z ktérych bedzie ona korzystac.
Pobieramy z Internetu 4 zdjecia z flagami krajoéw: Anglii, Walii, Szkocji, Irlandii P6tnocnej, przy czym warto te
pliki nazwac jak najkrécej. Wazne jest réwniez, aby pamieta¢, w jakim formacie graficznym zapisane sg pobrane
zdjecia.

Przejdzmy do dodawania zdje¢ do aplikacji. Po kliknieciu wtasciwosci Obrazek otworzy sie poczatkowo pusta
lista dostepnych grafik. Trzeba nacisna¢ przycisk Przesytanie pliku..., a nastepnie Wybierz plik. Spowoduje
to otworzenie sie okna, w ktérym bedziemy mogli wybra¢ grafike do wczytania. Czynnos$¢ te powtarzamy
czterokrotnie, poniewaz nie ma mozliwosci dodania kilku plikobw jednoczesnie. Kazda kolejno zaimportowana
flaga zostaje wyswietlona w podgladzie aplikacji, dzieki czemu mamy mozliwo$¢ sprawdzenia, czy rozmiar
i jakos¢ zdjecia sg odpowiednie.
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Rysunek 8. Etapy dodawania grafiki do biblioteki aplikacji Rysunek 9. Efekt po dodaniu grafiki z flagg

Po dodaniu zdje¢ wszystkich flag mozna ponownie ustawi¢ witasciwos¢ Obrazek na Brak, aby przed
rozpoczeciem pracy aplikacja nie wySwietlata zadnej grafiki.

Nie zmieniamy wiasciwosci komponentu RozpoznawanieMowyl, natomiast w TekstNaMowel mozemy
okresli¢ tempo méwienia, wysokos¢ tonu oraz akcent wedtug wlasnych upodoban.
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Przeznaczenie osadzonych sktadnikow jest nastepujgce:

Uruchamia on akcje, dziatanie, ktére dla niego ustalilismy (do tego
przejdziemy za chwile w trybie Edytora Blokowego).

Etykieta wyswietla fragment tekstu okreslony przez wtasciwos¢ Tekst. Inne
wiasciwosci, ktére mozna ustawi¢ w Projektancie lub edytorze blokowym,
kontrolujg wyglad i rozmieszczenie tekstu.

Komponent do wyswietlania obrazéw. Obraz do wyswietlenia i inne aspekty
wygladu Obrazu mozna okresli¢ w Projektancie lub w Edytorze blokowym.

Jak sama nazwa elementu wskazuje — pozwala poprawnie ,ustysze¢”
smartfonowi wypowiadane przez nas stowo.

Element ten ,moéwi” na gtos dany tekst. Mozesz ustawi¢ wysokos¢ i tempo
mowy.

Programowanie aplikacji

Ostatni etap to tworzenie mechaniki dziatania naszej aplikacji. Przechodzimy w prawym gornym rogu okna
aplikacji do trybu Edytor Blokowy. Po kliknieciu w przycisk z tg nazwa zostaniemy przeniesieni do obszaru
roboczego, w ktérym bedziemy tworzy¢ skrypt dziatania przycisku, etykiety, obrazu i innych elementéw aplikaciji.

Po stronie lewej widoczna jest lista kolorowych kategorii wraz z zdefiniowanymi dla nich blokami. Ponizej
wymienione sg komponenty naszej aplikacji i lista wczytanych plikow.

Po prawej stronie sg dostepne opcje przyblizenia, oddalenia oraz wysrodkowania widoku. Znajdziemy tu takze
kosz na niepotrzebne bloki oraz plecak, petnigcy role przybornika i doskonale sprawdzajgcy sie w sytuacji, gdy
czesto pracujemy z danym blokiem. Wtedy zamiast za kazdym razem wyszukiwac albo duplikowaé — wystarczy
wrzuci¢ go do plecaka i zawsze bedzie pod reka.
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Rysunek 10. Interfejs edytora blokowego

Zacznijmy od stworzenia skryptu odpowiadajacego za dziatanie przycisku z napisem Klikniji méw. Po nacisnieciu
przycisku aplikacja powinna nastuchiwa¢ wypowiadane przez nas stowa. Z kategorii dostepnych w lewym panelu
wybieramy Przycisk1. Znajduja sie tutaj bloki zdefiniowane wtasnie dla tego komponentu. Nastepnie przeciggamy
na obszar roboczy blok zwigzany z kliknieciem elementu.

W cyfrowej szkole
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Rysunek 11. Bloki zdefiniowane dla przycisku

Teraz nalezy okresli¢, co ma sie wydarzy¢ po nacisnieciu przycisku. Aplikacja powinna zacza¢ nas stuchac
i rozpoznawac poszczegolne wyrazy. Zatem z lewego panelu oraz blokéw RozpoznawanieMowy1 wybieramy
ten z poleceniem pobrania tekstu i dotgczamy go do Przyciskul.

Rysunek 12. Dodanie bloku uruchamiajgcego rozpoznawanie mowy

Dziatanie przycisku mamy juz zaprogramowane. Kolejnym elementem na liscie sktadnikéw aplikacji jest
etykieta. Musimy oddzielnie okresli¢ jej wyswietlang zawarto$¢ przed rozpoczeciem pracy aplikacji, a takze po
ustyszeniu nazwy konkretnego kraju. Z panelu po lewej stronie, z blokéw RozpoznawanieMowy1l dodajemy
czes¢ umozliwiajacg okreslenie zawartosci pola tekstowego przed uzyskaniem tekstu. Zanim aplikacja wykona

jakakolwiek prace — w miejscu etykiety moga sie wyswietla¢ na przyktad trzy kropki lub inna, wprowadzona przez
nas informacja.
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Rysunek 13. Blok definiujgcy zachowanie aplikacji przed uzyskaniem tekstu

Aby moc zdefiniowaé, jaka wiadomosé lub symbol bedzie widniat w aplikacji przed nacisnieciem przycisku,
potrzebny jest nam blok z kategorii Etykietal, pozwalajgcy na okreslenie parametru tekstowego tego sktadnika.

Rysunek 14. Bloki zdefiniowane dla etykiety

Po przylaczeniu tego bloku do poprzedniego pozostato juz tylko wskazac tres¢ do wyswietlenia. W lewym
panelu znajduje sie kategoria blokéw Tekst, z ktérej wykorzystamy puste pole tekstowe znajdujace sie na
samej gorze listy. Umieszczamy je w bloku okreslajgcym tekst Etykietyl i wpisujemy wiadomosc¢ ktora ma byc¢
wysSwietlona przed rozpoczeciem pracy aplikacji.

Rysunek 15. Skrypt etykiety przed uzyskaniem tekstu

Zostat nam do opracowania ostatni, a zarazem najdtuzszy skrypt — zachowanie aplikacji po ustyszeniu nazwy
jednego z 4 krajéow wchodzacych w sktad Zjednoczonego Krélestwa.
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Zaczynamy od dodania bloku rozpoczynajgcego serie dziatan po uzyskaniu tekstu. Kolejnym krokiem jest
dostosowanie i ustawienie zawartosci pola tekstowego na wypowiedziane przez nas i wychwycone przez aplikacje
stowo. Wykorzystujemy ten sam blok dla etykiety, co w przypadku zachowania aplikacji przed wykryciem tekstu.
Zmieni sie natomiast wyswietlany tekst. W miejscu trzech kropek powinien pojawic sie efekt pracy rozpoznawacza
mowy. Blok odpowiadajgcy za to mozemy wyswietli¢ najezdzajgc kursorem myszy na parametr wynik:

Rysunek 16. Wygenerowanie bloku dla rozpoznawacza mowy

Utworzony skrypt bedzie wyswietlat w etykiecie wypowiadane przez nas stowo lub zwrot. Nastepnie bedzie
nam potrzebny blok umozliwiajgcy okreslenie wybranych warunkéw do spetnienia oraz ich nastepstw. Chcemy,
aby aplikacja po ustyszeniu wyrazu: Anglia odpowiedziata nam nazwg stolicy — Londyn, i zachowywata sie
analogicznie w przypadku Walii, Szkocji i Irlandii Pétnocnej. Z lewego panelu nalezy wybraé kategorie Kontrola
oraz pierwszy blok z gory, umozliwiajgcy okreslenie warunku. Po dotaczeniu go do bloku definiujgcego zachowanie
aplikacji po uzyskaniu tekstu, wskazujemy wyraz, na ktéry ma reagowac aplikacja oraz sposéb tego dziatania.
W kategorii Logiczne znajduje sie blok pozwalajgcy na poréwnanie dwéch danych, w naszym przypadku —
zawartosci etykiety po uzyskaniu tekstu oraz okreslonej nazwy kraju.

Budujemy warunek logiczny poréwnujacy zawartos¢ pola tekstowego, czyli rezultat pracy narzedzia
rozpoznajgcego mowe oraz nazwy kraju — wyrazu, ktéry mozemy zapisa¢ w pustym polu z kategorii Tekst.
Gotowy warunek umieszczamy pod blokiem wyswietlajgcym wypowiadane stowo w etykiecie.
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Rysunek 17. Skrypt z pierwszym warunkiem

Pozostato wskazagé, jakie czynnosci ma podjac aplikacja, gdy ustyszy wyraz Anglia. Po pierwsze chcemy, aby
odpowiedziata nazwa stolicy, a nastepnie wyswietlita flage, ktéra zostata dodana do biblioteki aplikacji podczas
pracy w trybie Projektanta. Aby telefon mogt sie do nas odezwac, trzeba uzy¢ jednego z blokéw z kategorii
TekstNaMowel, ktéry zainicjuje przeczytanie okreslonej przez nas wiadomosci. Umieszczamy go pod warunkiem
do spetnienia, dodajgc puste pole z kategorii Tekst z odpowiednim komunikatem.

Rysunek 18. Skrypt z reakcjg w postaci wypowiedzenia zdania

Oprécz wypowiedzenia nazwy stolicy, chcielibysmy takze ujrze¢ flage danego panstwa. Aby byto to mozliwe,
z panelu po lewej stronie wybieramy kategorie Obrazl i szukamy w niej bloku pozwalajacego na pokazanie
grafiki. Do bloku okreslajacego widocznos¢ grafiki dodajemy argument logiczny Prawda i utworzony w ten sposéb
fragment umieszczamy w istniejgcym juz skrypcie. Kolejnym krokiem jest wywotanie z biblioteki konkretnego pliku.
Z kategorii Obrazl wybieramy blok pozwalajgcy okresli¢ wysSwietlany obrazek i w polu tekstowym wpisujemy
doktadng nazwe pliku graficznego, ktéry ma sie pokazaé, nie zapominajgc o podaniu rozszerzenia pliku.

W cyfrowej szkole



Applnventor i rozpoznawanie mowy

Rysunek 19. Sposo6b dodawania odniesien do wgranych plikow graficznych

Skrypt reagujacy na wypowiedzenie stowa Anglia jest gotowy. Brakuje nam jeszcze schematu dziatania aplikacji
dla pozostalych przypadkéw. Zeby usprawnié¢ prace, skorzystamy ze skryptu, ktory dotychczas opracowalismy.
Duplikujac go dostosujemy zawarto$¢ niektérych blokéw. Najpierw dodamy kolejne warunki do wyboru, poprzez
klikniecie w niebieska ikone z kotem zebatym w bloku Jesli. Otworzy sie okno z mozliwoscig dodania kolejnych
czesci. Z dostepnych opcji dotagczamy do funkcji kolejne 3 bloki inaczej jesli oraz na samym koricu inaczej, aby
maoc okreslic zachowanie aplikacji w przypadku ustyszenia nazwy kraju, ktory nie wchodzi w sktad Zjednoczonego
Krélestwa.

Rysunek 20. Rozbudowa funkcji Jesli

E
>
)
qv)
S
| -
@)
Y
=
z
(-
@©
N
&
-]
qv)
P

Teraz mozemy uzupetnia¢ kolejne czesci bloku Jesli, ktérych schemat bedzie identyczny, jak w przypadku
warunku dla Anglii, a wiec Smiato mozemy wskazywacé fragmenty skryptu, ktére beda sie powtarzac, kopiowac je
i edytowac, aby uzyskac reakcje tgcznie dla 4 nazw krajow.

Rysunek 21. Opcja duplikowania dostepna po kliknieciu prawym przyciskiem myszy

Rysunek 22. Kolejne warunki w skrypcie
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Dodajmy jeszcze ewentualnos¢, w ktérej wypowiedziane przez nas stowo nie pasuje do zadnej nazwy podanej
wyzej. Pozostato nam zatem uzupeti¢ czes¢ funkcji w przeciwnym razie (dodany blok inaczej). Korzystajac
z poznanych i uzywanych juz wczes$niej blokdw, tworzymy reakcje aplikacji, polegajaca na wypowiedzeniu
komunikatu o pomytce uzytkownika oraz mozliwosci podjecia ponownie préby, a takze wytaczeniu widocznosci
obrazéw.

Rysunek 23. Fragment okreslajgcy zachowanie aplikacji w przypadku wykrycia obcego stowa
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Rysunek 24. Gotowy skrypt aplikacji

Sprawdzenie dziatania aplikacji nha telefonie

Aby przetestowa¢ nasza aplikacje na urzadzeniu mobilnym,
w lewym goérnym rogu okna przegladarki wybieramy zaktadke Potacz,
a nastepnie Al Companion (WiFi). Dzieki temu mozliwe jest potgczenie
projektu ze Srodowiska Applnventor z urzadzeniem, na przyktad
telefonem. Na smartfonie uruchamiamy aplikacje MIT Al2 Companion,
ktoéra zaproponuje jedng z dwdch form powigzania: wpisanie kombinaciji
liter lub zeskanowanie kodu QR.

W cyfrowej szkole



Inteligentne arkusze kalkulacyjne
Witold Kranas

Ale tytul! Czy arkusze moga by¢ inteligentne?

Moze to by¢ jedynie sztuczna inteligencja, ale nie ta, oparta o uczenie sie¢ maszynowe, sieci neuronowe, cho¢
arkusze dajg sobie rade z ogromnymi zestawami danych. ,Inteligencja” arkuszy bierze sie z inteligencji twércéw
programu oraz kreatywnosci ludzi wykorzystujacych mozliwosci narzedzia.

Obchodzimy wifasnie szescédziesieciolecie pierwszego pomystu komputerowego arkusza kalkulacyjnego.
Opisat go w artykule ,Budgeting Models and System Simulation” Richard Victor Alvarus Mattessich
(The Accounting Review, lipiec 1961), urodzony w TrieScie ekonomista biznesowy i profesor rachunkowosci,
zwigzany z Uniwersytetem Kolumbii Brytyjskiej (Kanada), ale w owym czasie wyktadajgcy na Uniwersytecie
Kalifornijskim w Berkeley. Pomyst doczekat sie tez pierwszej realizacji w 1964 roku w postaci programu w Fortranie
opisanego w ksigzce ,Symulacja firmy przez budzetowy program komputerowy”. W roku 1969 powstata pierwsza
aplikacja arkusza wykorzystywana w praktyce do budzetowania w firmach Bell i General Motors o nazwie
LANPAR (LANguage for Programming Arrays at Random) autorstwa Rene Pardo i Remy Landaua zrealizowana
na komputerze mainframe.
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Jak wazny i potrzebny jest arkusz w ksiegowosci mowi historia pierwszej jego realizacji na mikrokomputerze.
Jest ona czesto (choc€ niestusznie) uwazana za pierwociny arkusza. W roku 1978 student pierwszego roku Harvard
Business School, Dan Bricklin, wpadt na pomyst interaktywnego kalkulatora, programu do zautomatyzowania
obliczerr nazwanego po6zniej VisiCalc. Nie bez trudu z pomoca Boba Frankstona zaprogramowali arkusz
dla komputera Apple 2. Jednym z podstawowych problemoéw byta niewielka pamie¢, ktéra dysponowat ten
mikrokomputer. Uwaza sie, ze byto to jedno ze zrédet sukcesu rynkowego Apple. Wiele firm decydowato sie
bowiem na zakup komputera za 3000$, zeby potem kupi¢ VisiCalc za kilkadziesiat dolaréw i zautomatyzowac
obliczenia ksiegowe.

Pora na kilka przyktadéw wykorzystania sztucznej inteligencji arkusza w edukaciji.

Ciag Fibonacciego — klasyka o wiele starsza niz arkusz
(do realizacji w postaci wspélnego arkusza w czasie pandemii)

Model rozmnazania sie krolikbw stworzony przez Leonardo Fibonacciego jako zadanie dla studentéw na
uniwersytecie w Pizie (XIIl wiek) jest niezwykle prosty: Definiujemy dwa pierwsze wyrazy ciagu np.. F, =0, F,=1,
kazdy kolejny wyraz jest suma dwoch poprzednich. W arkuszu mozna to zrobi¢ bardzo tatwo.

Wiasnie przygotowuje arkusz dla grupy 12 uczniéw. Planuje 4 kolumny: n — numer wyrazu ciggu, Fn —
kolejny wyraz ciggu, Fn+1/Fn — iloraz 2 kolejnych wyrazéw ciggu, Fn/Fn+1 czyli odwrotno$¢ poprzedniego.
Wopisuje u siebie pierwsze dwa wyrazy (0, 1) i kopiuje do 12 arkuszy uczniowskich w tym samym skoroszycie.
W uczniowskich arkuszach zmieniam dwa pierwsze wyrazy tak, zeby kazdy miat inne.

Na lekcji krétko objasniam, co nalezy zrobi¢ i przygladam sie jak uczniowie pracujg w swoich arkuszach,
odpowiadam na pytania, pomagam w przypadku probleméw (w Excelu Office 365 w TEAMS lub we wspdinym
arkuszu na dysku Google). Zresztg wzory sg proste, nie ma wiekszych probleméw. Po pewnym czasie zazwyczaj
stysze Prosze pana, ale tu na koricu wychodzi stale to samo, czy to dobrze?

Oto wyniki pracy w trzech arkuszach z réznymi poczatkowymi wyrazami. Przy okazji wida¢ potrzebne wzory.
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F,=0, F,=1 F=2,F,=4 F,=1, F,=5

Rysunek 1. Trzy arkusze uczniowskie

Zbieram spostrzezenia uczniéw na temat uzyskanych wynikéw.

» Wyrazy ciggu dosy¢ szybko rosng. Komentarz: mnozg sie jak kroéliki, w dodatku w naszym modelu nie ma
wymierania.

e W kolumnach C i D wartosci sie ustalajg, dochodzg do pewnej granicznej wartosci. Komentarz: rozszerzmy
te kolumny zeby zobaczy¢ to doktadniej. Rzeczywiscie w kolumnie C warto$¢ ustala sie na 1,618033989.
Warto przeanalizowa¢ zblizanie sie do granicznej wartosci, kolejne wyrazy okraczajg ja raz z jednej, raz
z drugiej strony ale sg coraz blizej.

e Na koricu w kolumnach C i D jest prawie tak samo (w C: 1,618033989 w D: 0,618033989). Komentarz:
Te graniczne wartosci réznig sie o 1.
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» Graniczne wartosci w kolumnach C i D sg u wszystkich takie same. Komentarz: jak wida¢ warto$¢ graniczna
zalezy od sposobu budowania ciggu, a nie zalezy od wartosci pierwszych dwoch wyrazéw. Wyszukajmy
w Internecie co to za liczba.

Oczywiscie znalezZliSmy w Internecie wartos¢ 1,618033989 .

Rysunek 2. Informacje na temat ztotego podziatu w Wikipedii
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Z definicji ztotej liczby wynika to, co zaobserwowaliSmy w arkuszu: warto$¢ graniczna dla ilorazu dwéch kolej-
nych wyrazow (wiekszy przez mniejszy) jest o 1 wieksza od granicznej wartosci dla odwrotnosci.

Teraz juz mozemy zadac¢ uczniom pytanie: Gdzie wykorzystuje sie ztotg liczbe?
(Lekcja zrealizowana w klasie 8 w Bednarskiej Szkole Podstawowej w grudniu 2020 r.)
Orbity satelitow czyli catkowanie humeryczne - realizacja w arkuszu pomystu Feynmana.

Satelita 0 masie znikomej w poréwnaniu do planety porusza sie wokét niej. Do okreslenia orbity wystarczy
podanie wysokosci i predkosci poczatkowej (potrzebne sg jeszcze masa i promien planety). Sposéb obliczenia
sity z jaka dziata planeta, a co za tym idzie przyspieszenia satelity wida¢ na rysunku 3.

Rysunek 3. Sita ciezkos$ci zakrzywiajgca orbite satelity

Do obliczenia mamy:

1. Brakujgce dane dla t=0:
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2. Malg poprawke — obliczenie predkosci w potowie przedziatu czasowego (usrednienie predkosci):

3. W petli czyli w kétko (ale z warunkiem r = R) dla kolejnej wartosci czasu: t + dt:
— obliczenie nowych wspotrzednych: x + vx-dt, y + vy-dt;

— obliczenie nowych sktadowych przyspieszenia:

— obliczenie nowych wartosci usrednionej predkosci:

Planujemy razem z uczniami konstrukcje arkusza.
1. Jakie dane poczatkowe beda potrzebne?

dt — krok czasowy, R — promien Ziemi, H — wysokos$¢ startu nad powierzchnig Ziemi, vx, vy — sktadowe
predkosci, G — stata grawitacji, M — masa Ziemi.

Rysunek 4. Wartosci poczagtkowe wpisane do arkusza
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Dla komorek, ktérych wartosci mogg ulega¢ zmianom wybieramy zotte tto. Obliczamy rowniez wartos¢
iloczynu G-M. Nastepnie robimy jeden wiersz odstepu, zeby oddzieli¢ tabele z obliczeniami od danych.

2. Jakie kolumny trzeba przygotowac?

Rysunek 5. Nagtowki kolumn dla wielkosci, ktére bedg obliczane

3. Wprowadzenie nazw.

Rysunek 6. Nazwy nadawane zakresom komorek

Proponujemy nadanie nazw zakresom komorek, aby tatwiej byto wpisywac¢ formuly. Nazwy nalezy
wprowadzi¢ dla przynajmniej 200 kolejnych komorek w kolumnach zawierajgcych: x, y, v,, v,a,a,r (nazwa
pr). Nazwe definiujemy poprzez zaznaczenie zakresu komérek, wpisanie nazwy w polu nazwy i zatwierdzenie
przez nacisniecie klawisza Enter. Do poprawiania nazw trzeba uzy¢ Menedzera nazw znajdujgcego sie
w karcie Formuty wstgzki w Excelu. Warto réwniez nada¢ nazwy komoérkom z danymi poczatkowymi
wykorzystywanymi podczas obliczen: dt — krok czasowy, GM — iloczyn masy i statej grawitacji.
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Przyjmujemy, ze wartosci w tabeli bedg obliczane w uktadzie Sl (czyli odlegtosci trzeba zamieni¢ na metry,
predkosci na m/s).

1. Realizujemy punkt 1 schematu obliczeA. Uczniowie proponuja, jakie wartosci lub wzory nalezy wpisac
w pierwszym wierszu tabeli obliczen (5 wiersz arkusza):

t=0
x = (B2+D2)*1000 v.=0 a_=-GM *xIpr"3
y=0 v, = F2*1000 a = -GM*ylpr"3

r = PIERWIASTEK (x"2+y/2)

Warto zauwazyc, ze wzory dla a,, a, i r sg juz gotowe do skopiowania do kolejnych komérek w odpowiednich
wierszach.

2. Wpisujemy wzory do drugiego wiersza tabeli obliczen (6 wiersz arkusza).
Realizujemy punkt 2 schematu obliczen — poprawke w obliczaniu predkosci:

W kolumnie C wpisujemy dla v, formute =C5+D5*dt/2 (C5 — poprzednia warto$¢ sktadowej x predkosci, D5 —
poprzednia warto$¢ sktadowej x przyspieszenia).

W kolumnie F wpisujemy dla v, formute =F5+G5*dt/2 (F5 — poprzednia wartos$¢ sktadowej y predkosci, G5 —
poprzednia warto$¢ sktadowej y przyspieszenia).

Zaczynamy realizowa¢ punkt 3 schematu obliczen — obliczamy nowe potozenie:
W kolumnie A zwiekszamy czas o dt, wpisujemy formute: =A5+dt.
W kolumnie B obliczamy x, wpisujemy formute: =B5+vx*dt.

W kolumnie E obliczamy y, wpisujemy formute: =E5+vy*dt.

W cyfrowej szkole
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W kolumnach H, D i G, kopiujemy wzory na promien i skladowe przyspieszenia z poprzedniego wiersza.
3. Wpisujemy wzory do trzeciego wiersza tabeli obliczen (7 wiersz arkusza).

Jedyne formuly, ktére wymagaja zmiany, to wzory na obliczanie nowych sktadowych predkosci. W wierszu 6
obliczyliSmy sktadowe predkosci w potowie przedziatu czasowego. Aby zawsze predkos¢ byta obliczana dla
potowy przedziatu nalezy juz teraz obliczac jg z krokiem czasowym dt.

W kolumnie C wpisujemy dla v, formute =C6+D6*dt (C6 — poprzednia wartoS¢ sktadowej x predkosci, D6 —
poprzednia warto$¢ sktadowej x przyspieszenia).

W kolumnie F wpisujemy dla v, formute =F6+G6*dt (F6 — poprzednia wartos¢ sktadowej y predkosci, G6 —
poprzednia warto$¢ sktadowej y przyspieszenia).

W pozostatych kolumnach kopiujemy formuty z wiersza 6.
4. Wypetniamy przynajmniej 100 kolejnych wierszy tabeli kopiujgc formuty z wiersza 7.

Uff. Pozostalo jeszcze zilustrowanie uzyskanej orbity na wykresie.
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Rysunek 7. Orbita satelity dla predkosci poczatkowej 8,5 km/s

(6 godzin lekcji zrealizowanych z uczniami licedéw i technikéw w roku 2014 w Warszawskiej Wyzszej Szkole
Informatyki w ramach projektu Informatyka — moj sposéb na poznanie i opisanie Swiata.)

Imiona dzieci - tabela przestawna i méj ulubiony arkusz Oseski

Z pewnym zazenowaniem przyznaje, ze ten przykiad pochodzi z 1998 roku i byt realizowany wielokrotnie
na informatyce w pierwszej klasie liceum. Arkusz Oseski zawiera dane o kilkuset nowonarodzonych dzieciach.
W prezentowanym arkuszu mamy dane spisane z dodatku ,Witajcie na Swiecie” w sobotnio-niedzielnej Gazecie
Stotecznej z 23-24 sierpnia 2008. Sa tutaj nastepujace dane: pte¢, imie 1, imie 2, nazwisko (pierwsza litera), data
urodzenia, waga i wzrost.

Rysunek 8. Fragment arkusza Oseski

Arkusz daje mozliwosci filtrowania i sortowania danych, obliczania parametrow statystycznych wspoétczynnika
korelacji, utworzenia wykresu z linig trendu, ale tutaj chce sie skupi¢ na mozliwosciach oferowanych przez tablice
przestawng. Tu arkusz pokazuje petnie swojej ,inteligencji”.
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Wyciagnijmy z naszej wielkiej tabeli statystyke imion niemowlat. Wybieramy na wstgzce Wstawianie opcje
Tabela przestawna. Trzeba zwréci¢ uwage, zeby mie¢ zaznaczong komérke wewnatrz tabeli danych. Chcemy
tak przestawi¢ dane, zeby w wierszach byty wypisane wszystkie imiona niemowlakéw, a obok liczba niemowla-
kéw o danym imieniu.

Teraz nalezy przeciagna¢ Imie 1 do pola Wiersze oraz to samo do pola Wartos$ci. Jesli jeszcze przeciggniemy
Pte¢ do pola Kolumny, to bedziemy mie¢ podziat na chtopcow i dziewczynki. Wigczamy sortowanie od
najwiekszych do najmniejszych w kolumnie Suma koncowa i mamy tabele, ktérg widac na rysunku 6. W 2008 roku
w naszej grupie niemowlakéw najpopularniejszym imieniem byta Wiktoria. Pewnie dzisiaj mozna to zauwazy¢
w dziennikach w szkole podstawowe;.

E
>
)
M
S
S
@)
Y
=
=z
-
©
N
&
-]
©
Z

Rysunek 9. Tabela przestawna imion niemowlakow

Pteé odczytywana z imienia - Visual Basic

Ostatni przyktad, cho¢ krotki otwiera caty ocean mozliwosci zwigzanych z zastosowaniem jezyka programo-
wania Visual Basic for Applications (VBA). | znéw przywotuje to wspomnienia z bardzo odlegtych czasow gdy
korzystaliSmy z ZX Spectrum, ktdrego system byt oparty na jezyku Basic.

Utworzymy arkusz, ktory na podstawie imienia bedzie okreslat pte¢, podajac np. Pan, Pani. Prosty pomyst
polega na zastosowaniu funkcji JEZELI badajgcej ostatnig litere imienia.

Rysunek 10. Funkcja JEZELI

Ale wystarczy, ze kto$ wpisze spacje na koricu albo, co gorsza, ma na imie Kuba i mamy nieprawidtowy wynik.
Tych probleméw mozna unikna¢ wykorzystujac mozliwosci oprogramowania arkusza.

Zeby mie¢ dostep do VBA nalezy wybraé Plik | Opcje | Dostosowywanie Wstazki i wiaczy¢ karte Deweloper.

Rysunek 11. Karta Developer na wstazce
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Klikamy przycisk Visual Basic. Powoduje to otwarcie nowego okna z edytorem umozliwiajgcym oprogramowanie
arkusza. Tworzymy nowy modut, w ktérym napiszemy funkcje pteé.

Rysunek 12. Funkcja pte¢ pobierajgca imie i zwracajgca tekst ,Pan” lub ,Pani”

Przed definicjg funkcji deklarujemy dwie tablice:

« TM —imiona meskie bedace wyjatkami do reguty czyli majace litere a na koncu,

« TD —imiona zenskie bedace wyjatkami do reguty czyli nie majace litery a na koncu.
W definicji funkcji:

» obcinamy spacje i zamieniamy imie na mate litery,

« stosujemy regule taka, jak w naszej pierwszej funkcji JEZELI wstawianej do komorki,

» wypetniamy tablice wyjatkéw meskich i sprawdzamy dla kazdego jej elementu, czy jest on rowny podanemu
imieniu, jesli tak, to ustalamy pte¢ na ,Pan”,

» wypetniamy tablice wyjatkéw zenskich i sprawdzamy dla kazdego jej elementu, czy jest on rowny podanemu
imieniu, jesli tak, to ustalamy pte¢ na ,Pani”.

Teraz mozemy wykorzysta¢ zdefiniowana funkcje wstawiajac jg do odpowiedniej komorki arkusza.

Rysunek 13. Zawarto$¢ komaorki wywotujacej funkcje VB pteé

Dodatem jeszcze funkcje JEZELI, ktéra powoduje, ze jesli imie nie jest wprowadzone, to komérka pozostaje
pusta.

Nie podaje bibliografii. Wszystkie omawiane zagadnienia mozna znalezé w sieci. Natomiast przyktadowe
arkusze omawiane tutaj moge udostepni¢ kazdemu, kto do mnie napisze na adres witek@oeiizk.waw.pl
z tytutem artykutu w nagtéwku listu.
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Sztuczna inteligencja

na lekcji informatyki
Katarzyna Oledzka

Na co dzien spotykamy algorytmy stosujgce réznorodne techniki okreslane mianem sztucznej inteligenciji.
Kazdy z nas korzysta z wyszukiwarki internetowej, ktéra stara sie jak najlepiej dopasowac¢ wynik do naszych
potrzeb. Silnik wyszukiwania ma w sobie wbudowane rézne mechanizmy wykorzystujgce najnowsze technologie,
w tym sztuczng inteligencje. W programach pocztowych sa zainstalowane filtry antyspamowe, klasyfikujace
wiadomosci na pozadane i te, ktére prawdopodobnie trzeba odrzuci¢. Algorytmy sa trenowane na duzym zbiorze
danych i ciggle udoskonalane. Dzwonigc do firmy Swiadczgcej ustugi (np. dostarczajgcej internet czy sprzedajacej
towary online) mozemy natrafi¢ na wirtualnego konsultanta, ktéry potrafi obstuzy¢ typowe zgtoszenia. Trudno
sobie wyobrazi¢ media spotecznosdciowe bez rekomendacji tresci i reklam. Inteligentne urzgdzenia okreslane
etykietg ,smart”, pojawiajg sie takze w naszych domach. Coraz wiecej osob decyduje sie bowiem na zakup
sprzetu sterowanego za pomocg gtosu lub regut algorytmicznych wprowadzonych do systemu. Powstajg pytania:
Gdzie jeszcze mozna spotkac algorytmy zwigzane ze sztuczng inteligencja? Jak dziatajg takie algorytmy i czy
mozna samodzielnie je zaimplementowac?
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Rysunek 1. Przyktadowe zastosowania sztucznej inteligencji

Rozpoznawanie cyfr

Podejmijmy prébe implementacji algorytmu rozpoznawania cyfr pisanych recznie. Do tego celu bedziemy
wykorzystywa¢ baze MNIST (Modified National Institute of Standards and Technology database), w ktorej
zapamietanych jest 70 tysiecy obrazow cyfr.
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Rysunek 2. Fragment zbioru cyfr z bazy MNIST
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Prezentowany algorytm oparty jest o sie¢ neuronowg ztozong z kilku warstw i zostanie zaimplementowany
w jezyku Python z uzyciem dostepnych bibliotek. Komputerowa realizacje algorytmu mozna przygotowac
w $rodowisku Colab'. Ustuga Colaboratory (czyli w skrocie ,Colab”) umozliwia pisanie i uruchamianie kodu
Python bezposrednio w przegladarce. Po zalogowaniu sie na konto Gmail pracujemy w tzw. notatniku Colab.
Jest to specjalnie przystosowana wersja notatnika Jupyter?, znajdujaca sie na serwerach udostepnianych przez
firme Google. Tworzony przez nas notatnik sktada sie z komoérek zawierajgcych sformatowany tekst lub kod
programu, ktéry moze by¢ uruchamiany online. Mozna tez dzieli¢ sie swojg praca z innymi, podobnie jak innymi
dokumentami Google.

Rysunek 3. Logo Google Colab

W kolejnych krokach przedstawimy proces powstawania implementacji algorytmu rozpoznawania cyfr.
Zacznijmy od instalacji potrzebnych bibliotek. Bedziemy korzysta¢ z biblioteki numpy, ktéra wspomaga operacje
na duzych zbiorach danych, matplotlib do wysSwietlania danych na wykresie, tensorflow oraz keras do budowy
sieci neuronowej i operacji pomocniczych. W jezyku Python przygotowany jest instalator pakietow pip, z ktérego
skorzystamy. Jesli pracujemy na komputerze stacjonarnym, to wywotujemy polecenie w konsoli, natomiast
w notatniku Colab wpisujemy polecenie poprzedzajgc je wykrzyknikiem.

!'pip install tensorflow keras numpy mnist matplotlib

Uruchom kod z komarki (Ctrl+Enter)
ked z komarki nie zostat uruchomiony w tej sesji

Rysunek 4. Uruchamianie kodu w Colab

Jesli chcemy uruchomié pojedyncza komérke z kodem, Klikamy w strzatke lub naciskamy klawisze Ctrl + Enter.
Mozemy tez wykona¢ caly program, wybierajgc z menu notatnika Srodowisko wykonawcze | Uruchom wszystko.
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W pierwszym kroku programu nastepuje import modutéw, ktére bedziemy wykorzystywaé do implementaciji
algorytmu. Dodatkowo pobieramy baze MNIST.

import numpy as np

import mnist

import matplotlib.pyplot as plt

from keras.models import Sequential
from keras.layers import Dense

from keras.utils import to_categorical

Kazdy rekord bazy to obrazek przedstawiajgcy jedng cyfre od 0 do 9 zapisang w formacie 28 x 28 pikseli
w odcieniach szarosci oraz etykieta 0...9 identyfikujgca cyfre. Dodatkowo zbior podzielony zostat na dwie czesci:
do trenowania i testowania sieci neuronowe;.

Rysunek 5. Przyktadowy obraz cyfry 4

1 https://colab.research.google.com
2 https://jupyter.org
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train_images = mnist.train_images()
train_labels = mnist.train_labels()
test_images = mnist.test_images()
test_labels = mnist.test_labels()

Dane nalezy przygotowac tak, aby mogly stanowi¢ dane wejsciowe do sieci neuronowej. Potrzebna jest
normalizacja — przeskalowanie przedziatu i zamiana na tablice jednowymiarowa.
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Rysunek 6. Zbior danych — kazdy rekord to obraz cyfry i etykieta
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train_images = (train_images/255)-0.5
test_images = (test_images/255)-0.5
train_images = train_images.reshape((-1,784))
test_images = test_images.reshape((-1,784))

Sie¢ neuronowa w algorytmach sztucznej inteligencji jest wzorowana na ludzkim mézgu, w ktérym mamy
struktury sktadajace sie z neuronéw potgczonych synapsami. Kazdy wezet — neuron przeprowadza wlasne
stosunkowo proste obliczenia, a sie€, ktora tworza wszystkie neurony, zwielokrotnia potencjat tych obliczen.
Grupy neuronéw tworzag warstwy. Najczesciej przyjmuje sie, ze z pojedynczego neuronu istnieje potaczenie do
kazdego neuronu warstwy nastepnej. Potgczeniu przypisana jest waga, a do obliczenia wartosci przechowywanej
w neuronie potrzebujemy jeszcze tzw. funkcji aktywacji.

Rysunek 7. Pojedynczy neuron

Tak wiec kazdy neuron posiada wiele wejs¢ i jedno wyjscie. Proces uczenia polega na takim dostrajaniu wag
potgczen miedzy neuronami, aby otrzymac jak najlepsze wyniki. Wobec tego trzeba jeszcze okresli¢ algorytm
modyfikowania parametréw oraz metode obliczania btedu, z jakim sie¢ rozpoznaje obraz. Poniewaz proces jest
powtarzany wielokrotnie, okre$la sie takze liczbe iteracji, zwana liczbg epok.
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Rysunek 8. Schemat modelu sieci neuronowej

W naszym przykladzie bedziemy budowac sie¢ neuronowag, ktora jest ztozona z warstwy wejsciowej, dwoch
warstw ukrytych i warstwy wyjSciowej. Warstwa wejsciowa sktada sie z 784 neuronéw, bo kazdy obraz to 28 x 28
pikseli. Rozmiar warstw ukrytych mozna dobra¢ samodzielnie, w tym przyktadzie przyjmiemy 64 neurony. Warstwa
wyjsciowa bedzie ztozona z 10 neuronéw — bo otrzymujemy jedna z dziesieciu etykiet 0..9.

model = Sequential()
model.add(Dense(64,activation="relu',input_dim = 784))
model.add(Dense(64,activation="relu'))
model.add(Dense(10,activation="softmax"))

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ kompilacje zbudowanego modelu sieci neuronowej. Okreslamy sposéb
liczenia btedu i poprawiania parametréw.
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model.compile(

optimizer = 'adam’,
loss = 'categorical_crossentropy’,
metrics = ['accuracy']

)

Najbardziej czasochtonna czes$¢ programu to trenowanie. Intuicja podpowiada nam, ze im wieksza liczba
iteracji, tym mniejszy btad. Oczywiscie kosztem czasu i zasobOw sprzetowych, potrzebnych do wygenerowania
modelu. Skoro jednak uczenie przeprowadzamy raz, a potem wiele razy bedziemy wykorzystywa¢ wypracowany
model, warto na ten etap poswieci¢ wiecej zasobéw. W przedstawionym ponizej kodzie wykonujemy tylko
5 iteracji. Tak dobrana warto$¢ daje zadowalajgce wyniki w krotkim czasie. Bez problemu mozna jg zwiekszyc¢ lub
wywotaé kod kilkukrotnie.

model.fit(
train_images,
to_categorical(train_labels),
epochs = 5,
batch_size = 32

)

Na koniec czas na ewaluacje — sprawdzenie, jak dobrze model rozpoznaje cyfry na innym zbiorze danych.

model.evaluate(test_images, to_categorical(test_labels))
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Rysunek 9. Wynik rozpoznawania cyfr na zbiorze testowym. Pod kazdym obrazkiem sg dwie etykiety:
pierwsza z bazy, druga — wynik dziatania algorytmu.

Aby méc wykorzysta¢ model w praktyce, zapisujemy wytrenowang sie¢.
model.save_weights('model.h5")

Zakonczenie

Przedstawiony problem nalezy do klasyki algorytméw zwigzanych ze sztuczng inteligencja. Inspiracjg do
przygotowania powyzszego przyktadu byt materiat wideo Classify Handwritten Digits Using Python and Artificial
Neural Networks3. Link do gotowej implementacji mozna znalez¢ na stronie Programowanie w szkole* w czesci
dotyczacej sztucznej inteligencji. Zachecamy do przygotowania podobnego Colabsa ze swoimi uczniami. Dzieki
samodzielnej implementacji, uczymy sie krok po kroku budowac sie¢ neuronowa, trenowac jg i badac efektywnosc.
Potem mozna przej$¢ do samodzielnie opracowanych zastosowarn. Zyczymy powodzenia :-)
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3 https://www.youtube.com/watch?v=kOFUQB7u5Ck
4 https://programowanie.oeiizk waw.pl/#!/sztucznainteligencja
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Materiaty edukacyjne przygotowane

w ramach miedzynarodowego
projektu COMPUS

Witold Kranas

Przez trzy lata pracowaliSmy w ramach miedzynarodowego projektu COMPUS (The computer is us czyli
Komputer to my) nad stworzeniem dwaoch gier planszowych wspomagajgcych nauczanie informatyki. O jednej
z nich pisaliSmy juz na tamach naszego kwartalnika® i pokazywaliSmy jg na warsztatach podczas konferencji
Informatyka w Edukacji w Toruniu. Poniewaz projekt wtasnie sie skorczyt, chcemy tu podsumowac wyniki
i przedstawi¢ wypracowane w projekcie materiaty edukacyjne.

O projekcie COMPUS i grach

Projekt COMPUS byt realizowany przez partnerow z Polski, Hiszpanii oraz Rumunii, a koordynowany przez
Uniwersytet Deusto w Bilbao, z ktérego wywodzi sie lider, pomystodawca Pablo Garaizar. Inni partnerzy to firma
AGR Priority, ktora zajmowata sie produkcjg gier, szkota podstawowa z Hiszpanii oraz gimnazjum z Bukaresztu,
w ktérych przeprowadzany byt pilotaz gier.

W ramach projektu zostaty opracowane dwie gry planszowe, majace na celu wspieranie edukacji informatycznej.

W grze MOON uczestnicy symulujg dziatanie procesora komputera pokltadowego misji Apollo. Wykonujg
operacje bitowe, uczg sie w ten sposob liczy¢ binarnie i wykorzystywac operacje logiczne. Osnowg gry jest
historia ladowania Apollo 11 na Ksiezycu.
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W grze tucznicy z NAND gracze bronig terytorium przed atakiem orkéw, wykorzystujac operacje bazodanowe.
Druga gra czerpie inspiracje ze Swiata fantasy i ma na celu przygotowanie uczniéw do korzystania z operatorow
logicznych uzywanych w komputerowych bazach danych i jezykach programowania. Dolina Nand reprezentuje
tabele danych o siedmiu krainach.

Materiaty umieszczone na stronie projektu

Dokumentacja obu gier, podreczniki i prezentacje oraz materiaty umozliwiajgce wydruk plansz i kart potrzebnych
do grania zostaly zebrane na stronie projektu COMPUS?2. Jest ona dostepna w pigciu wersjach jezykowych:
hiszpanskiej, angielskiej, euskara (jezyk Baskow), polskiej i rumunskiej.

Rysunek 1. Strona gtéwna projektu COMPUS

1 A. Grzybowska, E. Kawecka, W. Kranas, Gra planszowa MOON czyli informatyka bez komputera. W cyfrowej szkole 3/2019, s. 38-43,
https://tiny.pl/rsb3d
2 Strona projektu COMPUS, https://compus.deusto.es/pl
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W menu Games (Gry) znajdziemy odsylacze do obu gier i ksigzki aktywnosci, ktéra zostanie omdwiona
osobno. Teraz przedstawie materialy zwigzane z grami. Wybierzmy opcje MOON 1110011. Otworzy sie strona
zawierajgca krotki opis gry MOON oraz odsytacze do:

e kart MOON (Drukuj & Graj),

« instrukcji w wielu wersjach jezykowych (w tym polskiej),

» wersji online gry (moon.deusto.es),

» wersji mobilnej na urzgdzenia z Androidem,

 firm dystrybuujgcych wersje kartonowa,

 krétkiego filmu (4 min.) pokazujacego, jak gra¢ w MOON.

Gra Moon cieszy sie sporym zainteresowaniem internautéw, czego dowodem jest powstanie kilku dodatkowych
wersji jezykowych (francuska, portugalska, niemiecka, holenderska i wioska) oraz sukces kampanii zbierania
$rodkéw na portalu Kickstarter.
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Rysunek 2. Plansza gry MOON w wersji online

Gra polega na wykonywaniu kolejnych zadan reprezentowanych przez karty zadan (ukfad bitow widoczny po
prawej stronie w slocie 3 na rysunku 2) i umieszczaniu ich w rejestrze A cztero- lub szescio-bitowego procesora
(Srodkowa plansza na rysunku 2). Po lewej stronie rysunku 2 widoczne sa dostepne operacje, ktére mozna
wykonywac na rejestrach procesora, wykorzystujgc dostepne porcje energii (widoczne na goérze rysunku 2).

Po wybraniu opcji Archers of Nand (Lucznicy z Nand) zobaczymy krétki opis gry oraz materiaty do pobrania:
» karty gry (Drukuj & Graj),
 Instrukcje w wielu wersjach jezykowych w tym polskiej.

W trakcie gry, z pomoca tucznikéw i wojownikow, trzeba obroni¢ doline przed atakujgcymi jg hordami orkow.
tucznicy strzelajgc do opanowanych przez orkéw terytoriow realizujg operacje COUNT, LIKE, NOT, AND, OR
i XOR. Od umiejetnosci ich zastosowania przez gracza zalezy wynik gry. Karty gry zostaly przedstawione na
rysunku 3.

3 Kampania gry MOON na portalu Kickstarter, https://www.kickstarter.com/projects/garaizar/moon-0
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Materiaty edukacyjne przygotowane w ramach miedzynarodowego projektu COMPUS

Rysunek 3. Materiaty do gry tucznicy z Nand

Materiaty edukacyjne

Ostatnia opcja w menu Games prowadzi do ksiazki ¢wiczen (Acticity Book). Zebrano w niej 19 propozycji
¢wiczen (lekcji z uczniami), wykorzystujacych r6zne elementy gier do przedstawienia wielu zagadnien z informatyki
i matematyki. Zostaly one opracowane przez wszystkich partneréw projektu na podstawie badan pilotazowych
i lekcji przeprowadzonych w szkotach. Tytuty éwiczen i poruszane w nich zagadnienia przedstawia ponizsza
tabela.

TYTUL ZAGADNIENIA
Duze liczby kodowane za pomocg bitéw system dwadjkowy
Rysowanie obrazkéw za pomoca bitow system dwéjkowy, obrazki kodowane bitami
Bazy danych i SQL bazy danych, SQL
LUNA: komputer oparty na grze MOON budowa komputera, programowanie, assembler, system dwojkowy
LUNA: (Nie catkiem) proste programy budowa komputera, programowanie, assembler, system dwojkowy
Operacje logiczne i diagramy Venna operacje logiczne (NOT, OR, AND, ...)
Dodawanie liczb w systemie dwodjkowym 1 system dwéjkowy, reguty dodawania
Dodawanie liczb w systemie dwojkowym 2 system dwojkowy, ¢wiczenie dodawania
Odejmowanie liczb w systemie dwojkowym 1 system dwéjkowy, reguty odejmowania
Odejmowanie liczb w systemie dwojkowym 2 system dwéjkowy, ¢wiczenie odejmowania
Binarna reprezentacja liter reprezentacja tekstu w komputerze
Oprogramowanie komputera misji Apollo XI historia informatyki
Komputer misji Apollo 11 historia informatyki
Od bitéw do liczb dziesietnych z pomoca Scratcha od bitéw do liczb dziesietnych
Operacje logiczne z matg pomoca Scratcha operaje jednoargumentowe NOT, INC, DEC, ROL i ROR
Binarna reprezentacja liczb ujemnych system dwaéjkowy, liczby ujemne w systemie dwojkowym
Przesuniecie i rotacja bitow przyktady/éwiczenia z operacjami ROL, ROL, operacja przesuwania
Operacje logiczne w systemie dwojkowym przyktady/éwiczenia z operacjami NOT, OR, AND
Operacje na zbiorach w grze tucznicy z Nand teoria zbioréw, operacje OR, AND i XOR
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Witold Kranas

Calg ksigzke ¢wiczen mozna pobra¢ w formacie PDF ze strony projektu COMPUS.

Przyjrzyjmy sie blizej jednemu z tematéw. Wybratem temat Binarna reprezentacja liter i przytaczam materiat
w catosci, aby pokazac sposob podejscia do ¢wiczen.

Binarna reprezentacja liter

Cele nauczania: Zasoby:

» Pokazanie, jak litery sg reprezentowane w komputerze. e Scratch online

» Poszerzenie zrozumienia reprezentacji binarne;j. e Arkusz kalkulacyjny
Potrzebny czas: 20-30 minut. Wiek: +10

W tym ¢éwiczeniu dowiesz sie, jak litery moga byc¢ reprezentowane za pomoca liczb w komputerze. Najpierw
obejrzyj krétki film w Khan Academy (Informatyka / Informatyka / Jak dziatajg komputery / Binary & data).
Przedyskutuj, jak reprezentowac inne znaki, ktére mozna znalez¢ na klawiaturze komputera. Sprébuj policzyc¢,
ile jest znakow (nieco ponad 100).
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Nastepnie otwoérz arkusz kalkulacyjny (na przyktad w Dokumentach Google). Umiesé w kolumnie A liczby od
0 do 127 (najwieksza liczba, jakg mozna przedstawi¢ w postaci 7 bitéw), w kolumnie B uzyj funkcji CHAR
(z funkcji tekstowych) z liczbg z kolumny A jako parametrem. W kolumnie B nie zobaczysz nic az do numeru
33. Liczby od 0 do 31 sg zarezerwowane na znaki specjalne, a liczba 32 oznacza spacje. Znajdz litere ,A”—ma
numer 65, a nastepnie litere ,a” (numer 97). Znajdz inne znaki (na przyktad @,.,?,...)

Wyszukaj w Internecie skrot ,ASCII”. Zwr6¢ uwage na konieczno$¢ wprowadzenia standardowego kodowania,
wspolnego dla wszystkich komputeréw. ASCIl (American Standard Code for Information Interchange) to stary
standard.

W cyfrowej szkole



Materiaty edukacyjne przygotowane w ramach miedzynarodowego projektu COMPUS

Znajdz litery nienalezace do alfabetu tacinskiego (angielskiego). W tym standardzie nie ma dla nich miejsca.
Dlatego teraz komputery powinny uzywac rozszerzonego standardu o nazwie UNICODE, aby znalazto sie miejsce
na litery narodowe, a takze inne alfabety (takie jak cyrylica).

Pobaw sie projektem Scratcha, aby zobaczy¢, jak litery sa reprezentowane w systemie binarnym
(https://scratch.mit.edu/projects/358106098).

Rysunek 4. Kodowanie liter za pomocg bitow

Czy sa jakies znaki przypisane do numeréw wiekszych niz 127?
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Mozesz rozszerzy¢ liczby w arkuszu kalkulacyjnym do 255 — wtedy zobaczysz niektére europejskie litery
narodowe...

Jak roznia sie liczby kodujgce wielkie i mate litery?

Ro6znica miedzy numerami wielkich i matych liter wynosi 32. W systemie binarnym oznacza to, ze piaty bit jest
wytaczony lub wiaczony.

Co dalej? — Jak obrazy sg przedstawiane w postaci binarnej?

Linki
¢ Film w Khan Academy (Computing / Computer science / How Computers Work / Binary & data)
https://tiny.pl/rszx9

e Arkusz z kodami znakéw: https://tiny.pl/rszxw

* Projekt w Scratchu: https://scratch.mit.edu/projects/358106098

Na koncu ¢éwiczenia znalazto sie odwotanie do projektu w Scratchu wykorzystujacego reprezentacje bitow,
charakterystyczna dla gry MOON. Takich projektow powstato kilka:

MOON, kod binarny: https://scratch.mit.edu/projects/422424606
MOON, kod binarny, kody ASCII liter: https://scratch.mit.edu/projects/422506220
MOON, 4 bity, operacje na bitach: https://scratch.mit.edu/projects/422508799
Bramki logiczne: https://scratch.mit.edu/projects/422512607
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Rysunek 5. Projekt w Scratchu — operacje na bitach

Podsumowanie

Wszystkie omowione powyzej materialy sa dostepne, tatwe do pobrania i bezptatne. Gléwng przestanka
wykorzystania gier w procesie uczenia jest osiagniecie wzrostu motywacji i zaangazowania. Ponadto wprowadzane
do dziatan edukacyjnych mechanizmy stosowane w grach moga wptyngé na stymulacje kreatywnosci,
systematycznosci i samozaparcia w osigganiu celéw uczniéw biorgcych czynny udziat w procesie edukacyjnym.
Gry powodujg emocje, sprawiajg frajde i dajg satysfakcje z wykonywanych aktywnosci. Nauka przez granie
wykorzystuje mechanizmy znane z gier, jak np. nagradzanie, przekazanie informacji zwrotnej, uzycie elementu
zaskoczenia, rywalizowanie, zwyciezanie.

Nasze badania pilotazowe w klasie 6smej szkoty podstawowej i pierwszej liceum pokazaty, ze po lekcji,
w trakcie ktorej uczniowie grali w gre MOON, ich umiejetnosci postugiwania sie uktadem dwojkowym oraz
rozumienie operacji logicznych wyraznie wzrosty. Efekt byt zwlaszcza widoczny w grupie uczniéw stabszych
i niezbyt zainteresowanych informatyka.

Na koniec krétki konspekt zaje¢ z informatyki z wykorzystaniem elementéw gry tucznicy z Nand, ktéry daje
mozliwosé zbadania efektywnosci tej metody nauczania.
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1. Uruchom projekt Bramki logiczne, masz 2 minuty na zbieranie punktéw.

Projekt w Scratchu (Bramki logiczne): https://scratch.mit.edu/projects/422512607
Zapisz PUNKTY, T i F we wspdlnym arkuszu (PRE).

2. Poznaj zasady gry tucznicy z Nand.

Opis gry tucznicy z Nand na stronie projektu COMPUS: https:/compus.deusto.es/pl/nand
Przeczytaj uwaznie jak dziatajg karty akcji dla tucznikéw.

3. Wykonaj zadania opisane w ¢wiczeniu 19. Operacje na zbiorach w grze Lucznicy z Nand (Activity Book).
4. Uruchom ponownie projekt Bramki logiczne, masz 2 minuty na zbieranie punktow.

Projekt w Scratchu (Bramki logiczne): https://scratch.mit.edu/projects/422512607
Zapisz PUNKTY, T i F we wspélnym arkuszu (POST).

Zapis trzech wielkosci notowanych w projekcie Bramki logiczne umozliwia kontrole uczciwosci uczniéw
w notowaniu wynikow, konieczng zwtaszcza w przypadku lekcji online (PUNKTY = (T — 2F)*10). Srednia punktéw
uzyskanych przez moich uczniéw z klasy 8 w pre-tescie wynosita 27, a w post-tescie 219. Bede wiec dalej
wykorzystywac obie gry na lekcjach informatyki.

Bibliografia
1. COMPUS, strona gtowna projektu: https:/compus.deusto.es/pl

2. GrzybowskaA., Kawecka E., Kranas W., Gra planszowa MOON czyli informatyka bez komputera. W cyfrowej
szkole nr 3/2019, str. 38-43, OEIiZK, 2019, https://tiny.pl/rsb3d

3. Grzybowska A., Kranas W., Gry planszowe: MOON i tucznicy z NAND wspomagaja nauczanie informatyki.
Warsztaty konferencji Informatyka w Edukaciji, Torun, 2019, https:/iwe.mat.umk.pl/iwe20/node/22

4. Kampania gry MOON na Kickstarterze: https://www.kickstarter.com/projects/garaizar/moon-0
5. MOON, 4 bity, operacje na bitach: https://scratch.mit.edu/projects/422508799
6. MOON, kod binarny, kody ASCII liter: https://scratch.mit.edu/projects/422506220
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Okienka w Pythonie

Jarostaw Biszczuk, Agnieszka Samulska

Biblioteki graficzne

Jednym z zadan systemu operacyjnego jest obstuga interfejsu do komunikacji z uzytkownikiem.
Od kilkudziesieciu lat najpopularniejszym rozwigzaniem jest tzw. graficzny interfejs uzytkownika (ang. GUI).
Zastagpit on komunikacje wykorzystujaca wiersz polecen (ang. CLI — command line interface). Paradoksalnie
ta metoda komunikacji nadal stuzy do wykonywania bardziej zaawansowanych zadan zwigzanych z obstugg
komputera, wykorzystywana np. przez administratoréw systeméw komputerowych. Jest takze podstawowym
sposobem komunikacji z uzytkownikiem dla programéw, ktére pisza uczniowie na lekcjach informatyki w jezyku
C++ lub Python.

Rozpoczecie tworzenia aplikacji z elementami graficznego interfejsu wymaga wybrania biblioteki GUI.
Ograniczeniami mogag by¢ wybrany jezyk programowania oraz system operacyjny. Przyktadowe biblioteki
graficzne to: GTK+, Kivy, MFC, Swing, Tk, Qt, WxWidgets. Kazda z tych bibliotek ma paradygmaty, ktérymi
kierowali sie tworcy podczas jej tworzenia i rozwoju. Przyktadowo Kivy jest wolng biblioteka o otwartym zrédle
do tworzenia aplikacji na urzgdzenia mobilne, charakteryzujace sie stosunkowo matym ekranem, mozliwoscig
zmiany jego orientacji oraz obstuga funkcji wielodotyku (ang. multi-touch). W artykule zostang przedstawione
przyktadowe aplikacje w oparciu o biblioteke Tk, ktéra miata swéj poczatek w jezyku Tcl. Obecnie jej popularnosé
zawdzieczamy zintegrowaniu do standardowo dostepnych bibliotek w jezyku Python, w ktérym wystepuje pod
nazwg tkinter. Zostat w niej napisany edytor IDLE oraz obstuga grafiki z6twia w postaci modutu turtle.

Kontrolki

W kazdej z wymienionych bibliotek wyrézni¢ mozna zbidr widzetéw (kontrolek), takich jak: przycisk, etykieta,
pole edycyjne, lista rozwijana itd. W niektérych mozna znalez¢ specjalistyczne kontrolki, np. do wyboru koloru
z palety RGB, czy interpretowania i wyswietlania kodu HTML.
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Kazdy z widzetow jest umieszczany albo w oknie, albo w tzw. widzecie pojemnikowym - co pozwala na lepsza
kontrole rozmieszczenia ich w oknie aplikacji. Podczas tworzenia widzetu zwykle ustawia sie opcje, ktorych
wartosci domys$inych nie akceptujemy. Podpinamy (ang. bind) funkcje, ktére majg zosta¢ wykonane, gdy jakie$
zdarzenie zostanie przekazane do widzetu, np. klikniety przycisk, poruszony kursor myszy na pewnym obszarze.
Kontrolek z r6znych bibliotek nie nalezy mieszac w jednej aplikacji.

W tabeli 1 zostaly przedstawione podstawowe widzety biblioteki tkinter.

kontrolka informacja wybrane opcje
Button na przycisku mozna wyswietla¢ tekst lub obraz, command — funkcja wywotywana
okre$lajace jego przeznaczenie; po kliknieciu przycisku
do przycisku mozna dotgaczy¢ funkcje, ktéra jest text — tekst wySwietlany na
wywotywana po jego kliknieciu przycisku
Canvas kanwa do rysowania w aplikacji ksztattéw, takich jak linie, | bg — kolor tta
owale, wielokaty i prostokaty height — wysokos¢

width — szeroko$é

Checkbutton | przycisk wyboru do wyswietlania wielu opcji — uzytkownik | text — wyswietlany tekst

moze wybrac kilka opcji variable — zmienna sterujgca
Sledzaca biezacy stan przycisku
wyboru
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kontrolka informacja wybrane opcje
Entry jednowierszowe pole tekstowe stuzace do akceptowania | text — wy$wietlany tekst
wartosci od uzytkownika
Label etykieta stuzaca m.in. do wy$wietlania napiséw lub font — rodzaj czcionki
obrazow text — wyswietlany tekst
Radiobutton |wysSwietlanie wielu opcji w postaci przyciskéw — text — wyswietlany tekst
uzytkownik moze wybrac tylko jedng z podanych opcji value — zmienna sterujgca
variable — zmienna kontrolna
Scrollbar pasek przewijania orient — ustawianie orientaciji
paska
Spinbox wariant widzetu Entry, za pomocg ktérego mozna from — minimalna warto$¢
wybiera¢ sposrdd ustalonej liczby wartosci to — maksymalna warto$¢
increment — krok
Text widzet tekstowy stuzacy do wys$wietlania dowolnie bg — kolor tla
sformatowanego tekstu w wielu wierszach height — wysokos¢

width — szerokosc
font — rodzaj czcionki

Tabela 1. Podstawowe widzety biblioteki tkinter
Pelna lista widzetow biblioteki tkinter wraz z ich szczeg6towymi opisami znajduje sie na stronie
https://www.tutorialspoint.com/python/python_gui_programming.htm
Podstawowa sktadnia wiekszosci instrukcji tworzacych widzet wyglada nastepujaco:
nazwa = nazwa_widzetu(master, option=value, ...)
Przyktadowo dla przycisku moze wygladac tak:

btn_oblicz = Button(master = window, text = "Oblicz", command = nazwa_funkcji)
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Proste aplikacje okienkowe

Na rysunku 1 zostata przedstawiona aplikacja utworzona w oparciu o biblioteke tkinter. Aplikacja ta
konwertuje liczbe zapisang w podanym systemie liczbowym na system binarny, szesnastkowy i dziesietny.

# Liczby - a x
Program do zamiany systemdw liczbowych
Podaj liczhe

e

Podaj podstawe systemu
5
Oblicz |

Dwiéjkowae: 1000101
Szesnastkowo: 45
Dziesietnie: 69

Rysunek 1. Przyktadowa aplikacja z wykorzystaniem biblioteki tkinter

Tworzenie aplikacji zaczynamy od importu biblioteki tkinter.
from tkinter import *
Kolejny krok polega na utworzeniu okna zatytutowanego Liczby.

window = Tk()
window.title("Liczby")

W cyfrowej szkole
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Kontrolki wykorzystywane w aplikacji umieszczone sg jedna pod drugg w uktadzie kratownicy (grid). Potozenie
kontrolki ustala sie podajgc odpowiednio numer wiersza oraz kolumny. Dodatkowo mozna ustali¢ odstepy
zewnetrzne (padx, pady). Kazda z kontrolek ma swoje wtasne atrybuty:

« etykieta (Label) — tekst (text),
¢ pole tekstowe (Entry) — szerokos¢ (width),
e przycisk (Button) — tekst (text) i polecenie (command).

Tworzymy widzety podajac opcje, takie jak np. master — nazwa okna, w ktérym beda osadzone, width —
szerokos¢ widzetu w znakach czy text. Metoda grid() stuzy do umieszczenia widzetu w oknie. Uzyto opcji row
oraz column do wskazania miejsca potozenia kontrolki, za$ padx i pady to odlegtos¢ widzetu od krawedzi okna —
odpowiednio w poziomie i pionie. Odlegto$¢ ta podawana jest w pikselach. Na rysunku 1 mamy 7 widzetéw, co
ma odzwierciedlenie w prezentowanym kodzie. Numerowanie kolumn i wierszy rozpoczyna sie od O.

1bl_tytul = Label(master = window, text = "Program do zamiany systeméw liczbowych")
1bl_tytul.grid(row = @, column = @, padx = 10, pady = 10)

1bl_t1 = Label(master = window, text = "Podaj liczbe")

1bl_ti1.grid(row = 1, column = @, padx = 10, pady = 10)

txt_liczba = Entry(master = window, width = 20)

txt_liczba.grid(row = 2, column = @, padx = 10, pady = 10)

1bl_t2 = Label(master = window, text = "Podaj podstawe systemu")

1bl_t2.grid(row = 3, column = @, padx = 10, pady = 10)

txt_podstawa = Entry(master = window, width = 20)

txt_podstawa.grid(row = 4, column = @, padx = 10, pady = 10)

btn_oblicz = Button(master = window, text = "Oblicz", command = zamiana)
btn_oblicz.grid(row = 5, column = @, padx = 10, pady = 10)
1bl_wynik = Label(master = window, text = "Wynik obliczen")

1bl_wynik.grid(row = 6, column = @, padx = 10, pady = 10)

Do konwersji liczby o podanej podstawie stuzy funkcja zamiana. Najlepiej zdefiniowaé jg przed kodem
programu — musi by¢ zdefiniowana przed instrukcjg tworzgcg przycisk (tam jest przypisane jej wywotanie, jako
reakcja na nacisniecie przycisku: command = zamiana).

def zamiana():
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liczba = txt_liczba.get()

podstawa = int(txt_podstawa.get())
liczba = int(liczba, podstawa)

1bl_wynik["text"] = "Dwéjkowo: " + bin(liczba)[2:] + "\nSzesnastkowo: " +
hex(liczba)[2:] + "\nDziesietnie: " + str(liczba)

Wynikiem metody get () jest cigg znakéw wpisany w polu tekstowym. Funkcja int () zamienia ciag znakéw na
liczbe dziesietna. Jej opcjonalnym drugim parametrem jest podstawa systemu, w ktérym zapisany jest pierwszy
parametr. Funkcje bin() i hex() zamieniajg liczbe dziesietng na napis, reprezentujgcy liczbe odpowiednio
w systemie binarnym i szesnastkowym. Dwa pierwsze znaki to informacja o systemie, dlatego wyswietlamy
napisy od trzeciego znaku [2:1].

Program uruchamia okno aplikacji w nieskoriczonej petli.
window.mainloop()

Kolejny przyktad dotyczy aplikacji do szyfrowania ciggow liter szyfrem Vigenére’a' (rysunek 2). Szyfr ten
opiera sie na tabeli, w ktérej pierwszy wiersz stanowig litery alfabetu, a kolejne wiersze powstajg na podstawie
poprzedniego wiersza w ten sposoéb, ze pierwsza litera przenoszona jest na koniec wiersza. Kluczem szyfrowania
jest dowolny tekst ztozony z liter wystepujacych w tabeli. Kazdej literze tekstu szyfrowanego przyporzadkowujemy
litere znajdujgca sie na przecieciu wiersza zaczynajacego sie od tej litery i kolumny rozpoczynajacej sie od
kolejnej litery klucza. Klucz jest cyklicznie powielany.

1 https:/logia.oeiizk.waw.pl/strony/archiwalne/L19SP_zadania_e2.pdf
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Rysunek 2. Aplikacja szyfrujaca

W tym przypadku nalezy przemysle¢ utozenie kontrolek na kratownicy. Rysunek 3 przedstawia schemat ich
utozenia.

kolumna O kolumna 1
wiersz 0 Label {Ibl t1)

wiersz 1 | Entry (txt_jawny)
wiersz 2 Label {Ibl t1) Label (Ibl_tabela)
wiersz 3 | Entry (bxt_klucz)
wiersz 4 | Label {Ibl_wynik)
wiersz 5 Button (btn_szyfruj)

Rysunek 3. Rozmieszczenie kontrolek na kratownicy

Kod odzwierciadlajacy schemat z rysunku 3 wyglada tak:

1bl_tabela.grid(row = @, column = 1, rowspan =
1bl_t1.grid(row = @, column = @, sticky = 'S")
txt_jawny.grid(row = 1, column = 0)
1bl_t2.grid(row = 2, column = @, sticky = 'S")
txt_klucz.grid(row = 3, column = 0)
1bl_wynik.grid(row = 4, column = @, sticky = 'S")
btn_szyfruj.grid(row = 5, column = @, columnspan = 2, pady = 10)

5)

Standardowo widzety sg wysrodkowane, ale mozna to zmieni¢, ustalajagc opcje sticky na jedng z wielu
wartosci. Oznaczenia przylegania zwigzane sg z kierunkami stron $Swiata — w tym wypadku S oznacza dolng
krawedz. Na uwage zastuguje réwniez grupowanie komoérek rowspan (w ramach wierszy) i columnspan
(w ramach kolumn).

Nalezy pamieta¢ o utworzeniu kontrolek przed ich rozmieszczeniem w kratownicy. Szczego6lnie na uwage
zastuguje etykieta zawierajgca tablice kodowa.

W cyfrowej szkole



Okienka w Pythonie

1bl_tabela = Label(window, font = 'TkFixedFont', bg = 'white')
tekst_tabeli = ['\n']
for a in range(26):

for b in range(26):

tekst_tabeli.append(chr(ord('A') + (a + b) % 26) + " ')

tekst_tabeli.append('\n")
tekst_tabeli="".join(tekst_tabeli)
1bl_tabela[ 'text'] = tekst_tabeli

W opcjach etykiety zmienione zostaty kroj czcionki (font) oraz kolor tta (bg).

Z punktu widzenia algorytmiki najciekawsza jest funkcja szyfrujaca wielkie litery alfabetu tacirfiskiego podanym
kluczem w oparciu o prezentowang tablice kodowa.

def viginere():

w = txt_jawny.get()

h = txt_klucz.get()

pom = "'

lenh = len(h)

wiadomosc = w

for i in range(len(wiadomosc)):
k = ord(h[i % lenh]) - ord('A")
litera = wiadomosc[i]
litera (ord(litera) - ord('A') + k) % 26
litera = chr(litera + ord('A"))
pom += litera

1bl_wynik['text'] = pom

Kompletne programy obu opisanych aplikacji znajdujg sie w repozytorium GitHub?.
Podsumowanie

Prezentowane przyktady nie wyczerpuja mozliwosci zwigzanych z programowaniem aplikacji okienkowych.
Stuzyly jedynie do zasygnalizowania mozliwosci programowania w oparciu o biblioteke tkinter. W kolejnym
numerze czasopisma W cyfrowej szkole zaprezentujemy aplikacje przygotowane w oparciu o biblioteke kivy,
ktore wygladem przypominaja projektowane na urzadzenia mobilne.
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2 https://github.com/jarekbis/CS/tree/main/tkinter_skrypt
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Cyfrowe notatki w edukac]i
wczesnoszkolne]

Dorota Janczak, Renata Rudnicka

Chociaz w edukacji wczesnoszkolnej dtugopis, otdwek i kredki to podstawa, warto jednak przyjrze¢ sie
mozliwosciom, jakie otwierajg przed najmtodszymi uczniami narzedzia nowych technologii. Notatki tworzone
przez mate dzieci wygladaja zupetnie inaczej niz u starszych uczniéw, niektére w ogdle nie bedg przypominaé
tradycyjnych notatek. Ciggle beda jednak stuzy¢ jednemu — lepszej nauce, zrozumieniu i zapamietaniu tematu.

Z uczniami edukacji wczesnoszkolnej dobrze jest tgczy¢ narzedzia analogowe z cyfrowymi. Do czego jednak
moze przydac sie TIK? Przyjrzyjmy sie kilku przyktadom.

Nauka pisania

Jest to podstawowa umiejetnos¢ potrzebna do dalszego rozwoju. Opanowuje sie jg w najmtodszych klasach
szkoty podstawowej, ale przygotowania trwajg juz w przedszkolu. Jej ¢wiczenie, to nie tylko pisanie w zeszycie,
w liniaturze. Najmiodsi uczniowie poznajg ksztalty liter globalnie, wykorzystujgc do tego nie tylko reke, ale cale
swoje cialo, np. rysujgc w powietrzu powiekszone ksztatty, odwzorowujac litery
na piasku, lepiac je z plasteliny czy modelujgc z patyczkéw kreatywnych. Tu
tez moze by¢ pomocna technologia. W takie éwiczenia Swietnie wpasowuja
sie urzadzenia z ekranem dotykowym. Korzystajgc z aplikacji do rysowania
czy aplikacji dedykowanych do nauki pisania, dzieci utrwalajg ksztatty,
niezaleznie czy robig to za pomoca palca, rysika, czy nawet swojego nosa.

Zapewne zastanawiacie sig, jak moga to robi¢ za pomocg nosa? Tu przyda
sie urzadzenie z kamerkg i potgczenie internetowe. Ponizej przyktadowy
zrzut ekranu z aplikacji Sound Canvas pochodzacej ze strony Eksperymenty z Google', pokazujacy jak dzieki
uzyciu kamery i wsparciu sztucznej inteligencji, program Sledzi ruchy naszego nosa i pozwala rysowac bez uzycia
rak, tylko za pomocg gtowy.

Rysunek 1. Okno programu Sound Canvas, w ktérym widac rysowanie z pomocg nosa.

1 https://creatability.withgoogle.com/sound-canvas
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Cyfrowe notatki w edukacji wczesnoszkolnej

Kolejnym narzedziem, ktére warto wykorzysta¢, jest aplikacja Kids Doodle -
Color & Draw?. Z jej pomocag mozna pokazac i $ledzi¢ sam proces pisania. Zostata
stworzona z mysla o najmiodszych, posiada wiele ciekawych funkcji, np. r6znorodne
pedzle dla uatrakcyjnienia pracy dzieci, mozliwos¢ wgrania zdje¢ z albumu telefonu,
tryb filmu odtwarzajgcy stworzony z jej pomocg rysunek — podobnie jak klip wideo.
Dzieki tym narzedziom uczniowie moga we wtasnym tempie przechodzi¢ proces pisania
poszczegdlnych liter, a nawet nagrywac wiasne filmiki przedstawiajgce go.

Rysunek 2. Kadr z filmu pokazujgcego proces powstawania litery A

Dtugopis kontra klawiatura

Starsi uczniowie czy studenci czasem uwazaja, ze dtugopis w dzisiejszych czasach to przezytek. Cwicza
szybkie, bezwzrokowe pisanie na klawiaturze i cenig sobie ten sposéb robienia notatek z wyktadu. Czy mozna sie
jednak nad tym zastanawiac w klasach najmtodszych? Oczywiscie dtugopis, otowek czy rysik piszacy po ekranie sg
niezbedne na tym etapie rozwoju uczniow. Cwiczymy z dzieémi motoryke reki, ale pozwalamy im takze na lepsze
zapamietywanie informacji, ktére zostaly zanotowane czy narysowane recznie. Jednak juz w klasach mtodszych
warto pomysle¢ o przygotowaniu naszych uczniow do przyszitosci, gdzie umiejetnos¢ szybkiego notowania
z pomocyg klawiatury bedzie bardzo przydatna. Zaczynamy oczywiscie od samego zapoznania z klawiszami
klawiatury i zasadami pisania — chociazby polskich znakéw diakrytycznych. Z czasem mozemy wigczy¢ takze
gry, ktére pozwola dzieciom utrwali¢ potozenie liter na klawiaturze, a nawet wprowadzi¢ ich w formie zabawy do
pisania bezwzrokowego. Do dyspozycji mamy wiele gier komputerowych, jest w czym wybiera¢. Zwréémy tylko
uwage, czy zaproponowane w nich ¢wiczenia rozktadajg ciezar ¢wiczen réwnomiernie na obie rece.

Praca z tekstem

W edukacji wczesnoszkolnej dzieci pracujg z tekstem codziennie. Wyszukujg informacje, czytaja,
analizuja. Nie zawsze jest to fatwe i przyjemne, a w wielu przypadkach uczniowie muszg polegac¢ na DE.
pomocy nauczyciela, ktéry sprawdza, czy w dobrym kierunku podazaja. Czytnik
A gdyby ich wspomac i daé szanse na samodzielng kontrole? oo

Do tego celu mozemy wykorzysta¢ czytnik immersyjny, w ktéry wyposazony jest m. in. MS Word, zaréwno
w aplikacji instalowalnej, jak i w wersji online. Dzieki uzyciu czytnika uczen moze odstuchac tekst przeczytany
przez lektora, skoncentrowac sie na poszczegoélnych wierszach, odrozni¢ czesci mowy, czy po prostu fatwiej go
odczyta¢ dzieki automatycznemu podziatowi na sylaby. Materiat tekstowy moze by¢ dostosowywany do potrzeb
indywidualnych dziecka, chocby poprzez zwiekszenie odstepow miedzy wyrazami, linijkami, powiekszanie lub
zmiane czcionki. To na pewno utatwi czytanie dzieciom z réznymi dysfunkcjami. Dodatkowo rozumienie tekstu
wesprze mozliwos¢ skorzystania ze stownika synoniméw oraz stownika obrazkowego, a samo pisanie utatwi
narzedzie do automatycznego sprawdzania pisowni.

2 Aplikacja dostepna w sklepie Google Play, https://tiny.pl/rzh1b
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Rysunek 3. Przykltad tekstu wyswietlanego w czytniku immersyjnym

Wykorzystujac teksty w wersji elektronicznej dajemy uczniom mozliwos¢é swobodnego podkreslania
najwazniejszych fragmentow tekstu, rysowania i notowania na samym tekscie. To co byto do tej pory zabronione
i traktowane jako niszczenie podrecznika, teraz moze by¢ swobodnie wykorzystane, a przed nami, nauczycielami
zostaje zadanie — jakie aktywnosci z tym zwigzane zaproponowac uczniom, aby przyniosto to wymierne korzysci
W uczeniu sie.

Notatki wspétdzielone

Kolejny powdd, dla ktérego warto uzywac cyfrowych notatek, to mozliwosc¢ ich wspéttworzenia i wspotdzielenia
przez grupe uczniéw. Nauczyciel moze wykorzystac te funkcje do pracy przy ciekawych projektach edukacyjnych,
opierajacych sie nawspétpracy, ocenie rowiesniczejiuczeniu sie od siebie nawzajem. W edukacji wczesnoszkolnej
bedziemy wykorzystywac takie mozliwosci powoli i krok po kroku, ale jest to mozliwe.

Przyktadowymi narzedziami do tworzenia takich notatek moga by¢ Dokumenty Google czy tez Microsoft
OneNote. Uczniowie nie tylko dzielg wspdlnie jeden dokument, w kazdym czasie i miejscu mogag doda¢ materiat,
ktory bedzie widoczny dla catej grupy, ale uczg sie takze dzielenia przestrzeni cyfrowej z poszanowaniem pracy
innych i podziatu obowigzkdw.

Wspotdzielenie dokumentéw cyfrowych mozna réwniez wykorzysta¢ do zabaw twérczych
i wspdlnego pisania opowiadan. Przykladem moze by¢ zadanie, w ktérym kazdy uczen dopisuje
do wspdlnego tekstu wtasne zdanie, pasujace do zdan poprzednich. Zabawa jest podobna do
tej, ktorg przeprowadzamy siedzac w kregu, gdzie kazda kolejna osoba wymysla dalszy ciag
historii. Swietnie do tego éwiczenia nadaje sie Padlet, z ktérego mozemy skorzystaé¢ zaréwno
pracujac z komputerem, jak i z urzgdzeniem mobilnym z wiekszym ekranem (np. tablet).

Rysunek 4. Przyktad wspdlnie pisanego opowiadania z pomocg Padletu

Notatki multimedialne i interaktywne

Wykorzystujac narzedzia cyfrowe uczniowie moga tworzy¢ notatki, ktére bedg taczyty w sobie kilka mediow,
a dodatkowo pozwolg na interakcje z ich trescig. Beda mogli dotgczy¢ do nich nie tylko tekst — zaréwno odreczny,
jak i wpisany z pomocg klawiatury, ale takze nagrania gtosowe, nagrania wideo, rysunki czy zdjecia. Tworzenie
takich notatek nie tylko wspiera ucznia poprzez odnoszenie sie do jego wielu zmystéw, ale przede wszystkim
poprzez czynnos$¢ tworzenia, gromadzenia i tgczenia w jedng cato$¢ réznorodnych artefaktow, ktére sam
przygotowat i wyszukat, korzystajac z réznych zrodet, nie tylko cyfrowych.
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Przyktadowe narzedzia to tworzenia tego rodzaju notatek, to takze ThingLink® — narzedzie to tworzenia
interaktywnych grafik.

Sketchnoting - notatki wizualne

W edukacji wczesnoszkolnej Swietnie sprawdza sie wszelkiego rodzaju notatki wizualne. Sketchnoting
(ang. sketch — szkic, noting — notowanie) to notowanie utatwiajgce zapamietywanie, prezentowanie réznych
tresci w formie wizualnej — z wykorzystaniem rysunkéw, symboli i innych znakéw graficznych. Najwazniejsze
jest tu kreatywne podejscie do tematu, przedstawienie tresci, ktére chcemy zapamieta¢ w taki sposéb, by notatki
przemawiaty do dzieci, pomagaly im lepiej zrozumie¢ dany materiat. Dzieci nie musza by¢ mistrzami kaligrafii czy
rysunku, tu wazna jest sama czynnosc¢ tworzenia, rozplanowanie na papierze (takze tym ,cyfrowym”), wybranie
kluczowych tresci i sposobu ich przedstawienia. Oczywiscie do tworzenia tego rodzaju notatek Swietnie przydadza
sie narzedzia cyfrowe — pozwalajg matym uczniom na wprowadzanie poprawek, tatwiejszego manipulowania
zawartoscia. Na tym etapie edukacyjnym mozliwo$¢ wprowadzenia korekty to wazny element utatwiajgcy
osiggniecie sukcesu.

Do tworzenia tego typu notatek najlepiej wykorzysta¢ urzadzenia z ekranem dotykowym, po ktérym mozna
rysowac za pomocg palca lub specjalnego rysika —to drugie rozwigzanie jest oczywiscie o wiele lepsze. Narzedzia,
ktdre sie sprawdza przy takim notowaniu, to wszelkie programy do rysowania, np. Bamboo Paper® —elektroniczny
zeszyt pozwalajgcy notowac odrecznie, powigksza¢ kartki, dodawa¢ multimedia, aplikacje dedykowane
sporzadzaniu notatek (np. wspomniany wczes$niej MS OneNote) lub do tworzenia plakatéw (np. Canva).

Mapy mysli

Tworzenie map mysli to kolejny spos6b notowania wizualnego. Z powodzeniem mozna go uczy¢ i stosowac
takze w mtodszych klasach szkoly podstawowej. Mapy mysli konstruuje sie od $rodka — gdzie umieszczony
jest gtéwny temat i dodaje do niego podtematy w postaci rozgatezien. Tu takze notujemy z pomoca stéw kluczy
oraz obrazkéw. Dodajemy kolory, opieramy sie na skojarzeniach, budujemy rozgateziong mape powigzan
miedzy hastami. Wszystko po to, by lepiej zapamieta¢. Z najmtodszymi dzie¢mi najlepiej sprawdza sie mapy
rysowane odrecznie — mozna to robi¢ na ekranie dotykowego urzadzenia, jak w przypadku poprzednich rodzajow
notatek. Czasem warto tez skorzysta¢ ze specjalnych programéw dedykowanych tworzeniu map mysli, cho¢ te
opierajg sie gtéwnie na wykorzystaniu stow pisanych. Niektore z nich mozna zainstalowa¢ na swoim komputerze
(np. FreeMind), inne dziatajg w sieci (np. bubbl.us, czy www.mindmeister.com) pozwalajgc na tworzenie map
mysli, ich tatwe udostepnianie innym czy nawet wspéttworzenie.

Dyktowanie

Kolejng mozliwoscig tworzenia notatek jest ich dyktowanie. W ten sposéb dzieci mogg przygotowywac krotkie
nagrania dzwiekowe czy nawet wideo lub po prostu dyktowac je, a specjalne narzedzia zamienig mowe na
tekst. Przyktadem programoéw, ktére posiadaja taka funkcje sa najpopularniejsze edytory tekstu Ms Word czy
Dokumenty Google. Dzieci moga z nich korzysta¢ zaréwno na komputerze, jak i urzgdzeniach mobilnych, takich
jak telefon czy tablet.

Dlaczego warto?

Oczywistym jest, ze notowanie odreczne, kaligrafia i rysowanie sg nieodzowng aktywnoscig uczniéw klas
najmtodszych, jednak wykorzystanie TIK do tworzenia notatek daje dzieciom zupetnie nowe mozliwosci.
Uczniowie moga odrecznie wykonane notatki zamieni¢ w forme cyfrowg za pomoca aparatu fotograficznego
lub skanera, doda¢ do nich dalsze informacje, ktére beda sie opiera¢ na materiale multimedialnym (film, audio,
animacje) znalezionym lub przygotowanym przez nich samych. Moga tez od poczatku tworzy¢ je przy komputerze.
Wazne jest to, do czego ich tworzenie ma stuzy¢. Czy chcemy, by dzieci lepiej zapamietaly informacje, potrafity jg
przekazac dalej, czy dokonaly jej analizy i lepiej zrozumiaty? A moze po prostu majg ¢wiczy¢ reke w ksztattnym
pisaniu albo siebie w sprawniejszym wypowiadaniu sie za pomoca jezyka pisanego i méwionego? W zaleznosci
od wybranych celéw dydaktycznych mozemy dobra¢ odpowiednie narzedzie TIK i w odpowiednim momencie
zaproponowac naszym uczniom.

3 https//www.thinglink.com
4 https/tiny.pl/rzgn3
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Wstep

12 marca 2020 r. rozpoczeta sie w Polsce zupetnie nowa epoka w edukacji, wynikajgca z wprowadzonych
obostrzen w wyniku pandemii koronawirusa SARS-CoV-2. To wydarzenie mozna $miato przyja¢ za koto
zamachowe, nadajgce rozpedu rewolucji cyfrowej w polskim systemie edukacyjnym. Strumien pieniedzy kierowany
przez ostatnie lata do szkot poprzez kolejne programy i projekty unijne, inwestycje samorzadéw oraz prywatne
wsparcie, przyczynity sie do technologicznego doposazenia placéwek w komputery, tablice multimedialne, dostep
do Internetu itd. Jednoczesnie nauczyciele, we wtasnym zakresie oraz przy wsparciu réznorodnych programoéw
szkoleniowych, podnosili kompetencje w obstudze sprzetu oraz oprogramowania. Jednakze nikt nie wzigt pod
uwage, ze moze przyjs¢ dzien proby i znajomos¢ sprzetu oraz technologii bedzie poddana ostremu sprawdzianowi.
Trzeba bedzie wykazac sie praktycznym — az do bélu — zastosowaniem poznanych narzedzi, a niejednokrotnie
nauczeniem sie w przyspieszonym tempie zupetnie nowych. Dodatkowo bedzie trzeba dostosowaé¢ metodyke
zaje¢ do zupetnie nowej sytuacji i warunkow dotad dla wiekszosci nieznanych.

W niniejszym artykule przedstawie na przyktadzie autorskiego zadania dotyczgcego przedmiotow zawodowych,
moje podejscie do wykorzystania szeroko pojetych technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) w dobie
ksztatcenia zdalnego w kontekscie edukacji zawodowej. Odniose sie takze do klasyfikacji metod ksztatcenia, aby
zobrazowac ztozonos¢ sytuaciji i skale problemow, z jakimi aktualnie borykaja sie nauczyciele. Jednoczes$nie chce
pokaza¢ mozliwosci wykorzystania tego zadania w sposéb uniwersalny — na innych przedmiotach lub w innych
zawodach niezwigzanych bezposrednio z wykorzystaniem TIK. W zwigzku z tym nie nalezy patrze¢ na to zadanie
przez pryzmat konkretnego zawodu (technik informatyk), ale szerzej — jak na (mam nadzieje) modelowy punkt
wyjscia do podobnego typu zadan w innych zawodach, w ktérych bezpos$rednio nie stykamy sie z pojeciem
algorytmu.
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Zgodnie ze zmianami w podstawach programowych wprowadzanymi od 2015 roku, zaczynajac od przedszkola
i klas 1-3 szkoty podstawowej, nauczyciele sa zobowigzani rozwija¢ u uczniéw myslenie komputacyjne. ,Myslenie
komputacyjne wbrew pozorom nie jest trudnym zagadnieniem. Oznacza ono powtarzalny kilkustopniowy
proces mys$lowy polegajacy na znajdowaniu rozwigzan dla ztozonych probleméw. W takim rozumieniu myslenie
komputacyjne bliskie jest zatozeniom pedagogicznym Johna Deweya (1988), ktéry uwazat nabywanie umiejetnosci
rozwigzywania problemow za najwazniejsze w rozwoju mys$lenia.”! Jest ono stawiane, obok umiejetnosci pisania,
czytania i rachowania, jako podstawowa umiejetno$¢ wymagajgca alfabetyzacji. Dlatego zadanie przedstawione
w tym opracowaniu, pomimo iz dotyczy przedmiotow ksztatcenia zawodowego na kierunku technik informatyk,
mozna zaimplementowac do innych zawodow.

Jak uczymy?

Profesor Franciszek Szlosek w ksigzce ,Wstep do dydaktyki przedmiotéw zawodowych.” (ITeE, Radom 1995)
przedstawit klasyfikacje metod dydaktycznych w postaci strategii: informacyjnej, problemowej, emocjonalnej,
operacyjnej, badawczej i multimedialnej. W strategii multimedialnej mamy do czynienia z wykorzystaniem TIK.
Jednakze w jej zatozeniach do tej pory zaktadaliSmy wykorzystanie TIK w procesie nauki stacjonarne;j.

Brakuje w tym zestawieniu strategii cyfrowej, ktéra od marca zesztego roku stata sie niezbedna do prowadzenia
zaje¢ w kontekscie nauki zdalnej. Poza tym jestem przekonany, ze strategia cyfrowa jest niezbedna do prowadzenia
zaje¢ w og6le. Andrew Churches, nauczyciel z Nowej Zelandii, juz w 2007 r. analizujac taksonomie Benjamina
Blooma, opracowat jej wersje cyfrowa, ktéra obrazuje potaczenie sfery kognitywnej z umiejetnosciami cyfrowymi
XXI wieku.

1 J. Starko, M. Sptawska-Murmyto, Sposoby ksztattowania u uczniéw zdolnosci algorytmicznego rozwigzywania problemow. ORE, Warszawa 2017,
http://www.bc.ore.edu.pl/Content/955/INF_7_1.pdf, dostep 20.03.2021

W cyfrowej szkole
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Rysunek 1. Model A. Churchesa: edorigai.wikispaces.com?

Jak wynika z powyzszego modelu, umiejetnosci weryfikowane tradycyjnymi metodami typu test, sprawdzian
czy prezentacja (w podstawowym jej zakresie), polegajgce na rozpoznawaniu, wymienianiu, identyfikowaniu,
nazywaniu itd. — sg umiejetnosciami nizszego rzedu. Do umiejetnosci wyzszego rzedu zaliczamy m.in.:
filmowanie, animowanie, blogowanie, tworzenie, publikowanie, remiksowanie i oczywiscie programowanie.
Umiejetnosci te znajdujg sie w Swiecie mtodego Marcina, Jasia, czy Johna — w Swiecie nowoczesnych technologii
i medidow spotecznosciowych. Dlatego metody, srodki i narzedzia dydaktyczne powinny korzysta¢ z tego Swiata,
jezeli chcemy budowaé spoteczenstwo oparte na wiedzy i zaszczepi¢ w mtodziezy koncepcje lifelong learning
(uczenia sie przez cate zycie). Parafrazujac stare angielskie przystowie: Jezeli nauczyciel chce nauczy¢ Johna
rozwigzywania problemow, to musi umieé rozwigzywaé problemy i ,ptywaé” w $wiecie Johna.® Jednym stowem
musi zna¢ nowoczesne technologie, media spotecznosciowe i tak ich uzywac, by wyprzedza¢ Johna.
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Dodatkowo w Swiecie, gdzie informacja i wiedza jest na wyciggniecie reki — w przenosni i dostownie, gdyz
narzedzie do tego (smartfon) mamy w dtoni — nauczyciel powinien stosowa¢ metody tutoringu i mentoringu
w procesie ksztalcenia.

Case Study

W tej czesci artykutu zaprezentowane zostanie zadanie, zrealizowane przeze mnie w klasach drugich
technikum informatycznego na przedmiocie Urzadzenia Techniki Komputerowej (UTK). W niektérych szkotach
lub klasach przedmiot ten nosi nazwe Eksploatacja Urzadzen Techniki Komputerowej (EUTK) lub Serwisowanie
Komputera (SK). Zadanie dotyczy przeprowadzania procedury diagnostyki komputera klasy PC w sposob
nazwijmy to ,analogowy”, gdyz w zatozeniu sine qua non, zostanie ona przeprowadzona bez uzycia programow
i elektronicznych narzedzi diagnostycznych typu testery. Zostanie przeprowadzona tylko i wylgcznie przy uzyciu
wkretaka typu philips oraz wiedzy i umiejetnosci analitycznych ucznia.

2 Thumaczenie i tuning wizualny: T. Jankowski / jankowskit.pl Licencja: CC BY-SA 2.5
3 W oryginale:,Jezeli nauczyciel chce nauczy¢ Johna matematyki, to musi zna¢ matematyke i Johna”
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Zadanie

Temat: Schemat blokowy podstawowej diagnostyki podzespotéw kom-
putera klasy PC.

Tres¢:

Prosze w programie poznanym na lekcji (https://app.diagrams.net)
wykona¢ schemat blokowy podstawowej diagnostyki podzespotéw
komputera klasy PC. Diagnozujemy przewody, RAM, GPU, HDD
(lub SSD) nie majac zadnych narzedzi do diagnostyki sprzetowej
i programowej z wyjatkiem wkretaka typu philips. Prosze uwzgledni¢
kroki postepowania oméwione na lekcji. Prosze w schemacie blokowym
na wyjsciach wyswietli¢ komunikaty informujagce o zdiagnozowanym

problemie. Rysunek 2. Zrzut ekranu z aplikacji

MS Teams z trescig zadania

Zatozenia w zadaniu:

Diagnozujemy komputer klasy PC, w ktérym na ptycie gtéwnej znajdujg sie dwa gniazda pamieci RAM (oba
zajete), jedno z gniazd oraz jedna z pamieci RAM jest sprawna.

Efekt pracy z aplikacji diagrams.net prosze wyeksportowaé do pliku w formacie PDF, PNG lub JPEG (menu
File -> Export as -> PDF | PNG | JPEG) i dotaczy¢ do tego zadania w MS Teams. Po zakoriczeniu pracy
prosze odda¢ zadanie za pomoca przycisku PRZESLIJ w prawym gérnym rogu zadania.

Koncepcja ¢wiczenia powstata w zwigzku z potrzebg zwiekszenia zaangazowania uczniéw w wykonywanie
zadan oraz zmniejszenia mozliwosci odtworczego dziatania. Bardzo czesto ze wzgledu na specyfike nauki
zdalnej, mamy do czynienia z kopiowaniem przez ucznidéw informacji bezposrednio z zewnetrznych zrédet
cyfrowych (Internet) lub od kolegéw czy kolezanek. Dodatkowo specyfika przedmiotu (UTK/EUTK/SK)
w aspekcie edukacji na odlegtos¢, wyjatkowo zwigksza problemy ze stworzeniem zadan praktycznych, do
ktérych uczen nie zastosuje metody Kkopiuj-wklej. Zadania typu: poréwnaj specyfikacje kart graficznych,
procesorow lub piyt gtéwnych itp. sa de facto zadaniami w duzej mierze odtwérczymi. Dlatego zaczatem szukac
rozwigzan umozliwiajgcych postawienie przed uczniami problemu, ktérego rozwigzanie bedzie wymagato
od nich zaangazowania, podejscia komputacyjnego oraz pracy twérczej. Moje doswiadczenie wynikajgce
z prowadzenia zaje¢ w szkole podstawowej oraz szkolenia nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej w ramach
projektu ,Eksperci Programowania”, nakierowato mnie na potgczenie elementéw algorytmiki z diagnostyka
komputerowa.
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Baza wiedzy

Aby zrealizowa¢ swoéj pomyst odwotatem sie do umiejetnosci moich uczniéw z zakresu budowy i diagnostyki
komputera (oprogramowanie diagnostyczne, testery itp.). Oczywiscie te elementy podstawy programowej
zostaly przeze mnie wprowadzone na wczesniejszych zajeciach. W zwigzku z tym nalezato tylko zobrazowac
podopiecznym, ze w sytuacji, kiedy nie bedg mieli dostepu do profesjonalnego sprzetu i oprogramowania,
takze mogag oceni¢ sprawno$¢ niektérych podzespotdéw jednostki centralnej. Poprzez przypomnienie
0 najprostszych czynnosciach, takich jak: docisnigcie przewodéw zasilajgcych i komunikacyjnych, wyjecie karty
graficznej i podpiecie monitora do zintegrowanej karty graficznej, sprawdzanie pojedynczo kosci pamieci RAM,
uzmystowitem im, iz nawet dysponujac tylko wkretakiem (o koncéwce krzyzowej), sa w stanie zweryfikowac
dziatanie wymienionych elementéw komputera.

Dodatkowo musiatem nawigza¢ do ich wiedzy z podstaw programowania, a w szczegolnosci algorytmiki
i schematéw blokowych. Przypomnienie tej wiedzy, nie byto zasadniczym problemem. Jednakze trudnosci
pojawity sie na etapie korelacji diagnostyki komputerowej z algorytmika. Aby rozwigzac te sytuacje odwotatem
sie do przyrzgdzania obiadu czy innego dania. Jak wszyscy wiemy, positki przygotowuje sie niejednokrotnie
uzywajac do tego przepisu, czyli algorytmu®. Omawiajgc kwestie algorytmow wskazatem uczniom, ze
w rzeczywistosci uzywajg ich od dawna, ale miaty one inne nazwy: przepis kucharski, wigzanie sznuréwek czy
kolejnos¢ czynnosci pomiedzy wstaniem z tdzka, a pojawieniem sie w szkole (oczywiscie stacjonarnej).

4 Algorytm, przepis postepowania prowadzacy do rozwigzania ustalonego problemu, okreslajacy cigg czynnosci elementarnych, ktére nalezy
w tym celu wykona¢, https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/;3867807, dostep 21.03.2021
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Rysunek 3. Efekt pracy jednego z uczniow
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Wiedzac juz, ze uczniowie rozumiejg, dlaczego taczymy ze sobg teoretycznie odlegte dziaty szeroko
pojetej informatyki, mogtem przej$¢ do prezentacji oprogramowania potrzebnego do wykonania zadania.
Zaproponowatem (jezeli uczen zna i uzywa innego adekwatnego, to moja propozycja nie byta bezwzgledna)
uczniom bezptatng aplikacje online: kreator schematoéw blokowych i diagraméw — https:/app.diagrams.net.
Podczas zaje¢ zaprezentowatem, jak korzystac¢ z aplikacji oraz jak zapisywaé/eksportowac pliki, aby potem
byta mozliwos¢ dotgczenia ich do zadania przez MS Teams.

Rysunek 4. Zrzut ekranu z aplikacji diagrams.net

Wykonanie zadania i tutoring

Uczniowie otrzymali na wykonanie zadania minimum tydzien (w zaleznosci od grupy i rozktadu zajec)
z informacja, kiedy i na ktérych zajeciach bede z nimi indywidualnie omawiat wykonane schematy.

Gdy nadszedt umoéwiony termin, cata grupa otrzymata nowy materiat edukacyjny do zapoznania sie i analizy,
natomiast ja tgczytem sie indywidualnie z kazdym uczniem lub uczennica, aby omoéwi¢ efekty ich pracy.
Konkretny uczerh miat na swoim komputerze otwarty plik z zadaniem, tak samo ja. Omawiajgc kolejne kroki
algorytmu na schemacie blokowym, mogliSmy w czasie rzeczywistym widzie¢ to samo. Dzieki temu uczenh
wiedziat, do ktérego elementu zadania sie odnosze. Kazdy dostat informacje zwrotng dotyczaca prawidtowego
wykonania diagnostyki wynikajgcej ze zrealizowanego schematu blokowego, jak tez wtasciwego wykorzystania
i doboru blokéw w stworzonym schemacie.
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Na indywidualne oméwienie zadania i udzielenie spersonalizowanej informacji zwrotnej poswiecitem od pieciu
do okoto siedemnastu minut na ucznia (Srednio okoto o$miu minut). Przy grupie 15 uczniéw daje to praktycznie
dwie godziny zegarowe, co niestety przeklada sie na sytuacje, gdzie nie jestem w stanie udzieli¢ informacji
zwrotnej catej grupie w czasie mojego bloku zaje¢ (2 godziny lekcyjne). Natomiast wykorzystujac specyfike
nauki zdalnej i mozliwos¢ elastycznego zarzgdzania tokiem zaje¢ w czasie bloku lekcyjnego (2 x 45 minut +
5/10 minut przerwy) oraz tworzac bezpieczna przestrzen dla ucznia (relacje), ustalam z kazdg grupg schemat
sytuacyjny udzielania informacji zwrotnej. Oznacza to, ze uczniowie ktérym aktualnie nie udzielam feedbacku
zapoznajg sie z nowym materialem (zasada zaufania ze strony nauczyciela i odpowiedzialnosci za wtasng
nauke po stronie ucznia, gdyz nie widzimy co konkretny uczer robi na swoim komputerze), natomiast ja
indywidualnie tacze sie z konkretng osobg i omawiamy wykonane zadanie.

Po udzieleniu danemu uczniowi informacji zwrotnej, proponuje ocene za wykonang prace lub sugeruje
poprawe i ocene w pdzniejszym terminie. Zadanie w swoim zatozeniu nie ma na celu udowodnienia uczniowi
niewiedzy lub btedu, lecz wypracowanie dobrych nawykoéw w tworzeniu schematéw blokowych, ugruntowanie
mys$lenia algorytmicznego oraz wiedzy z zakresu diagnostyki komputerowej. To zatozenie wynika m.in. ze
Swiadomosci, ile pracy uczer musi wiozy¢ w prawidtowe i profesjonalne wykonanie zadania, oraz wiedzy,
ze schematy blokowe realizowane na zajeciach z przedmiotu Informatyka (lub np. Algorytmika), a dotyczgce
tworzenia programéw w jezykach programowania, na poczatku nie sg tak skomplikowane, jak ten, ktéry tworzg
na potrzeby mojego zadania.

W cyfrowej szkole
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Podstawa programowa

Umiejetnosci ksztalttowane dzieki realizacji tego zadania w oparciu o PPKZ technik informatyk 2017:

* PKZ(EE.b): 3) dobiera oprogramowanie uzytkowe do realizacji okreslonych zadan;

e EE.O08: 1. Przygotowanie stanowiska komputerowego do pracy: 3) wymienia funkcje i wyjasnia zasady
dziatania urzadzen techniki komputerowej;

e EE.O08: 1. Przygotowanie stanowiska komputerowego do pracy: 7) modernizuje komputery osobiste oraz
serwery;

« EE.08: 4. Naprawa urzadzen techniki komputerowej: 3) identyfikuje btedy urzadzen techniki komputerowej;

e EE.O08: 4. Naprawa urzgdzen techniki komputerowej: 4) lokalizuje oraz usuwa uszkodzenia sprzetowe
urzadzen techniki komputerowej;

e EE.09: 1. Programowanie aplikacji: 1) stosuje podstawy algorytmiki;
* EE.09: 1. Programowanie aplikacji: 2) stosuje zasady algorytmicznego rozwigzywania probleméw;
« EE.09: 1. Programowanie aplikacji: 3) stosuje podstawowe zasady programowania.®

Umiejetnosci ksztattowane dzieki realizacji tego zadania w oparciu o PPKZ technik informatyk 2019:

¢ INF.02.3.: 3) wymieniafunkcje i wyjasnia zasady dziatania podzespotow komputera: kryterium 5) rozpoznaje
rodzaje urzadzen techniki komputerowej na podstawie wygladu, opisu i schematu ideowego;

¢ INF.02.3.: 3) wymienia funkcje i wyjasnia zasady dziatania podzespotow komputera: kryterium 7) opisuje
ogolne zasady dziatania elementéw komputerowych;

¢ INF.02.3.: 3) wymienia funkcje i wyjasnia zasady dziatania podzespotéw komputera: kryterium 8) analizuje
zasady dziatania komponentéw jednostki centralnej;

¢ INF.02.3.: 4) montuje komputer z podzespotow: kryterium 1) identyfikuje podzespoty komputera;

¢ INF.02.3.: 4) montuje komputer z podzespotow: kryterium 10) opisuje proces uruchamiania komputera
jako urzadzenia;
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INF.02.3.: 5) modernizuje komputery: kryterium 3) planuje czynno$ci zwigzane z modernizacja;

« INF.03.5.: 1) stosuje zasady programowania: kryterium 2) stosuje algorytmy.é

Umiejetnosci ksztattowane dzieki realizacji tego zadania w oparciu o PP ksztatcenia og6lnego dla przedmiotu
Informatyka (1l etap edukacyjny: 4-letnie liceum ogoélnoksztalcace oraz 5-letnie technikum):

e Dziat I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw. Zakres podstawowy. Uczenh: 1) planuje
kolejne krokirozwigzywania problemu, zuwzglednieniem podstawowych etapéw mysleniakomputacyjnego,

e Dziat I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow. Zakres podstawowy. Uczen: 2) stosuje
przy rozwigzywaniu probleméw z réznych dziedzin algorytmy poznane w szkole podstawowej,

e Dziat Il. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera i innych urzadzenh
cyfrowych. Zakres podstawowy. Uczen: 1) projektuje i programuje rozwigzania probleméw z réznych
dziedzin, stosuje przy tym: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne.”

Inne zawody

Powyzsze zadanie realizuje zakres programowy w zawodzie technik informatyk, jednak po dostosowaniu mozna
je wykorzysta¢ do innych zawodéw. Zakres podstawowy PP z Informatyki dla technikum zaktada kontynuacje
nauki myslenia komputacyjnego (zapoczatkowany we wczesniejszych etapach edukacyjnych) oraz rozwigzywanie
problemow z wykorzystaniem komputera (wycigg z PP zamieszczony wczes$niej). We wstepie do PP jest zapis,
ze ,wiekszos¢ dziedzin korzysta z gotowych algorytméw i rozwigzan informatycznych”. Poza tym w zakresie
rozszerzonym znajdujemy stwierdzenie, iz uczen ,zapisuje za pomoca listy krokéw, schematu blokowego lub
pseudokodu, i implementuje w wybranym jezyku programowania, algorytmy poznane na wczes$niejszych etapach
[edukacyjnych]” (dziat I1l). Bez problemu mozna ten zapis w uproszczeniu realizowac na poziomie podstawowym
wprowadzajgc wyjasnienie, ze algorytm mozna realizowaé w postaci opisu lub wypunktowania (lista krokow).

5 https://www.ore.edu.pl/2017/03/podstawa-programowa-ksztalcenia-w-zawodach/ [dostep 2021-03-28]
6 https://www.ore.edu.pl/2019/08/podstawa-programowa-ksztalcenia-w-zawodach-2019/ [dostep 2021-03-28]
7 https://podstawaprogramowa.pl/Liceum-technikum/Informatyka [dostep 2021-03-28]
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Bartosz Kiszewski

Adekwatne zapisy znajdujg sie w PP ksztatcenia og6lnego z Informatyki dla branzowej szkoly | stopnia w celach
ogolnych (wymaganie nr 2) i w treSciach nauczania, Dziat V. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podej$cia algorytmicznego — uczen:

1. prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi;
2. formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;

3. projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera narzedzia komputerowe, tworzy
projekt rozwigzania,;

4. realizuje rozwigzanie na komputerze za pomocg oprogramowania aplikacyjnego lub jezyka programowania;

5. testuje otrzymane rozwigzanie, ocenia jego wiasnosci, w tym efektywnos¢ dziatania oraz zgodnos¢ ze
specyfikacja;

6. przeprowadza prezentacje i omawia zastosowanie rozwigzania.®

Analizujgc powyzsze zapisy w dokumentach o$wiatowych okres$lajgcych zakres ksztatcenia ogdlnego oraz
stosujgc zasade korelacji miedzyprzedmiotowej, tok rozumowania i postepowania narzuca sie sam. Zasadnym
jest wiec tak zrealizowac¢ powigzanie ksztatcenia zawodowego z przedmiotem Informatyka, aby na przedmiotach
zawodowych dobitnie wybrzmiat aspekt rozwigzywania problemoéw, planowania i myslenia komputacyjnego.
Bo czymze innym jest w kazdym zawodzie opracowanie procedury realizacji produktu lub ustugi, jak nie
,skonczonym ciggiem jasno zdefiniowanych czynnosci koniecznych do wykonania pewnego rodzaju zadan™.

Niezaleznie od tego, czy to bedzie opracowanie lub wykonanie produktu czy tez ustugi w wybranej branzy
z zakresu ksztatcenia zawodowego, jestescie Panstwo w stanie uzy¢ przedstawionego przeze mnie zadania
jako punktu wyjscia do opracowania wiasnego w oparciu 0 konkretne umiejetnosci i cele ksztatlcenia w Waszym
zawodzie. W takim przypadku temat zadania bedzie brzmiat: ,Procedura (lista krokow/opis/projekt) wykonania/
opracowania ......". Oczywiscie nalezatoby takie zadanie poprzedzi¢ przypomnieniem (wyjasnieniem) uczniom
czym jest algorytm i jak go sie przedstawia (w branzach nieinformatycznych niekoniecznie musi to by¢ schemat
blokowy, chyba ze uznacie Panstwo iz w Waszej klasie/grupie jest to wrecz wskazane) oraz uzmystowieniem, ze
stosujg oni algorytmy postepowania w codziennym zyciu ,0d zawsze”.

Majac na uwadze, ze nauczyciele ksztalcagcy w zawodach nieinformatycznych moga nie by¢ Scisle
osadzeni w pojeciach stricte informatycznych, pozwole sobie zrobi¢ dygresje dotyczaca umiejscowienia
algorytmu w tresciach dydaktycznych, nie tylko przedmiotow zawodowych. Wasz temat zawodowy powinien
by¢ poprzedzony lekcja na temat pojecia algorytmu i metod zapisu algorytméw, ktérg mozna zrealizowac¢ we
wspotpracy z nauczycielem Informatyki lub samemu na swoim przedmiocie. Dzieki temu mozna uzyskaé szeroki
aspekt korelacji miedzyprzedmiotowej, a takze zobrazowac¢ uczniom interdyscyplinarnos¢ wiedzy zawodowe;.

o
=
o

O
o
=
©
N

©
&)
©

4
>

O

LL|

W tym kontekscie mozna odnies¢ sie do algorytmu RKO (resuscytacji kragzeniowo-oddechowej), ktéry powinien
by¢ omawiany w ramach efektow ksztalcenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, znajdujgcych sie
w kazdej PPKZ. Jednoczesnie RKO znajduje sie w zakresie PP ksztatcenia ogélnego przedmiotu Edukacja dla
bezpieczenstwa. Wynika z tego, iz omawiajac z uczniami algorytmy na przyktadzie RKO, mozna spetni¢ zalecenia
korelacji miedzyprzedmiotowej oraz stworzy¢ przestrzeh do zrozumienia, ze wystepuja one wszedzie. Dzieki
temu mamy punkt wyjscia do zobrazowania procedur realizowanych w nauczanym przedmiocie w kontekscie
stosowania algorytmow. Jezeli znalaztaby sie grupa uczniéw, ktérym trudniej zrozumie¢ wystepowanie takich
zaleznosci, to mozna zastosowac przyktad ze sznuréwkami. Aby zawigzac¢ sznuréwki w bucie, nalezy wykonac¢
kolejno zestaw prostych czynnosci. Mam nadzieje, ze w ten sposéb nawet nauczyciele okreslajacy sie mianem
tzw. nieinformatycznych, bez problemu wprowadzg minimum umiejetnosci z zakresu myslenia komputacyjnego
realizujgc swoje tresci przedmiotowe.

Majac juz w ten sposob osadzonych uczniéw w kontekscie sytuacyjnym, mozna spokojnie odnies¢ sie do tresci
przedmiotowych, czyli np. realizowanego/omawianego aktualnie zagadnienia. Problem uwzgledniajacy wykonanie
algorytmu w postaci opisu lub listy krokdw, w oparciu o wykonywane zadania zawodowe, moze by¢ jednoczes$nie
punktem wyjscia (lub etapem) do kolejnego zadania. Mam tutaj na mysli przygotowanie dokumentacji projektowej
i/lub instrukcji obstugi/stanowiskowej/wykonania. Mozliwosci jest sporo.

Podsumowanie

Miniony rok (od marca 2020 r.) edukacji zdalnej po czesci odmienit polskg szkote — i mozna powiedzie¢,
parafrazujgc stynne powiedzenie na temat Kazimierza Wielkiego — zastat szkote analogowa, a zostawit cyfrowa.
Jestem jednak zdania, ze jeszcze diuga droga przed nami do wypracowania cyfrowych metod dydaktycznych,
ktére pozwolg wykorzysta¢ potencjat poznanych narzedzi do nauki zdalnej, a jednoczesnie uzywac ich w taki
sposob, by nie zniecheci¢ ucznia do pogtebiania swojej wiedzy. Wykorzystujac korelacje miedzy przedmiotami
zawodowymi a ogolnoksztatcgcymi oraz doktadajgc do tego cyfrowy Swiat Tomka i Johna, jesteSmy w stanie

8 https://podstawaprogramowa.pl/Branzowa-szkola-I-stopnia/Informatyka [dostep 2021-03-28]
9 algorytm, [w:] Wikipedia [https://pl.wikipedia.org/wiki/Algorytm] [dostep 2021-03-28]
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wzniesc¢ realizowane przez nas zadania na wyzszy poziom. Mam nadzieje, ze dzieki temu uczniowie zobaczg
przetozenie rozwigzywanych probleméw w czasie lekcji na realia zawodowo-zyciowe. By¢ moze w ten spos6b
przynajmniej czes¢ z nich chetniej bedzie rozwigzywaé postawione przed nimi wyzwania i mocniej angazowacé
sie w proces edukacyjny.

Jezeli kto$ z Panstwa miatby problem ze stworzeniem zadania bazujgcego na efektach ksztatcenia w zawodzie
w oparciu o zasady myslenia komputacyjnego, to w ramach mozliwosci czasowych jestem w stanie udzieli¢
konsultacji lub pomdc w opracowaniu takiego zadania.

Bartosz Kiszewski

Nauczyciel dyplomowany z zakresu IT i BHP w:

ZS nr 4 im. Janusza Groszkowskiego w Tychach

ZSPM im. Armii Krajowej w Katowicach

Microsoft Innovative Educator (MIE) Expert 2020-2021 & MIE Trainer 2020-2021

Ekspert MEN z zakresu ksztatcenia zawodowego w charakterze opiniodawczo-doradczym w ramach PO WER | Ekspert
KOMET@ - Sie¢ Edukacji Cyfrowej | Ekspert Cyfrowa Szkota Domowa | Trener i Konsultant ORE | Egzaminator ECDL
| Egzaminator OKE | Trener Wspomagania Oswiaty | Autor modyfikacji PPKZ Technik Informatyk 2017 | Trener IT
freelancer | Latarnik (edukator) w projekcie PCRS | Edukator w projekcie Cyfrowobezpieczni.pl | Trener w projekcie
Eksperci Programowania | Posiada certyfikat ECDL EPP e-Nauczyciel
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Siecioholizm i fonoholizm u dzieci
| mtodziezy - jak przeciwdziatac
uzaleznieniu od komputera i telefonu?

Hanna Szepietowska

Trwajgca pandemia koronawirusa spowodowata, ze podstawowymi narzedziami pracy i nauki dla wielu staty
sie komputer, tablet i smartfon. Przez pewien czas byto to nawet nasze jedyne ,0kno na Swiat” i sposoéb na
kontakt z innymi osobami, przyjaciétmi czy réwiesnikami. Nie ulega watpliwosci, ze pandemia zmienita oblicze
naszego Swiata, a jednym z jej negatywnych skutkéw jest przewidywany wzrost e-uzaleznien, na ktore najbardziej
narazone sg dzieci oraz miodziez.

W artykule zostang przedstawione mechanizm i objawy uzaleznienia behawioralnego od sieci, komputera
lub telefonu u dzieci i mtodziezy, przyczyny i skutki (takze zwigzane z pandemig) w sferze rozwoju fizycznego,
emocjonalnego, spotecznego i edukacyjnego oraz sposoby radzenia sobie z tymi uzaleznieniami.

Czym jest e-uzaleznienie i jak wptyneta na to zjawisko pandemia?

Zacznijmy od tego, czym w ogodle jest uzaleznienie. Definicja, ktéra mozemy znalez¢ w Internecie moéwi, ze jest
to ,nabyty stan zaburzenia zdrowia psychicznego i fizycznego, ktdrego objawami sg przymusowe (kompulsywne),
zbyt czeste i nadmiernie dlugotrwate zazywanie konkretnej substancji lub wykonywanie jakiej$ czynnosci,
powodujgce problemy osobiste, zdrowotne, finansowe, zawodowe, rodzinne i spoteczne”.
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U osoby uzaleznionej obserwuije sie brak zainteresowania otoczeniem niezwigzanym z bodzcem uzalezniajgcym
lub jego zdobywaniem, a po diuzszym czasie trwania uzaleznienia pojawia sie wzrost tolerancji na dziatanie
bodzca (obnizenie efektu przyjemnosci, ktéry on dostarcza) oraz tzw. zespot abstynencyjny (zespot reakcji
psychofizycznych) po odstawieniu substancji lub zaprzestaniu kontaktu z danym bodzcem.

Amerykanskie Stowarzyszenie Medyczne (American Medical Association) oraz Amerykanskie Towarzystwo
Medycyny Uzaleznienn (American Society of Addiction Medicine) stwierdzaja, ze ,uzaleznienie jest chorobg mézgu
i ciafa”, ktéra powoduje kompulsywne wykonywanie jakiej$ czynnosci lub zazywanie substancji bez wzgledu na
powazne i destrukcyjne skutki dla zdrowia, zycia oraz funkcjonowania spotecznego osoby.

Oznacza to, ze natdg to choroba tak samo grozna jak cukrzyca czy nowotwor i wymaga powaznego leczenia.
A wiec tak samo jak ,chory na raka” czy ,chory na cukrzyce”, mozemy powiedzie¢: ,chory na pracowanie”,
».chory na kupowanie”, czy tez... ,chory na granie w gry komputerowe/uzywanie smartfonu/surfowanie w Sieci”.
To ostatnie stwierdzenie niestety coraz cze$ciej dotyczy dzieci i mtodziezy.

Wyroéznia sie kilka typow uzaleznien: uzaleznienia chemiczneffizjologiczne (od substancji, np. alkoholu,
nikotyny), psychologiczne/behawioralne oraz spoteczne/socjologiczne. Najszybciej rosngca grupa sa uzaleznienia
behawioralne, czyli natogowe wykonywanie jakiej$ czynnosci. W tej wtasnie grupie znajdujg sie e-uzaleznienia,
czyli fonoholizm (uzaleznienie od telefonu komérkowego), siecioholizm (uzaleznienie od Internetu i surfowania
w Sieci), uzaleznienie od gier komputerowych, uzaleznienie od mediéw spotecznosciowych. Najbardziej
narazone na rozwdj e-uzaleznienia sa dzieci. Psychologowie twierdza, ze im wczesniej dziecko ma kontakt
z urzgdzeniami ekranowymi, tym wieksze jest prawdopodobienstwo, ze rozwinie sie u niego uzaleznienie od
uzywania tych urzadzen. Trwajgca pandemia zmusita jednak wiekszos$¢ dzieci i mtodziezy do spedzania przed
ekranem komputera czy telefonu znacznie wiekszej ilosci czasu. Jakg skale miato wiec ryzyko e-uzaleznienia
wérdd dzieci i mtodziezy przed pandemig i jakg skale ma obecnie?

Jak z urzadzen ekranowych korzystaty dzieci przed pandemia i co sie zmienito w czasie
pandemii? Wyniki badan.

Z badan wynika, ze w Polsce przed pandemig z Internetu korzystalo prawie 75% dzieci powyzej 14. roku
zycia i 61% z nich uzywalo urzadzen mobilnych, takich jak telefon lub tablet. W grupie dzieci ponizej 6. roku
zycia odsetek korzystania z mediéw cyfrowych i urzadzen mobilnych byt réwniez wysoki. Z danych wynika, ze
30% dzieci miedzy 12. a 23. miesigcem (!) zycia miato stycznos¢ z urzgdzeniami ekranowymi, korzystajac z nich
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ok. 14 minut dziennie. Wérdd dzieci w wieku 2-5 lat odsetek ten znaczgco wzrastat i wynosit az 64,5%, przy czym
$redni czas spedzony przed ekranem byt réwniez dwukrotnie dtuzszy i wynosit 31 minut.”

Dane statystyczne dotyczgce korzystania z telefonéw komérkowych przez polskg miodziez szkolng, zebrane
i przedstawione przez Fundacje Dbam o M6j Z@sieg w 2016 i 2017 roku pokazuja, ze:

e 84,2% ucznidow uzywato smartfonéw podczas przerw lekcyjnych,

e 45,8% ucznidw starato sie miec telefon zawsze przy sobie (réwniez kiedy zasypia i kiedy wstaje) i 32,7%
uczniéw czuto niepokdj, kiedy nie miato telefonu pod reka,

e 38,6% ucznidw czesto zerkato na telefon, zeby zobaczy¢, czy przypadkiem ,kto$ nie napisat’.

Z danych tych wynika rowniez, ze 86,6% polskich dzieci w wieku 7-8 lat miato swoje telefony i regularnie z nich
korzystato, a 92,4% z nich miato nieograniczony dostep do Internetu?.

Z kolei dane zgromadzone w ramach miedzynarodowego projektu badawczego ,European School Survey
Project on Alcohol and Drugs” (ESPAD) wiosng 2019 r. w grupie dzieci w wieku 15-16 lat oraz w wieku 17-18 lat,
dotyczgce m.in. ilosci czasu korzystania przez nie z mediéw spotecznosciowych oraz grania w gry na urzadzeniach
elektronicznych (komputer, smartfon, konsola gier wideo) wykazaty, ze:

e W ciggu tygodnia szkolnego (poniedziatek-pigtek) 30,1% uczniéw w wieku 15-16 lat przeznaczalo na
korzystanie z medidéw spotecznosciowych okoto 2-3 godzin dziennie, za$ 20,2% korzystato okoto 4-5 godzin;
w weekendy 24,6% ucznidow angazowato sie w te aktywnos¢ od 2 do 3 godzin dziennie, za$ 26,4% robito to
przez ponad 6 godzin dziennie.

» wprzypadku starszej grupy uczniéw, w typowym tygodniu szkolnym 33,7% ucznidw poswiecato na korzystanie
z mediéw spotecznosciowych okoto 2-3 godzin dziennie, za$ 20,4% korzystalo 4-5 godzin dziennie;
w weekend dominowato korzystanie z mediéw spotecznosciowych 2-3 godziny dziennie (27,2% uczniéw),
natomiast okoto 25,7% dzieci robito to przez 4-5 godzin dziennie, a 25,2% nawet przez 6 godzin i wiecej.?

Przytoczone wyniki pokazuja, ze dzieci i miodziez rozwijajg sie obecnie w $rodowisku cyfrowym, bedac
otoczonymi urzadzeniami ekranowymi i majgc do nich swobodny dostep oraz spedzajgc w ten sposob wiele
godzin w ciggu dnia i tygodnia. Jak wplyneta na to zjawisko pandemia koronawirusa? W okresie epidemii, jak
tatwo sie domysli¢, wydtuzyt sie czas spedzany przed ekranem i w Internecie, zwlaszcza wsrdd uczniéw. | nie
chodzi tu jedynie o czas przeznaczany na nauke i zdobywanie wiedzy, ale takze na rozrywke przed ekranem
komputera/laptopa/telefonu czy telewizora. Badania przeprowadzone przez Fundacje Dbam o M¢j Z@sieg
pokazuja, ze prawie co drugi uczeh w czasie pandemii wiecej czasu spedzat na ogladaniu filmow i seriali (takze
online), prawie co trzeci na indywidualnym graniu w gry komputerowe lub uprawianie e-sportu, za$ co piaty
robit to zespotowo z innymi. W okresie zdalnego nauczania potowa uczniéw stwierdzita, ze w dni nauki szkolnej
korzystata z Internetu 6 lub wiecej godzin dziennie i prawie co trzeci uczen korzystat z Internetu 6 lub wiecej
godzin rowniez w weekendy*.

@)
=
©
-
o
@)
=
)
7))
)
()
N
&)
()
o
N
(D)
m

Dlaczego tak tatwo dzieciom wpas¢ w szpony siecioholizmu i fonoholizmu oraz jakie czynniki sprzyjajg ich
rozwojowi?

Jaki jest mechanizm i czynniki sprzyjajace powstawaniu uzaleznienia od komputera,
telefonu lub Internetu?

Jaki jest mechanizm rozwoju uzaleznienia? Generalnie ludzie odczuwajg przyjemnos¢, gdy ich podstawowe
potrzeby psychofizyczne (takie jak gtod, pragnienie, odpoczynek), zostajg zaspokojone. Odczucie przyjemnosci
wigze sie w wiekszosci przypadkow z wydzielaniem w mdzgu konkretnych substancji chemicznych zwanych
neuroprzekaznikami, sposréd ktérych najistotniejsze znaczenie ma dopamina. Jest to hormon zaangazowany
w tzw. uktadzie nagrody, czyli strukturach w mézgu odpowiedzialnych za pojawianie sie odczucia przyjemnosci.
Wiekszo$¢ substancji oraz czynnosci uzalezniajgcych powoduje uwalnianie duzej ilosci dopaminy, a wiec
stymuluje uktad nagrody, dajgc nam uczucie przyjemnosci. Aby czu¢ ten pozytywny stan, siegamy po uzywke
ponownie i jeszcze raz, i w ten sposob stopniowo dochodzi do uzaleznienia. W taki sam sposéb dochodzi do
powstawania uzaleznienia od Sieci/komputera i telefonu.

Istnieje wiele czynnikow, ktdre moga powodowac wzrost ryzyka uzaleznienia. Sg to czynniki natury sytuacyjnej,
spotecznej, srodowiskowej, rodzinnej, psychologicznej czy biologicznej. Zwykle naktadaja sie one na siebie.
Ponizej zostanie omoéwione kilka z nich.

1 Dziecko w dobie ekranéw. Jak korzystajq z urzqdzen mobilnych dzieci ponizej 6. roku zycia?, https://tiny.pl/r6pd2

2 Fonoholizm powoduje zmiany w mézgu podobne do... narkotykéw. Wyniki badan, https://tiny.pl/répdv

3 Korzystanie z medidéw spotecznosciowych i gier wideo — raport ESPAD, https://tiny.pl/7vxrc

4 G.Ptaszek, G.D. Stunza, J. Pyzalski, M. Debski, M. Bigaj, Edukacja zdalna: co stato sie z uczniami, ich rodzicami i nauczycielami? Gdarisk 2020,
https://tiny.pl/rép5t
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Hanna Szepietowska

Czynniki sytuacyjne - rola pandemii w rozwoju e-uzaleznien

Charakter sytuacji, ktéra stanowi zroédto silnego lub dtugotrwatego stresu/dyskomfortu psychicznego moze
powodowac, ze siegamy po konkretne substancje psychoaktywne czy tez wykonujemy okreslone zachowania,
ktdre majg nam przynies¢ szybka ulge w postaci poprawy samopoczucia i poméc poradzi¢ sobie z nieprzyjemnymi
emocjami. Wrazenie ,pomagania” jest tu jednak ztudne. W rzeczywistosci powoli i niepostrzezenie uzalezniamy
sie od tych dziatan i tracimy kontrole nad wlasnym postepowaniem. Sytuacja jest tu bodzcem, czynnikiem
spustowym.

Obecna sytuacja trwajgcej pandemii, a szczegolnie diugotrwata izolacja i zamkniecie w domach, stres,
ograniczenia, niepewnos¢ i lek spowodowaty, ze wiekszo$¢ z nas odczuta wilasnie wzrost dyskomfortu
psychicznego, przez co naturalnie zaczeliSmy poszukiwaé sposobéw na ukojenie nerwdw i przyniesienie ulgi.
Wiele dzieci (i dorostych) poszukiwato w komputerze rozwigzania swoich probleméw oraz poprawienia nastroju
w tym czasie.

Okolicznosci epidemiczne, a takze pogodowe sezonu jesienno-zimowego nie pozwalaly na swobodng
aktywnos¢ poza domem ani na udziat w zorganizowanych zajeciach dodatkowych. Dzieci zaczely odczuwac
rosngce znudzenie i znuzenie — uczucia bardzo nieprzyjemne dla kazdego. Dla wielu z nich komputer i smartfon
staly sie ,sposobem na nude”, poniewaz zapewnity im w fatwy sposob rozrywke, zas diugotrwatos¢ i ucigzliwosé
lockdownu spowodowaly, ze nawyk takiej formy odpoczynku i spedzania wolnego czasu u niektérych utrwalit sie
i przeksztalcit w natdg.

Czynniki spoteczne i Srodowiskowe - rola rodzicoéw i réwiesnikow

Niestety duzg odpowiedzialno$¢ za wzrost siecioholizmu i fonoholizmu u dzieci i mtodziezy ponosza ich rodzice
i opiekunowie, popetniajgcy szereg btedéw w sferze uzywania mediéw elektronicznych w domu.

Najczestszym i podstawowym btedem rodzicéw jest brak wprowadzenia domowych zasad korzystania
z urzgdzen ekranowych. Nielimitowany czas i dostep dzieci do komputera czy smartfonu powoduje, ze najmtodsi
szybko zatracajg sie w Swiecie wirtualnym i tracg kontakt ze Swiatem rzeczywistym. Kolejnym btedem rodzicéw
jest nagradzanie dzieci dostepem do smartfonu czy komputera lub karanie ich ,zabraniem” tego dostepu. W ten
spos6b rodzice, czesto nieswiadomie, przekazujg swoim dzieciom informacje, ze bycie on-line jest wartoscig
cenng i atrakcyjng, o ktérg warto walczy¢. Problemem jest takze niewlasciwe podejscie samych rodzicow do
whasnego korzystania z urzgdzen ekranowych. Jesli rodzice traktujg wykorzystywanie smartfonu czy komputera
jako forme odpoczynku i rozrywki, to sami stanowig dla dzieci model naduzywania tych urzadzen. Dzieci chetnie
nasladujg ten negatywny wzorzec, przez co rodzice bezposrednio przyczyniaja sie do wzrostu ryzyka rozwoju
fonoholizmu i siecioholizmu u najmtodszych. Badania pokazujg, ze dzieci rodzicow, ktdrzy naduzywajg komputera
sg bardziej narazone na nadmierne korzystanie z komputera w przysztoSci.
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Wiele jest powodow, dla ktérych rodzice dajg dzieciom dostep do smartfonéw i komputerow. Najczesciej
wymienianymi przez nich powodami sa:

e rozrywka (36,7% rodzicéw dzieci starszych i 28,6% rodzicéw dzieci mtodszych),

* sposoOb na nude (czasami — 33,4%, w tym czesto — 7,5% rodzicow),

e sposOb na uspokojenie — gdy dzieci ptaczg, marudzg (czasami — 26,4%, w tym czesto — 6,5%),
 przy positku (18,7%, z czego czesto — 6,9%),°

» aby czyms dziecko zaja¢ i méc zatatwi¢ swoje sprawy (13,5% rodzicow),

+ jako nagroda (czasami — 26,9% rodzicow dzieci starszych i 12,8% rodzicow dzieci mtodszych).®

Z zebranych danych wynika réwniez, ze w przypadku dzieci do 2 roku zycia, urzadzenia ekranowe czesciej dajg
dzieciom mezczyzni niz kobiety oraz czesciej rodzice starsi (35-44 lata) niz mtodsi (25-34 lata). W grupie dzieci
od 2 do5 lat bardziej istotny niz wiek i pte¢ rodzicéw, jest natomiast czynnik miejsca zamieszkania oraz wysokos¢
dochodow. Wyniki badan pokazuja, ze smartfony dostajg do reki czesciej dzieci mieszkajgce w miastach srednich
(od 20 000 do 99 999 ludnosci) i najwiekszych (pétmilionowych i wiekszych). Dzieci rodzicow z wyksztatceniem
zawodowym oraz dzieci z rodzin o najnizszych dochodach rzadziej uzywajg smartfonéw, jednak gdy juz je
dostana, to spedzajg z nimi wiecej czasu, niz dzieci rodzicow z wyksztatceniem Srednim lub wyzszym?.

Innym czynnikiem spoteczno — srodowiskowym wpltywajacym na rozwoj fonoholizmu i siecioholizmu u dzieci
jest tzw. presja grupy. Chodzi tu o wptyw, jaki na dzieci i rodzicow ma ich otoczenie, czyli rowiesnicy i inni
rodzice. Jak wynika z wielu wypowiedzi rodzicéw czestym powodem udostepniania dzieciom w wieku szkolnym
i przedszkolnym smartfonu czy komputera jest zwykta prosba dziecka o mozliwos¢ pogrania z kolegami w gre,
w ktoérg ,inni graja” po to, aby sie z nimi pobawi¢. Prawdg staje sie niestety fakt, ze funkcjonujemy w Swiecie
cyfrowym, w ktérym osoba nieobecna on-line narazona jest na stygmatyzacje i odrzucenie. Rodzicom natomiast

5 Dziecko w dobie ekrandw..., dz. cyt.
6 Domowy kodeks korzystania z telefonu i Internetu. Tak uchronisz dzieci przed uzaleznieniem, https://tiny.pl/r6p5z
7 Dziecko w dobie ekrandw..., dz. cyt.
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Siecioholizm i fonoholizm u dzieci i mfodziezy — jak przeciwdziata¢ uzaleznieniu od komputera i telefonu

bardzo zalezy na tym, aby ich dziecko dobrze odnajdywato sie w grupie rowiesniczej, byto lubiane i posiadato
wspolne zainteresowania i tematy do rozmowy z innymi dzie¢mi. Silna presja otoczenia decyduje zatem o tym
jak uzywane sg urzadzenia ekranowe w domu i w ten sposob fala e-uzaleznienia wsr6d matych dzieci szybko sie
rozprzestrzenia.

Czynniki psychologiczne - rola cech psychicznych i osobowosciowych

Na $wiecie prowadzonych jest wiele badan nad psychologicznymi i osobowosciowymi czynnikami, ktére moga
powodowac wiekszg sktonnos¢ do uzaleznienia od Internetu, komputera, smartfonu, mediéw spotecznosciowych
czy natogowego grania w gry komputerowe. Naukowcy sg zgodni co do tego, ze pewne cechy psychiczne
mogg mie¢ znaczenie w rozwoju e-uzaleznien, w tym siecioholizmu i fonoholizmu. W sferze osobowosci
wymieniane sg takie cechy, jak: wysoki poziom neurotyzmu, niska sumiennos$é, cechy narcystyczne, niska
otwartos¢ na doswiadczenie i niska ulegtos¢, wieksza wrazliwosé na nagrody i trudnos¢ w odraczaniu gratyfikacji
(koncentracja na bezposrednich, bliskich nagrodach), niska samokontrola i wyzsza impulsywnos$¢ oraz sktonnosé
do zachowan ryzykownych. Ponadto bardziej zagrozone uzaleznieniem od telefonu, komputera, gier i mediéw
spotecznosciowych sg dzieci depresyjne, cechujace sie niskim poczuciem wiasnej wartosci, obawiajgce sie
odrzucenia, o niskiej motywacji, odznaczajgce sie duzag potrzeba akceptacji przez innych oraz zorientowane
na emocje negatywne w sytuacji porazki. Istotng role odgrywa tu takze lek spoteczny, niski poziom kompetenciji
spotecznych i poczucie samotnosci.

Czynniki rodzinne - rola srodowiska rodzinnego

Istotne znaczenie dla rozwoju e-uzaleznieh u dzieci i miodziezy ma sposéb funkcjonowania ich rodziny.
Badania pokazujg®, ze czynnikami wplywajacymi na wzrost siecioholizmu i fonoholizmu u mtodego pokolenia sg
przede wszystkim:

» ostabienie i niska jakos¢ wiezi miedzy czlonkami rodziny. Dzieci zagrozone naduzywaniem smartfonu czy
komputera czesto majg z rodzicami bardzo ograniczony i powierzchowny kontakt, polegajacy na niewtrgcaniu
sie w swoje sprawy, ograniczajacy sie do wymiany podstawowych informacji;

« fizyczna izolacja. Pomimo wspdlnego zamieszkiwania cztonkowie rodziny widuja sie okazjonalnie, poniewaz
spedzaja swéj wolny czas gtéwnie osobno, czesto w oddzielnych pokojach, skupieni na swoich sprawach lub
na ogladaniu telewizji czy spedzaniu czasu przed ekranem komputera. W wyniku tego dzieci doswiadczajg
izolacji i samotnosci, pomimo obecnosci rodziny w domu;
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e zapracowanie rodzicow i brak czasu na kontakt z dzie¢mi;

e brak kontroli uzytkowania komputera, sieci i telefonu. Powodem moze by¢ przekonanie rodzicow, ze
spedzanie czasu przed komputerem jest dla dziecka dobre, poniewaz sprzyja jego rozwojowi i oswaja
z nowoczesnymi technologiami;

« nadmierne wymagania i wysokie oczekiwania rodzicow®.

Nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rodzinnym maja znaczacy wsplyw na rozwoj e-uzaleznienn u dzieci
i mtodziezy, ale jednocze$nie wtasnie na ptaszczyznie rodzinnej mozliwe jest wypracowanie wielu mechanizméw
mogacych chroni¢ dzieci i mtodziez przed tymi zagrozeniami. Jest to zadanie szczegdlnie wazne w czasie
trwajgcej pandemii i po jej zakonczeniu, poniewaz wtedy przyjdzie czas by zmierzy€ sie z rzeczywistymi skutkami
podejmowanych obecnie dziatan.

Czynniki spoteczne - rola sieci spotecznej i jakosci kontaktéw interpersonalnych

Wazng grupg czynnikdw sprzyjajacych rozwojowi siecioholizmu i fonoholizmu ws$réd dzieci i miodziezy sg
czynniki zwigzane ze sferg funkcjonowania spotecznego. Badania pokazujg, ze jedng z przyczyn naduzywania
komputera, a szczegoélnie mediéw spotecznosciowych, jest cheé zaspokojenia w ten sposéb potrzeb interperso-
nalnych, ktérych dzieci nie moga lub nie potrafig w satysfakcjonujacy sposob zrealizowac¢ w Swiecie rzeczywi-
stym. Niepowodzenia w kontaktach z innymi dotyczg najczesciej problemdw z adaptacjg w grupie rowiesniczej,
braku lub waskiej sieci spotecznej, trudnosci z porozumieniem sie z otoczeniem. Wywotujg one poczucie samot-
nosci, wyobcowania lub odrzucenia. Ich przyczyna czesto lezy w czynnikach rodzinnych i psychologicznych, ale
takze wynika z niskich kompetencji interpersonalnych.®

Dla wielu dzieci i nastolatkéw nawigzywanie relacji z innymi w Internecie jest fatwiejsze niz w bezposrednim
kontakcie, dlatego kontakty internetowe moga by¢ dla nich sposobem kompensacji braku satysfakcjonujgacych
relacji z innymi w Swiecie realnym. Ponadto aktywnos¢ na portalach spotecznosciowych dostarcza wielu pozy-
tywnych wzmocnien (mozliwos¢ szerokiego komunikowania sie z ludzmi, mozliwo$¢ swobodnego kreowania
whasnego wizerunku, otrzymywanie uwagi i wsparcia od wielu wirtualnych znajomych i przyjaciét, mozliwos¢

8 Oszacowanie rozpowszechnienia oraz identyfikacja czynnikéw ryzyka i czynnikéw chronigcych hazardu i innych uzaleznieri behawioralnych -
edycja 2018/2019. Raport z badar, https://tiny.pl/r6p1v

9 Czy moje dziecko jest uzaleznione od telefonu? Rozmowa z psychologiem, https://tiny.pl/rt6pp9

10 Oszacowanie rozpowszechnienia oraz identyfikacja czynnikéw ryzyka i czynnikéw chroniqcych hazardu i innych uzaleznieri behawioralnych -
edycja 2018/2019. Raport z badar, dz. cyt. i Korzystanie z mediéw spotecznosciowych i gier wideo — raport ESPAD, dz. cyt.
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prowadzenia wielu niezobowigzujgcych rozméw z innymi) i powoduje, ze z czasem tatwiej dzieciom naduzywa-
jacym komputera odnalez¢ sie w grupie rowiesniczej w Sieci, niz we wtasnej rodzinie, klasie czy szkole. Ma to
szczegoblne znaczenie w sytuacji obecnej pandemii, ktdra w znaczacy sposob ograniczyta naturalne kontakty
spoteczne. Dla dzieci i mtodziezy doswiadczajgcej trudnosci w relacjach interpersonalnych, kontakty wirtualne,
ktore zastgpity kontakty rzeczywiste, moga utrwala¢ nawyk nieumiarkowanego korzystania ze smartfonu czy
komputera.

Jakie sa objawy fonoholizmu i siecioholizmu?

O fonoholizmie i siecioholizmie u dziecka lub nastolatka mozemy moéwic¢, jezeli w ostatnich 12 miesigcach
u danej osoby pojawito sie co najmniej 5 z wymienionych nizej objawéw!":

» wieksza czestotliwosc¢ i dtuzszy czas prowadzenia rozmoéw telefonicznych/wysytania wiadomosci/surfowania
w Sieci/grania w gre komputerowa i zmniejszenie zainteresowania innymi dotychczasowymi aktywnosciami;

 silneinieodparte pragnienie korzystania z telefonu/komputera (np. w celu prowadzenia rozmoéw, przegladania
portali spotecznosciowych, wysytania wiadomosci, grania w gre) oraz state myslenie o tych czynnosciach,
np. planowanie strategii grania, robienie zdjec i selfie i zamieszczanie ich na biezaco w Sieci, sprawdzanie
wiadomosci i postow;

» potrzeba bycia w zasiegu telefonu/komputera oraz lek i niepokéj zwigzany z byciem off-line przejawiajacy sie
np. noszeniem ze sobg tadowarki lub power banku, lekiem o strate/brak zasiegu, korzystaniem z urzadzen
mobilnych w sytuacjach nieadekwatnych (np. podczas rozméw z innymi w towarzystwie, podczas korzystania
z toalety, przebywania w tazience) lub sytuacjach, ktére moga by¢ niebezpieczne (np. podczas jazdy
samochodem, na przejsciu dla pieszych itp.);

» przekraczanie limitu czasowego wyznaczonego na uzywanie telefonu/komputera;

* powtarzajgce sie bezskuteczne préby zaprzestania lub ograniczenia ilosci czasu przeznaczanego na
uzywanie smartfonu/komputera;

» wystepowanie objawow abstynenckich podczas prob zaprzestania lub ograniczania czasu korzystania
z urzadzen mobilnych, takich jak: niepokdj, rozdraznienie, napiecie, lek, agresja, depresja;

» problemy szkolne, rodzinne, zdrowotne lub spoteczne spowodowane korzystaniem z telefonu komérkowego
lub komputera;
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» oklamywanie rodziny i znajomych w celu ukrycia kosztéw oraz czasu poswieconego na korzystanie ze
smartfonu/komputera/Internetu;

» uzywanie telefonu/komputera/Internetu jako ucieczki przed prawdziwymi problemami lub w celu poprawienia
ztego samopoczucia.

Pierwszymi najczesciej zauwazanymi przez rodzicobw symptomami e-uzaleznienia u dziecka sg jego reakcje
emocjonalne, pojawiajgce sie po odejsciu od komputera/smartfonu czy tez w sytuacji ograniczenia dostepu lub
niemoznosci korzystania z tych urzadzen. Dziecko jest wtedy rozdraznione, podenerwowane, zestresowane,
napiete i nerwowe. Moga pojawia¢ sie rowniez zachowania agresywne albo nastroje depresyjne. Sg to objawy
podobne do zespotu odstawienia, jaki wystepuje typowo w uzaleznianiach np. od alkoholu czy nikotyny.

11 https://www.uzaleznieniabehawioralne.pl/dla-mlodziezy/uzaleznienie-od-social-media
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Rodzice dostrzegajg réwniez coraz wiekszg ilos¢ czasu poswiecang przez dziecko danej czynnosci on-line,
ktéra powoli zaczyna dominowac i wypierac¢ wszelkie inne aktywnosci dziecka, takie jak zabawa, hobby, nauka czy
kontakty z innymi. Te symptomy najczesciej powodujg, ze rodzice zaczynajg rozpoznawaé objawy uzaleznienia
i poszukujg pomocy.

Fonoholizm i siecioholizm u dzieci i miodziezy, jak kazde uzaleznienie, ma swoje skutki w sferze ich
funkcjonowania fizycznego, psychicznego, spotecznego, rodzinnego oraz edukacyjnego.

Jak siecioholizm/fonoholizm wptywa na rozwéj fizyczny dzieci i mtodziezy?

Negatywny wptyw naduzywania smartfonu i komputera na sfere rozwoju fizycznego, w sposéb oczywisty
jest zwigzany z charakterem uzytkowania urzadzen elektronicznych. Wymagaja one najczesciej pozostawania
przez dluzszy czas w nieruchomej pozycji siedzgcej, czesto pochylonej i zgarbionej. Efektem siedzgcego
trybu zycia dzieci sg czeste wady postawy, béle i wady kregostupa, nadwaga i otytlos¢, spadek sprawnosci
fizycznej i pogorszenie og6inej kondycji ciata (ostabienie odpornosci, czeste infekcje). Naduzywanie urzadzen
elektronicznych powoduje takze zaburzenia hormonalne u dzieci (poziom melatoniny, testosteronu), ktére maja
wptyw na funkcjonowanie emocjonalne i spoteczne.

Okazuje sie, ze nadmierne uzywanie komputera i telefonu odciska swoje pietno takze na funkcjonowaniu
biologicznym organizmu. W badaniach neuroobrazowania mézgu (MRI) wykryto, iz uzaleznienie od telefonéw
fizycznie zmienia ksztalt i rozmiar ludzkiego mézgu. Naukowcy zaobserwowali u 0s6b uzaleznionych ubytek
w istocie szarej mozgu oraz obnizong aktywnos¢ w innych rejonach mézgu. Podobne zmiany zaobserwowano
w mozgach oséb uzaleznionych od narkotykéw czy alkoholu. Ze wzgledu na naduzywanie nowych technologii
niezaleznie od pory dnia, bardzo wiele dzieci i mtodych oséb doswiadcza rozregulowania rytmu okotodobowego,
co wptywa na funkcjonowanie zegara biologicznego organizmu i skutkuje zaburzeniami snu.

Sen jest niezwykle wazny dla prawidtowego rozwoju i funkcjonowania cztowieka. Stanowi 1/3 naszego zycia,
a jego niedobér lub zaburzenia prowadza do probleméw zdrowotnych, ktére wptywajg negatywnie na ogélng
sprawnos¢ fizyczna organizmu. Dzieci dotkniete fonoholizmem i siecioholizmem $pig znacznie krocej i sa bardzo
czesto niewyspane z powodu naduzywania urzgdzen elektronicznych (korzystajg z nich nawet w ciggu nocy).
Badania nad wplywem pandemii na funkcjonowanie fizyczne dzieci, przeprowadzone przez Fundacje Dbam
0 Moj Z@sieg na grupie ucznidéw szkét podstawowych i ponadpodstawowych wykazaty, ze okoto 40% badanych
uczniéw odczuwato rozregulowanie rytmu dobowego — czestsze siedzenie do pdzna i towarzyszace temu
dtuzsze spanie. W czasie trwania pandemii odnotowano u uczniéw kontynuujacych nauke zdalng réwniez gorsze
samopoczucie niz przed pandemig — w aspekcie fizycznym byly to problemy takie jak béle brzucha, bole gtowy
oraz trudno$ci w zasypianiu'2.
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Jak siecioholizm/fonoholizm wptywa na rozwéj emocjonalny i spoteczny dzieci
i mtodziezy?

Skutki e-uzaleznienia w sferze emocjonalnej dotyczg przede wszystkim trudnosci w radzeniu sobie z emocjami.
Dzieci skarza sie na obnizenie nastroju, nastroje depresyjne, wzrost agresywnosci, rozdraznienia, irytacji,
impulsywnosci. Pogarsza sie ich samoocena i poczucie wlasnej wartosci, a takze spada motywacja do dziatania.
Wyniki badan nad wptywem pandemii na stan psychiczny uczniéw kontynuujgacych nauke zdalng wskazujg na
gorsze ich funkcjonowanie w sferze psychicznej. Dzieci relacjonowaly wieksze zdenerwowanie, przygnebienie,
zty nastréj oraz brak energii.'®

Skutkiem diugiego siedzenia przed ekranem komputera/smartfonu jest takze pogorszenie relacji rodzinnych
i spotecznych. Dzieci tracg kontakt ze swoimi rodzicami, mniej z nimi rozmawiajg i nie spedzajg razem czasu.
Pogarszajg sie ich zdolnosci interpersonalne, co powoduje wzrost probleméw w relacjach z rowiesnikami,
a w efekcie tendencje do zamykania sie w sobie, izolowania od otoczenia, uciekania w ,bezpieczny” Swiat
wirtualny, a nawet zerwanie relacji dotychczasowych i zastgpienie ich relacjami internetowymi.

Szczego6lnie niebezpieczne jest nadmierne korzystanie z komputera i telefonu przez dzieci w wieku
przedszkolnym. Jest to niezwykle wazny etap w rozwoju dziecka, poniewaz do 6 roku zycia ksztaftujg sie
podstawowe umiejetnosci kontroli zachowania i impulséw (w tym emocji). Badania naukowcéw dowodza, ze
wyparcie naturalnej aktywnosci dzieciecej, szczegodlnie aktywnosci ruchowej i zabawowej, przez technologie
komputerowe ma negatywny wplyw na proces ksztattowania $wiadomosci konsekwencji swoich dziatan
i samokontroli emocji i zachowania oraz sprzyja rozwojowi trudnosci edukacyjnych.

Jak siecioholizm/fonoholizm wptywa na rozwéj edukacyjny dzieci i mtodziezy?

Cytowane juz w tym artykule badanie Fundacji Dbam o M6j Z@sieg wykazato, ze 33% uczniéw przyznaje, ze
uzywanie telefonéw w szkole wywotato problemy, a 26,9% ucznidéw ocenia, ze korzystanie z telefonu sprawia, ze
majg mniej czasu na nauke.™ Naduzywanie urzadzen mobilnych i komputera ma wiec realny wptyw na rozwdj
edukacyjny dzieci i mfodziezy. Udowodniono, ze dzieci nadmiernie korzystajgce z urzgdzen elektronicznych

12 Higiena cyfrowa a zdalne nauczanie w czasie pandemii koronawirusa. Wyniki badan, https://tiny.pl/r6pln
13 Tamze
14 G. Ptaszek, G.D. Stunza, J. Pyzalski, M. Debski, M. Bigaj, Edukacja zdalna: co stato sie z uczniami, ich rodzicami i nauczycielami?, dz. cyt.
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majg problemy z koncentracjg uwagi, czujg sie przetadowane nadmiarem informaciji i niezdolne do przyjmowania
nowej wiedzy, przez co znaczgco obnizajg sie ich wyniki w nauce prowadzgc w skrajnych przypadkach nawet do
przerwania edukacji. Pogarszajg sie ponadto ich zdolnosci jezykowe i umiejetnos$¢ krytycznego myslenia. Obniza
sie kreatywnos$¢ i wyobraznia, ograniczeniu ulegaja ich naturalne pasje i zainteresowania, prowadzac z czasem
do catkowitej utraty zainteresowania dotychczasowymi aktywnosciami.

Jak przeciwdziataé rozwojowi fonoholizmu i siecioholizmu u dzieci i mtodziezy?

W profilaktyce e-uzaleznien najistotniejsza role odgrywa srodowisko rodzinne. Podstawowym czynnikiem
chronigcym jest dobra jako$¢ relacji rodzicéw z dzieémi. Relacje te powinny by¢ oparte na bliskosci, poczuciu
akceptacji i bezpieczenstwa oraz na wzajemnym zaufaniu. Decydujg o tym odpowiednie praktyki wychowawcze
rodzicow, czyli przede wszystkim stawianie jasnych granic oraz wymagan, okazywanie dziecku wsparcia i uwagi
oraz zainteresowanie jego sprawami (np. rozmawianie z dzie¢mi o istotnych dla nich kwestiach, interesowanie
sie ich przezyciami, problemami, fascynacjami). Wazne jest bycie razem i pielegnowanie zwyczaju wspdélnego
spedzania czasu (np. podczas positkdw, spacerow, gier, zabawy, aktywnosci sportowej). Tak naprawde kazde
dziecko woli wybrac relacje i by¢ w kontakcie z drugim cztowiekiem niz szukac tego w Swiecie wirtualnym, dlatego
dobra jakos¢ relacji z rodzicami to podstawowy czynnik profilaktyczny przed zachowaniami natogowymi.

Kolejnym istotnym aspektem jest edukacja medialna rodzicéw i dzieci. NieSwiadomos¢ rodzicow dotyczaca
zasad prawidtowego korzystania z urzadzen elektronicznych moze powodowaé tworzenie niewtasciwych
nawykow w tym zakresie oraz niekorzystnych dla dzieci wzorcéw. Z badan wynika, ze az 35 proc. rodzicéw nie
rozmawia z dzie¢mi na temat szkodliwosci nadmiernego korzystania z telefonu komérkowego czy komputera.
Rodzice bywajg takze negatywnymi modelami naduzywania telefonu i komputera. Na przykfad jesli rodzic jest
fanem grania w gry komputerowe i spedza w ten sposéb wiele godzin po przyjsciu z pracy albo w weekendy, to
ten wzorzec zachowania bedzie nasladowany przez dziecko i stanowi powazny czynnik ryzyka rozwoju u niego
siecioholizmu w przysztosci. Wielu rodzicéw popetnia rowniez btad nagradzania dzieci dostepem do komputera,
co utrwala nieprawidtowe przekonania i nawyki spedzania czasu. Przeciwdziatanie e-uzaleznieniom u dzieci
i miodziezy zalezy zatem od dawania dobrego przykfadu i madrego uzywania elektroniki w codziennym zyciu
przez dorostych.

Niezwykle wazne w przeciwdziataniu rozwojowi siecioholizmu i fonoholizmu jest ksztattowanie u dzieci
i mtodziezy prawidtowych postaw wobec urzgdzen ekranowych. Chodzi tu przede wszystkim o zachowywanie
higieny ekranowej oraz wprowadzenie domowych zasad ekranowych. WHO w ramach higieny ekranowej
zaleca, aby dzieci mniej czasu spedzaly siedzgc, a wiecej w ruchu, aktywnie. Organizacja zaleca dzieciom
minimum 180 minut zr6znicowanego ruchu dziennie, w tym 60 minut ruchu o $redniej lub wiekszej intensywnosci.
WHO i Amerykanska Akademia Pediatrii zalecajg ponadto, aby dzieci ponizej 2 roku zycia w ogdle nie miaty
stycznosci z ekranami (zaréwno telewizyjnymi, jak i mobilnymi). Od 2. roku zycia dzieci mogg mie¢ kontakt
z ekranem nie dtuzej niz 1 godzine dziennie, przy czym wazna jest obecnos¢ rodzica podczas uzytkowania
komputera/smartfonu/tabletu oraz dobér odpowiednich do wieku dziecka tresci (np. programy edukacyjne).
Do podstawowych zasad higieny ekranowej nalezy takze czas offline, czyli czas bez telefonu/sieci/komputera.
Nalezy dbac o taki czas codziennie i zorganizowaé go dzieciom, na przyktad proponujgc im atrakcyjne dla nich
zajecia, podczas ktdrych nie ma potrzeby ani mozliwosci korzystania z telefonu, zachecajgc do uprawiania sportu,
a przede wszystkim do bezposredniego kontaktu z innymi ludZzmi (np. ograniczajac komunikowanie sie dzieci
przez telefon/Internet na rzecz bezposredniego spotkania, zabawy). Zapobieganie rozwojowi e-uzaleznien polega
takze na ksztattowaniu umiejetnosci interpersonalnych dzieci i mtodziezy oraz na budowaniu odpornosci
psychicznej i umiejetnosci radzenia sobie z emocjami, stresem i problemami'®. Ten aspekt wydaje sie
szczegolnie wazny i aktualny w kontekscie trwajgcej pandemii oraz przewidywanych nastepstw psychicznych,
jakie ze sobg przyniesie.

Zrédia:

1. Czy moje dziecko jest uzaleznione od telefonu? Rozmowa z psychologiem, https://tiny.pl/r6pp9
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2. Dobron A., Fonoholizm — na czym polega uzaleznienie od telefonu i jak mu zapobiegac?,
https://tiny.pl/r6psv

3. Domowy kodeks korzystania z telefonu i Internetu. Tak uchronisz dzieci przed uzaleznieniem,
https://tiny.pl/r6p23

4. Dziecko przed ekranem. Nowe wytyczne WHO, https://tiny.pl/r6psc

5. Dziecko w dobie ekrandw. Jak korzystajg z urzadzeri mobilnych dzieci ponizej 6. roku zycia?,
https://tiny.pl/répd2

6. Fonoholizm powoduje zmiany w mézgu podobne do... narkotykéow. Wyniki badan, https://tiny.pl/r6p2f

15 K. Funez-Sokota, Uzaleznienie od gier komputerowych - obraz zaburzenia i wqtpliwosci zwigzane z postulatami WHO, Psychiatria Po Dyplomie
nr 6/2018, https://tiny.pl/r6p46
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Siecioholizm i fonoholizm u dzieci i mfodziezy — jak przeciwdziata¢ uzaleznieniu od komputera i telefonu

7. Funez-Sokofa K., Uzaleznienie od gier komputerowych — obraz zaburzenia i watpliwosci zwigzane
z postulatami WHO, Psychiatria Po Dyplomie nr 6/2018, https://tiny.pl/r6p46

8. Higiena cyfrowa a zdalne nauczanie w czasie pandemii koronawirusa. Wyniki badan, https://tiny.pl/répin
9. https://www.uzaleznieniabehawioralne.pl/dla-mlodziezy/uzaleznienie-od-social-media
10.Korzystanie z mediéw spotecznosciowych i gier wideo — raport ESPAD, https://tiny.pl/7vxrc

11. Oszacowanie rozpowszechnienia oraz identyfikacja czynnikéw ryzyka i czynnikow chronigcych hazardu
i innych uzaleznient behawioralnych — edycja 2018/2019. Raport z badarn, Warszawa 2019,
https://tiny.pl/r6p1v

12.Pandemia COVID-19 a zdrowie psychiczne Polakdéw, https://tiny.pl/répnx

13.Ptaszek G., Stunza G. D., Pyzalski J., Debski M., Bigaj M., Edukacja zdalna: co stafo sie z uczniami, ich
rodzicami i nauczycielami? Gdarisk 2020, https://tiny.pl/r6p5t

14.Raport z projektu badawczego ,,Znaczenie impulsywnosci oraz wczesnych nieadaptacyjnych schematéw
jako czynnikow ryzyka uzaleznienia od portali spotecznosciowych oraz gier komputerowych. Analiza
i poréwnanie z osobami uzaleznionymi od narkotykéw”, https://tiny.pl/r6p6j

15. Raport z realizacji projektu ,,Cechy osobowosci, przysztosciowa perspektywa czasowa, odraczanie
gratyfikacji i sklonnosc do ryzyka a uzaleznienie od Internetu i Facebooka w kontekscie zdrowia fizycznego
i psychicznego”, https://tiny.pl/r6p62

16. Sroka-Ossowska M., Uzaleznienie od internetu i komputera wsréd dzieci i mfodziezy — jak sobie z nim
radzi¢?, https://tiny.pl/r6p48

17.Uzaleznienie od gier komputerowych. Jak pomdc dziecku, ktore zatracito sie w wirtualnym Swiecie?,
https://tiny.pl/r6p6h

18. Uzaleznienie od sieci i social mediéw a zdrowie fizyczne i psychiczne, https://tiny.pl/r6p2k
19. W jaki sposéb zadbac o higiene cyfrowg w czasie pandemii koronawirusa?, https://tiny.pl/répsp

20.Wspoftczesne teorie uzaleznien niechemicznych, https://tiny.pl/répss
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Hanna Szepietowska —psycholog ze specjalizacjq z psychologii klinicznej dziecka oraz psychologii wychowawczej, absolwentka
Wydziatu Psychologii Uniwersytetu Warszawskiego; terapeuta pedagogiczny.

Pracuje w Specjalistycznej Poradni Psychologiczno - Pedagogicznej TOP w Warszawie.
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'V edycja Konkursu Zrob-My Nasz-Film
 Historie zapisane w obrazie”

lzabela Rudnicka

IV edycja konkursu Zréb-My Nasz-Film ,Historie zapisane w obrazie”, zorganizowanego przez Os$rodek
Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputerow w Warszawie, kierowana byta do uczniow szkot podstawo-
wych i ponadpodstawowych wojewddztwa mazowieckiego. Patronat honorowy nad konkursem objeli Marszatek
Wojewddztwa Mazowieckiego oraz Mazowiecki Kurator O$wiaty.

Konkurs obejmowat dwie kategorie:
 dla szkét podstawowych (klasy IV-VIII), pod hastem ,Zaczaruj filmem — miejsce, w ktérym mieszkasz”,

 dla szkét ponadpodstawowych ,Obrazy, miejsca, powroty” — filmowy dokument czasow.
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Celem konkursu byto zainspirowanie uczniéw do tworzenia witasnych opowiesci, . filmowych portretéw”
oraz pokazanie r6znorodnosci postrzegania rzeczywistosci. Konkurs miat by¢ zachetg do tworzenia filmowych
ekspresji za pomocg prostych i powszechnie dostepnych srodkéw/narzedzi, takich jak: telefon komoérkowy, aparat
fotograficzny z funkcjg nagrywania, tablet, kamera.

Zgtoszenia nadeszly z 40. szk6t — 29 podstawowych i 11 ponadpodstawowych (licedw, technikéw, szkét
branzowych). Prace dostarczyly 32 szkoly, do finatu dotarto 25, z czego nagrodzono 13 szkét. Grupy uczniéw
zgtoszonych do konkursu pracowaty nad swoimi projektami od 12 pazdziernika 2020 roku do 28 lutego 2021.

W tegorocznej edycji odbywajacej sie w trakcie edukacji zdalnej, warto zwr6ci¢ uwage przede wszystkim na
witozong olbrzymig prace ucznidw, nauczycieli, takze czesto wspierajgcych ich rodzicow. Wykonanie projektu
filmowego wymagato czesto zaangazowania catych Srodowisk, bez wzgledu na wielkoS¢ projektu i grupy.
Uczestnictwo w konkursie w znacznym stopniu zaktywizowato uczniéw i nauczycieli, wyostrzyto spojrzenie na
wartosci towarzyszace powstawaniu filmu — realizowane z wykorzystaniem metod, ktorych aktualno$¢ uwidocznita
sie w warunkach pracy zdalnej. Nowego znaczenia i szczegélnego wydzwieku nabraty pojecia: uczenie sie przez
tworzenie, kreatywne myslenie, praca w grupie.
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IV edycja Konkursu Zréb-My Nasz-Film ,Historie zapisane w obrazie”

16 marca 2021 roku w siedzibie Osrodka odbyta sie konferencja podsumowujgca konkurs przygotowana
w wersji online. W spotkaniu wziety udziat szkoty, ktore zgtosity sie do konkursu, nie tylko nagrodzeni, ale takze
ci, ktérzy prace nadestali i nie zostali wyréznieni. Byli obecni rodzice, opiekunowie, koledzy i kolezanki ze szkot,
a takze przedstawiciele instytucji i stowarzyszen zainteresowanych tworzeniem filmowych opowiesci.

Spotkanie rozpoczat dr Jan Aleksander Wierzbicki — dyrektor OEIiZK w Warszawie, ktéry podkreslit wartoSciowe
wykorzystywanie nowych technologii i mediéw we wspélnym dziataniu edukacyjnym. Zwrocit uwage, jak wazne
jest przygotowanie do pracy w zespole, dzieki ktdrej zdobywanie przez uczniéw cyfrowych umiejetnosci w ciekawy
i madry sposoéb jest szczegolnie istotne w osobistym rozwoju kazdego z nich.

Nastepnie wystgpili przedstawiciele instytucji i stowarzyszeh ogoélnopolskich, wspotpracujgcych z nami
podczas kolejnych edycji konkursu (Fundacji Nowoczesna Polska, Stowarzyszenia Nowych Horyzontéw Edukacji
Filmowej, Filmoteka Szkolna — Filmoteki Narodowej Instytutu Audiowizualnego), ktére zapewniaty wsparcie
uczestnikow w zakresie edukaciji medialnej i flmowej, zaréwno podczas trwania konkursu filmowego, jak tez po
jego zakonczeniu.

llona Siwak z Fundacji Nowoczesna Polska, specjalista ds. wydawniczych i promocyjnych biblioteki Wolne
Lektury w wystgpieniu ,Narracje literackie, narracje filmowe, czyli jak budujemy opowiesci stowem i obrazem”
wprowadzita uczestnikéw konferencji w podstawy ,rozmow o literaturze i filmie”.

Justyna Dominiak — specjalista ds. edukacji flmowej z Nowych Horyzontow Edukacji Filmowej, w wystgpieniu
.Dojrzewanie w kinie — edukacja filmowa online” przyblizyta zmiany form przekazu i metod, dostosowane do
biezgcej sytuacji uczniéw i nauczycieli, ich role i znaczenie w uzupetnieniu podstawowej oferty edukacyjnej.
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Agata Sotomska, kierownik dziatu edukacji flmowej z Filmoteki Szkolnej — Filmoteki Narodowej Instytutu
Audiowizualnego dokonata przegladu propozycji edukacyjnych wspierajgcych nauczycieli w pracy z uczniami,
realizowanych przez Filmoteke.

Podsumowania konkursu dokonaly przedstawicielki organizatora — Elzbieta Prytowska-Nowak oraz Izabela
Rudnicka — przewodniczaca jury konkursu. Przypomniaty one gtéwne cele projektu filmowego, przedstawity lau-
reatow, podajac uzasadnienie oceny prac konkursowych.

Kategoria szkoty podstawowe - ,Zaczaruj filmem - miejsce, w ktérym mieszkasz”

Jury konkursu przyznato nagrode specjalna dla pracy ,Pamietniki z warszawskiej Chomiczéwki”, wykonanej
przez uczniéw Szkoty Podstawowej nr 80 im. Marii Kownackiej w Warszawie, jako szczegoélnie wyrdzniajacej sie
formy filmowej.

I miejsce — ,Warszawa — moja rodzinna historia”, praca wykonana przez ucznia Szkoty Podstawowej nr 211
z Oddziatami Integracyjnymi w Warszawie.

Il miejsce — ,Wizyta w przesziosci”, film przygotowany przez uczniéw Szkoly Podstawowej z Oddziatami
Integracyjnymi nr 344 w Warszawie.
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Il miejsce — ,Historia Pomnika Orta”, praca wykonana przez ucznidw Szkoty Podstawowej im. Prezydenta
Gabriela Narutowicza z Czosnowa.

Wyrdznienia otrzymaly nastepujgce prace:

W twarz ci tego nie powiem”, film przygotowany przez uczniow Szkoty Podstawowej z Oddziatami
Integracyjnymi nr 73 im. Kréla Stefana Batorego w Warszawie,

» ,Sen o Miawie”, film wykonany przez ucznidw Szkoly Podstawowej nr 6 z oddziatami integracyjnymi
im. Kornela Makuszynskiego w Miawie,

» ,Prostynskie opowiesci’, praca przygotowana przez uczniéw Szkoty Podstawowej im. Jana Pawia Il
w Prostyni,

.Historia pewnego posagu...”, film wykonany przez uczniéw Szkoty Podstawowej nr 360 w Warszawie.

Kategoria szkoty ponadpodstawowe - ,,Obrazy, miejsca, powroty” — filmowy dokument
czasow

I miejsce —film ,Niemy swiadek historii”, wykonany przez uczniéw Niepublicznego Liceum Ogdlnoksztatcgcego
w Jézefostawiu.

Il miejsce — praca ,Puttuskie historie”, przygotowana przez ucznidw Zespotu Szkét im. Bolestawa Prusa
w Puttusku.

Il miejsce — film ,Kosciot Sw. Wojciecha Swiatynia, ktérej nie znamy”, wykonany przez uczniéw Technikum
Elektronicznego w Zespole Szkot nr 36 im. M. Kasprzaka w Warszawie.

Wyrdznienia otrzymaly nastepujgce prace:

e ,Ocali¢ od zapomnienia”, film wykonany przez uczniébw Zespotu Szkét Elektronicznych im. Bohaterow
Westerplatte w Radomiu,

» ,Czlowiek Renesansu — Tadeusz Korzybski”, film przygotowany przez uczniéw | Liceum Ogoélnoksztatcgcego
im. Stanistawa Wyspianskiego w Mtawie.

Wszystkim uczestnikom - szkotom, nauczycielom i uczniom — wszystkim, ktérzy zaangazowali sie w realizacje
wihasnych projektow, gratulujemy wytrwatosci w ich realizacji.
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Dziekujemy wspierajgcym konkurs patronom, partnerom, sponsorom oraz osobom i instytucjom zaangazo-
wanym w jego organizacje, a takze wszystkim, ktérzy promowali konkurs na swoich stronach internetowych
i podczas konferenciji, udzielili wparcia medialnego, rzeczowego (niezwykle waznego przy nagradzaniu uczniow).

Szczegolne podziekowania nalezg sie tegorocznemu zespotowi jury konkursu, pracujgcemu nad oceng prac,
wszystkim kolegom i kolezankom, wspomagajgcym realizacje kolejnych etapéw i podsumowanie catosci projektu.
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Zapraszamy do wspdlnej realizacji grantu TIK TO MY w ramach projektu ,Lekcja:Enter” — edycja Il

/apraszamy do wspolnej realizacji grantu
TIK TO MY w ramach projektu
JLekcja:Enter” — edycja Il

Justyna Kaminska, Elzbieta Prytowska-Nowak, Renata Sidoruk-Sotoducha

Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
w Warszawie (OEIliZK) w partnerstwie z Mazowieckim
Samorzgdowym Centrum Doskonalenia Nauczycieli (MSCDN)
realizujg grant ,TIK TO MY” w ramach projektu “Lekcja:Enter” —
edycja ll (https://lekcjaenter.pl). Celem dziatania jest podniesienie
kompetencji cyfrowych nauczycieli w zakresie korzystania z dostepnych e-zasobow, ich modyfikacji oraz tworzenia
wlasnych materiatéw, a takze podniesienie kompetencji metodycznych nauczycieli w zakresie korzystania
z aktywnych metod nauczania wykorzystujagcych w szczegdlnosci technologie informacyjne i komunikacyjne
(TIK). W przypadku nauczycieli informatyki gtéwnym celem szkolen jest przygotowanie do realizacji zatozen
podstawy programowej w zakresie zagadnien dotyczgcych algorytmiki i programowania.

Prowadzimy nabér na zajecia szkoleniowe, ktére bedg realizowane od wrze$nia 2021 roku do lutego
2022 roku. Osoby zainteresowane zapraszamy do zapoznania sie z informacjami dostepnymi na stronie
internetowej projektu w zaktadce Rekrutacja (https:/tiktomy.oeiizk.edu.pl/rekrutacja) i zgtaszanie przez
szkoty juz dzi$ checi udziatu w szkoleniach.
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Nauczyciele, ktorzy ukonczyli pierwsze edycje szkolen, oceniaja je jako wartosciowe i cenne, ale jednoczes$nie
wymagajgce duzego zaangazowania. Uwazajg, ze zajecia sg przydatne z uwagi na dalszg prace zawodowag,
postepujacy w szybkim tempie proces cyfryzacji edukacji. Uczestnicy szkolen bardzo wysoko oceniajg
prowadzenie zaje¢ przez trenerébw — ich przygotowanie merytoryczne i ogromne zaangazowanie. Zajecia
prowadzone sg prosto, przystepnie, trenerzy w atrakcyjny sposéb przekazujg wiedze. Znaczacg role odgrywa
bardzo dobry kontakt prowadzacych zajecia z uczestnikami — zyczliwo$¢ i wyrozumiatosé, udzielanie wsparcia,
budowanie atmosfery wspotpracy.

Najbardziej przydatne zagadnienia poruszane podczas szkolen dotyczg wykorzystania narzedzi TIK i tworzenia
wiasnych e-materiatow. Wykorzystanie ich w codziennej pracy uatrakcyjnia lekcje i spotka sie z entuzjazmem
wsrdéd ucznidw. Uczestnicy zaje¢ w oparciu 0 poznang metodyke prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
i wykorzystania narzedzi TIK opracowujg scenariusze zaje¢ dydaktycznych i na ich podstawie prowadzg zajecia
ze swoimi uczniami. Jeden z przyktadowych scenariuszy przygotowany przez uczestniczke szkolenia w projekcie
.Lekcja:Enter”w ramach grantu TIK TO MY dostepny jest pod adresem: https://tiny.pl/r6j71. Opracowany materiat
to nie tylko element scenariusza lekcji, ale jednocze$nie niesamowita przygoda. Juz sam wstep jest niezwykle
intrygujacy. Zaczyna sie jak bajka w tajemniczej geometrycznej krainie, gdzie na uczestnikéw zabawy — uczniéw
czeka mnéstwo matematycznych wyzwan. To doskonaty przyktad nauki poprzez zabawe z wykorzystaniem wielu
ciekawych narzedzi TIK, np. filmow, interaktywnych quizéw czy zasobow z platformy e-podreczniki. Materiat
stanowi fantastyczne rozwigzanie na lekcje online zaréwno dla nauczyciela, jak i uczniow.

Szkolenia dla nauczycieli odbywajg sie w podziale na 4 grupy przedmiotowe: wczesnoszkolng, humanistyczng,
matematyczno-przyrodniczg, artystyczng oraz grupe informatyczng. Szkolenie 4 grup przedmiotowych
obejmuje — 32 godz. szkolenia synchronicznego (stacjonarnego po ustaniu epidemii) i 8 godz. online; z zakresu
informatyki — 35 godz. szkolenia synchronicznego (stacjonarnego po ustaniu epidemii) i 5 godz. online. Szkolenia
odbywajg sie w podziale na grupy nauczycieli ze szkét podstawowych i ponadpodstawowych oraz w podziale na
grupy o podstawowych lub zaawansowanych kompetencjach cyfrowych w przypadku 4 grup przedmiotowych,
a w przypadku grup informatycznych w zakresie kompetencji informatycznych na poziomie podstawowym.
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O udziale w szkoleniu grupy podstawowej lub zaawansowanej bedzie decydowat wynik pretestu kompetencji
cyfrowych, ktory nauczyciele wypetniajg na platformie projektu ,Lekcja:Enter”. Kwalifikacja do poziomu
zaawansowanego nastepuje powyzej wyniku 51%.

W skiad grupy humanistycznej moga wchodzi¢ nauczyciele: jezyka polskiego, jezykéw obcych, jezyka
regionalnego, historii, historii i spofeczenstwa, wiedzy o spoteczenstwie, filozofii, etyki, edukacji dla
bezpieczenstwa, podstaw przedsiebiorczosci, ekonomii w praktyce, wychowania do zycia w rodzinie. W sktad
grupy matematyczno-przyrodniczej mogg wchodzi¢ nauczyciele: biologii, chemii, fizyki, geografii, matematyki,
przyrody, techniki. W sktad grupy artystycznej moga wchodzi¢ nauczyciele: historii muzyki, historii sztuki, muzyki,
plastyki, wiedzy o kulturze, wychowania fizycznego, zaje¢ artystycznych.
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Rysunek 1. Wizualizacja fragmentu scenariusza Marzeny Mikotajek pn. ,Powtérzenie wiadomosci o figurach
geometrycznych”, szkota podstawowa, klasa IV — materiat opracowany w aplikacji Google Sites.

Podczas zaje¢ 4 grup przedmiotowych nauczyciele dowiedza sie miedzy innymi, jak technologie informacyjne
i komunikacyjne (TIK) mogg wspierac realizacje podstawy programowej ich wkasnego przedmiotu, kreatywnie
wykorzystywa¢ e-zasoby oraz doskonali¢ wykorzystanie TIK na lekcjach. Poznajg przyktady edukacyjnych
zastosowan réznego rodzaju sprzetu (np. tablety, smartfony) i aplikacji, np. Learning Apps, Kahoot czy Quizizz,
spotecznosci praktykujacych nauczycieli. Zajecia beda podzielone na moduty o nastepujacej tematyce:

1. Poznaj sie€. Elektroniczne zasoby edukacyjne.

Lekcja w sieci — dobierz urzadzenie, platforme, aplikacje.

Ze smartfonem na lekciji.

Tworzymy wtasne e-materiaty.

Jak wykorzystac TIK na lekcji — wprowadzenie do opracowania wkasnych scenariuszy lekcji (modut online).
Przygotowujemy scenariusze lekcji.

Zajecia w szkole z wkasnymi scenariuszami zaje¢ z uzyciem TIK.
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Omawiamy przeprowadzone zajecia.

Podczas szkoleri dla nauczycieli informatyki uczestnicy doskonalg swoje umiejetnosci gtéwnie w zakresie
algorytmiki i programowania w zwigzku ze znacznymi zmianami w podstawie programowej. Nauczyciele
informatyki w klasach IV — VIII szkét podstawowych poznajg m.in. wybrane gry i zabawy bez komputera
utatwiajgce zrozumienie podstawowych poje¢ programistycznych oraz programy/aplikacje wykorzystujace jezyki
programowania blokowego, Srodowisko Scratch. Naucza sie sterowac zétwiem w jezyku Python. Poznajg wybrane
narzedzia informatyczne wspierajgce pisanie kodu i wybrane technologie do realizacji zadan przewidzianych
w podstawie programowej. Nauczyciele informatyki w szkotach ponadpodstawowych poznajg podstawy
teoretyczne rozwiazywania probleméw (myslenie komputacyjne), algorytmy rozwigzujgce wybrane problemy,
ré6zne sposoby implementacji algorytméw, ich wizualizacje przy uzyciu aplikacji okienkowych i mobilnych,
zweryfikujg ich poprawnos$¢. Zapoznajg sig z procesem projektowania i implementaciji bazy danych.
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Zapraszamy do wspdlnej realizacji grantu TIK TO MY w ramach projektu ,Lekcja:Enter” — edycja Il

Zwiekszenie stosowania TIK w procesie dydaktycznym przez szkoty uczestniczgce w projekcie zaktada udziat
nauczycieli w Sciezce edukacyjnej, na ktorg sktadajg sie nastepujace dziatania:

e zgtoszenie sie do udziatu w projekcie poprzez platforme ,Lekcja:Enter”,

* wypelnienie pretestu kompetencji cyfrowych,

e udziat w 40 — godzinnym szkoleniu,

» wypetnienie ankiet: Srodokresowej i na zakonczenie szkolenia,

e przygotowanie w ramach szkolenia 2 scenariuszy zajec; ich akceptacja przez trenera,

e przeprowadzenie 2 lekcji z uczniami w oparciu o przygotowane scenariusze (zajecia obserwowane przez
przedstawiciela kadry zarzgdzajgcej szkoty),

e odbiér zaswiadczenia o ukoriczeniu szkolenia.

Zajeciaw warunkach epidemii odbywaja sie w formie zdalnej z zastosowaniem aktywnych metod warsztatowych
znanych z sali szkoleniowej, np. integracja grupy, podziat na grupy, stosowanie metody burzy m6zgow, ustalenia
zasad wspoipracy, podsumowanie sesji szkoleniowych. Zajecia sa realizowane w oparciu o scenariusze
opracowane w ramach projektu ,Lekcja:Enter”. Materiaty szkoleniowe sg dostepne na platformie dla uczestnikow
projektu po zalogowaniu. Do zdalnych zaje¢ w formie synchronicznej beda wykorzystywane platformy np. Zoom,
Teams.

Rola dyrektoréw szké6t w projekcie

W ramach projektu dyrektorzy szkét zgtaszajg szkote i nauczycieli do projektu, deklarujg wywigzanie sie
dyrekcji i nauczycieli z obowigzkoéw projektowych, obserwujg lekcje prowadzone przez nauczycieli, potwierdzajag
obserwacje lekcji na platformie, sktadajg raport z realizacji zobowigzan szkoty, uczestnicza w szkoleniach jako
nauczyciele przedmiotow. Dyrektorom dedykowany jest dodatkowy modut pn. ,Aktywna lekcja z TIK” dotyczgcy
planu wdrozenia TIK do dziatan dydaktycznych w szkole. Kadra kierownicza szk6t znajdzie tutaj przewodnik
dla dyrektoréw, narzedziownik z przyktadami (np. fragmentem planu), wzorami i dobrymi praktykami, nagrania
webinariow.

Zasady naboru szkét i nauczycieli do projektu

Szkota moze by¢ uczestnikiem tylko jednego projektu grantowego w ramach Il naboru w projekcie “Lekcja:Enter”.
W projekcie moga bra¢ udziat nauczyciele:
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 szkot publicznych i niepublicznych o uprawnieniach szkét publicznych,
* reprezentujgcy wszystkie etapy edukacyjne i grupy przedmiotowe,
ez terenu wojewddztwa mazowieckiego.

Nauczyciele pracujgcy w szkotach na terenie gmin wiejskich, miejsko-wiejskich oraz miejskich ponizej 20 tys.
mieszkancoéw muszg stanowi¢ co najmniej 30% wszystkich uczestnikéw projektu.

Pierwszenstwo udzialu w szkoleniach majg nauczyciele wymagajacy uczestnictwa w szkoleniu na poziomie
podstawowym.

Dyrekcja szkoty/zespotu szkét zgtasza uczestnictwo szkoty w projekcie w formie elektronicznej i papierowej
do Dziatu Organizacji Szkolen OEIiZK (e-mail szkolenia@oeiizk.waw.pl). Po zgtoszeniu przez dyrektora szkoty
checi uczestnictwa w projekcie, Grantobiorca — OEIiZK rejestruje szkote na platformie projektu ,Lekcja:Enter”.
Nastepnie dyrektor szkoty dostaje droga elektroniczng zaproszenie do uczestnictwa w projekcie i tg sama drogg
przekazuje zaproszenie do udziatu w projekcie nauczycielom ze swojej szkoty. Finalny proces zgtaszania uczest-
nikdéw odbywa sie przez platforme internetowa projektu ,Lekcja:Enter”.

Szczegotowe zasady udziatu w projekcie sg dostepne:
* na stronie OEIiZK pod adresem — https://www.oeiizk.waw.pl/dzialalnosc/projekty/tik-to-my
* na stronie internetowej projektu — https://tiktomy.oeiizk.edu.pl

Z zasadami realizacji grantu oraz wyktadami tematycznymi dotyczgcymi zastosowania mediow cyfrowych
w edukacji mozna zapoznac sie takze poprzez obejrzenie nagran z konferencji informacyjno-promocyjnych grantu
TIK TO MY: Konferencja: Wsparcie szkét w projekcie ,Lekcja:Enter” — nagranie dostepne na kanale YouTube
OEIiZK (https://tiny.pl/r6j9p).

Opieke organizacyjna i merytoryczng podczas szkoleh zapewniajg: Dziat Organizacji Szkolen — OEIiZK,
MSCDN, Trenerzy lokalni — OEIliZK, MSCDN, Liderzy lokalni w Wydziatach MSCDN w Ciechanowie, Ostrotece,
Ptocku, Radomiu, Siedlcach, Warszawie.
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Szczegotowych informacji udziela Dziat Organizacji Szkolen OEIZK:
e-mail: szkolenia@oeiizk.waw.pl
tel. 22 579 41 22,
tel. 22 579 41 80
Informacje o projekcie Lekcja:Enter” sg dostepne na stronie internetowej projektu: https://lekcjaenter.pl

Grant TIK TO MY w projekcie ,Lekcja:Enter™- edycja Il jest wspoifinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej,
w ramach osi priorytetowej Il — cyfrowe kompetencje spoteczenstwa, dziatanie 3.1 ,Dziatania szkoleniowe na
rzecz rozwoju kompetencji cyfrowych” w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 — 2020.
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Relacja z Targow BETT 2021

Relacja z Targow BETT 2021

Agnieszka Borowiecka

Od kilku lat z zaciekawieniem stuchatam i czytatam o londynskich targach BETT (British Education and
Training Technology) odbywajgcych sie co roku w styczniu. Ciekawe, ale chyba jednak poza moim zasiegiem —
myslatam. Potem przyszia pandemia i o wyjazdach na jakiekolwiek konferencje, nie tylko miedzynarodowe,
moglismy zapomniec¢. Pod koniec 2020 roku stato sie jasne, ze wiekszos¢ tego typu wydarzer musi przenies¢ sie
do internetu, nad checig osobistych spotkan przewazyly bowiem wzgledy bezpieczenstwa. Dlatego z radoscig
mogtam wziaé udziat w tegorocznej edycji targéw, odbywajacych sie online w dniach 20-22 stycznia pod nazwa
BettFest. Udziat dla wszystkich zainteresowanych byt bezptatny, wymagat jedynie wczes$niejszej rejestracii.
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Kazdego dnia moglismy uczestniczy¢ w kilku sesjach edukacyjnych, poznawa¢ doswiadczenia nauczycieli
i edukatoréw z r6znych krajow zwigzane z nauczaniem w dobie pandemii, dyskutowac i wymienia¢ sie opiniami.
Przedstawiciele instytucji zwigzanych z edukacjg m.in. z Wielkiej Brytanii, Irlandii, Estonii mowili o sytuacji szkét
w swoim kraju oraz zastosowanych rozwigzaniach, ktére miaty za zadanie wspomaoc dyrektoréw szkét, nauczycieli,
uczniéw i ich rodziny w tych trudnych czasach. R6zne firmy prezentowaly dostepne obecnie narzedzia oraz
przedstawiaty swoje plany na przysztos¢, majgce na celu zapewnienie rownego dostepu dla wszystkich uczniéw
i nauczycieli do wiedzy i technologii wspierajgcej nauczanie zdalne.

Dzien pierwszy: Leadership

Podczas wystgpienia firmy Lenovo mozna byto poznac historie nauczycieli z catlego Swiata, wprowadzajgcych
innowacyjne rozwigzania w celu przezwyciezenia wyzwan zwigzanych z pandemia. Bardzo ciekawe byto
wystagpienie przedstawicieli Ribblesdale High School z Wielkiej Brytanii, ktérzy méwili o strategii uczenia
hybrydowego i wykorzystaniu Microsoft Teams do stworzenia dynamicznego i angazujgcego Srodowiska
edukacyjnego dla swoich uczniéw.

Rysunek 1. Wybor wydarzenia Rysunek 2. Firma Lenovo The Innovation Accelerator:
Forging a path for equitable learning
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Rysunek 3. Nauczanie hybrydowe w szkole Ribblesdale Rysunek 4. Zaangazowanie ucznidw i interaktywnos¢
High School — studium przypadku na lekcji, Ribblesdale High School

Dzien drugi: Digital Inclusion

Drugiego dnia konferencji mozna byto dowiedzie¢ sie, jakie rozwigzania cyfrowe zostaly wprowadzone
w estonskich szkotach podczas pandemii. Firma Apple w ciekawy sposéb moéwita o przysztosci nauczania
i 0 zmianach w stosowanych metodach i narzedziach pojawiajgcych sie juz dzisiaj.

Greenwood Academy Trust skupia cztery szkoty wykorzystujace narzedzia Microsoft. Mozna byto zaznajomic
sie z praktycznym zastosowaniem programow Minecraft oraz Flipgrid w spotecznym i emocjonalnym uczeniu sie
zaréwno w klasie, jak i zdalnie.
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Rysunek 5. Mimo, ze wirtualnie, to mozna spotkaé Rysunek 6. Wystgpienie przedstawiciela Ministerstwa
znajomych — na czacie pozdrowienia z Polski Edukacji Estonii

Rysunek 7. Greenwood Academy Trust, Supporting Rysunek 8. Prezentacja firmy Apple — The Future of
Social Emotional Learning — studium przypadku Learning, Today

Dzien trzeci: Resilient Futures

Ostatni dzien konferencji poswiecony byt przede wszystkim przyszitosci edukacji. Sir Anthony Seldon méwit
o wplywie pandemii na tradycyjne podejscie do nauczania i uczenia sie, koniecznosci stosowania nowych modeli
uczenia sie, w celu poprawy wynikéw nauki oraz zdrowia psychicznego, a takze zwiekszenia samodzielnosci.
Firma Intel méwita o wptywie technologii na tworzenie odpornej infrastruktury edukacyjnej oraz koniecznosci
zapewnienia ciggtosci edukacji w sytuacjach kryzysowych.
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Rysunek 9. Wystapienie sir Anthony’ego Seldona Rysunek 10. Prezentacja firmy Intel — zamykanie
szkot w dobie pandemii’

Rysunek 11. Sesja poswiecona zdrowiu psychicznemu Rysunek 12. Sesja napytan i odpowiedzi z Lordem
uczniéw i nauczycieli Jimem Knightem
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Podsumowanie

Udziat w targach byt dla mnie na pewno ciekawym wydarzeniem, z zainteresowaniem oglagdatam poszczegdlne
wystgpienia. Pewnym rozczarowaniem dla mnie byly natomiast prezentowane narzedzia, nie dlatego, ze byty
mato ciekawe lub nieprzydatne, ale ze wzgledu na ograniczony dostep — wiele z nich zostato przygotowanych
jedynie na rynek brytyjski, albo sg niedostepne w naszej czesci Europy. Duza wygode natomiast stanowi
fakt, ze wiekszo$¢ materialdw zostata zarejestrowana, wzbogacona o transkrypcje i mozna je odtwarza¢ na
zyczenie. Dostepne sg takze materiaty uzupetniajagce w formie pdf. Nadal istnieje mozliwo$é zarejestrowania sie?
i otrzymania spersonalizowanego linku do filméw z targéw.

Jedno jest pewne, jesli skoncza sie ograniczenia zwigzane z pandemia, to chciatabym jednak wybra¢ sie do
Wielkiej Brytanii i zwiedzi¢ nastepne Targi Bett osobiscie. Moze sie tam wszyscy spotkamy?

1 Gtéwny doradca ds. Edukacji i byty brytyjski minister ds. Szkot w Wielkiej Brytanii
2 https//www.bettshow.com/BettFest-visitor-registration
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