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Przeznaczenie
Szkolenie jest przeznaczone dla nauczycieli fizyki w szkotach ponadgimnazjalnych, ktorzy
zainteresowani sg zastosowaniem programow komputerowych o charakterze narzedziowym
i symulacyjnym w pracy z uczniami.

Wymagania
Umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem i typowymi urzadzeniami peryferyjnymi (klawiatura,
monitor, mysz, drukarka) i pracy w srodowisku Windows98 lub wyzszym w zakresie: zarzadzania
folderami i plikami, uruchamiania programéw, korzystania z podrecznych aplikacji Windows.

Cele
Szkolenie ma na celu wdrozenie nauczycieli do praktycznego stosowania wartosciowych
programow komputerowych o charakterze narzedziowym lub symulacyjnym wspomagajacych
nauczanie fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym. Podczas szkolenia uczestnicy beda mieli okazje
e zapoznac sie z tymi programami,

e przedyskutowaé metody wykorzystania ich na lekcji i w pracy domowej ucznia

e wypracowa¢ materiaty (scenariusze, karty pracy) pomocne w nauczaniu.

Tresci ksztatcenia
1. Programy komputerowe w nauczaniu o falach i dzwieku.

2. Uczestnicy szkolenia beda poznawac¢ samodzielnie program FALE, ktéry umozliwia

symulacje rozchodzenia sie fal (poprzecznych i podiuznych; impulsu i fali harmonicznej)
w os$rodku jednowymiarowym, po czym zaproponuja, jako wynik pracy w grupach, sposob
wykorzystania programu w praktyce szkolnej. Zapoznajq sie tez z gotowym rozwigzaniem
metodycznym - scenariuszem opublikowanym w Internecie.

3. Beda réwniez uzywac programu FALE do symulacji interferencji fal biegnacych wzdtuz tej
samej prostej. Bedg mogli dokonac analizy powstatej w ten sposéb fali stojgcej. Nastepnie
zajma sie symulacja interferencji fal na ptaszczyznie i przedyskutujg mozliwosci
obserwowania i badania interferencji fal z dwéch zrdédet.

4. W drugiej czesci modutu uczestnicy beda mogli wykona¢ doswiadczenia zwigzane
z akustykaq. Dzieki programowi OSCYLOSKOP uzyskajg przebiegi akustyczne dzwiekdéw
z roznych zrédet i mozliwos¢ ich analizy w czasie rzeczywistym.

5. Program GENERATOR z kolei umozliwi pokaz syntezy dowolnego sygnatu akustycznego -
edycje dzwieku. Uczestnicy uzyjg tego programu jako narzedzia dajacego mozliwos¢ emisji
dzwieku w dwaoch niezaleznych glosnikach i wykorzystajg do badania zjawiska dudnienia i interferengji fal.
Badanie ruchu z zastosowaniem komputerowych programéw narzedziowych.

Uczestnicy szkolenia zapoznajq sie z nastepujacymi programami narzedziowymi:

PANDA - program analizy danych pomiarowych, stuzacy opracowaniu eksperymentu, ktéry

umozliwia: badanie rozktadu jednej zmiennej, badanie zaleznosci miedzy dwiema

zmiennymi, przeksztatcanie zmiennych, graficzng reprezentacje danych pomiarowych.

9. ZEGAR - program petnigcy funkcje: miernika czasu, sygnalizatora czasu, ,tapacza czasu”

Bedaq przeprowadzac z wyzej wymienionymi programami do$wiadczenie polegajace na badamu

ruchu ucznia w jednym kierunku oraz analizowaniu tego ruchu — zbadaniu zaleznosci x(t).

Nastepnie bedg wyznaczac predkosc i badac zaleznos¢ v(t). Uczestnicy zapoznajq sie z metodq

badania ruchu w dwdéch wymiarach opartg o tzw. strobopomiary. Bedg uzywac¢ w tym celu

programu RUCH 2W. Jest to program umozliwiajacy badanie ruchéw poprzez dokonywanie
pomiardow potozenia obiektu na zdjeciu stroboskopowym. Do analizy ruchu zostanie
wykorzystany ponownie program PANDA.

10. Programy symulacyjne w nauczaniu optyki.

11. Na poczatku uczestnicy szkolenia poznajg wszystkie opcje programu OPTYKA/ Stolik
optyczny, za pomoca ktérego mozna prowadzi¢ symulacje biegu swiatta przez dowolnie
uksztattowany element optyczny. Nastepnie wykonaja ,pomiar” bezwzglednego
wspoétczynnika zatamania diamentu. Zajma sie tez badaniem catkowitego wewnetrznego
odbicia. Przedyskutujg problem wykorzystania programu do nauki o wtasciwosciach soczewek.

12. Zapoznaja sie z mozliwosciami programu OPTYKA/Soczewka oraz z propozycja jego wykorzystania
podczas lekgcji zaprezentowang w scenariuszu lekcji opublikowanym w Internecie.
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13. Z programem OPTYKA/Okulary, ktéry jest symulacjg dziatania oka i okularéw uczestnicy szkolenia
zapoznaja sie wykonujac polecenia przeznaczonej dla uczniéw karty pracy.

14. Na koniec nauczyciele zapoznajq sie z tworzeniem barw metodg addytywna i subtrak-tywng
w programie KOLORY. Zastanowig sie nad wykorzystaniem zaproponowanej w programie zabawy
w edycje zadanego koloru do nauki o powstawaniu barw.

15. Astronomia i elementy fizyki wspotczesnej z zastosowaniem symulacji komputerowych.

16. W czasie zaje¢ nauczyciele poznajg mozliwosci programu SKYGLOBE - komputerowej mapy nieba
z symulacjg ruchu obrotowego sfery niebieskiej i uwidocznieniem pozycji planet, Storica i Ksiezyca. Zapoznajg
sie réwniez z zestawem przygotowanych ¢wiczen uczniowskich do nauki astronomii z wykorzystaniem tego programu.

17. Nastepnie uczestnicy szkolenia bede mieli mozliwos¢ poznania programu ATOM, ktory jest symulacjg
doswiadczenia Rutherforda. Program ten jest nie tylko wizualizacjg ruchu czastki alfa w polu jadra
ztota; dzieki niemu mozliwe jest badanie ruchu czastki alfa ze wzgledu na rozmiary jadra atomu.
Uczestnicy zastanowiq sie nad sposobami uzycia tej symulacji podczas lekcji ewentualnie w pracy
domowej ucznia. Zapoznajg sie rowniez z opublikowanym w poradniku, gotowym scenariuszem lekcji.

18. Na zakonczenie nauczyciele bedg mogli przeprowadza¢ symulacje doswiadczen interferencyjnych na
szczelinie badz ukfadzie szczelin z uwzglednieniem réznych natezen strumienia fotondw w programie
FOTONY. Zapoznaja sie z opublikowanym w internecie scenariuszem lekcji dotyczacym dyfrakcji
Swiatta na szczelinie i przedyskutujg przedstawiong tam metode zastosowania programu na lekcji.

Metody nauczania
Wyktad. Forma wyktadu jest stosowana w celu przedstawienia i omoéwienia okreslonych zagadnien, pojec i probleméw,
z ktorymi trzeba zapoznac stuchacza (np. podstawowe ustawienia i regulacje symulagji, dziatanie programu SKYGLOBE).
Prezentacja. Czes¢ wyktadu przyjmuje forme prezentacji, stuchacze zapoznaja sie z przyktadowymi
rozwigzaniami, ktore moga pozniej wykorzysta¢ w swojej pracy.
Praca indywidualna stuchacza - ¢wiczenia. Jedng z gtéwnych form pracy jest indywidualna praca
stuchacza. Jest ona stosowana w celu ¢wiczenia réznych zadan zwigzanych z przedstawiang problematyka (np.
opracowanie wynikdw pomiaréw w programie PANDA, przeprowadzenie pomiaréw z uzyciem programéw narzedziowych).
Pokaz. Pokaz ma na celu wzajemne przedstawianie przez stuchaczy materiatdbw wypracowanych w czasie
szkolenia. Materialy bedq stanowity efekty realizacji pewnych zadan.
Dyskusja. Podczas szkolenia prowadzona bedzie dyskusja, majaca na celu wymiane pogladow
i doswiadczen stuchaczy oraz prowadzacego. Dyskutowane bedg metody wprowadzania programoéw
komputerowych w tok lekcji badZz do samodzielnej pracy ucznia w domu.

Charakterystyka materiatow

Przed szkoleniem uczestnicy otrzymuja:

e program szkolenia, wymagania wstepne dotyczace szkolenia, pytania do oceny wiasnych umiejetnosci.
W czasie szkolenia uczestnicy otrzymuja:

e materiaty do szkolenia w formie pisemnej- instrukcje programéw, wskazéwki metodyczne,

e scenariusze lekcji z wykorzystaniem omawianych programow

e propozycje ¢wiczen i zadan do ¢éwiczen i dalszego wykorzystania.

Po szkoleniu uczestnicy otrzymuja:

o wskazdwki dotyczace doskonalenia opanowanych w czasie szkolenia umiejetnosci,

e  materiaty wypracowane przez uczestnikdow szkolenia.

Ewaluacja i formy oceny pracy uczestnikow
Ewaluacja bedzie przeprowadzana na biezgco poprzez dyskusje ze stuchaczami. Na zakonczenie szkolenia
uczestnicy, wykorzystujac umiejetnosci nabyte w trakcie szkolenia, opracuja scenariusz metodyczny nowej
lekdji fizyki z zastosowaniem wybranego programu komputerowego i zaprezentujg go innym stuchaczom. Przewidywana
jest rowniez ankieta dla oceny catego szkolenia, ktora bedzie wypetniana przez stuchaczy po zakonczeniu zajec.

Informacje o organizacji
Szkolenie obejmuje 20 godzin wyktaddw oraz ¢éwiczen i jest organizowane w systemie 2 sesji pigtkowo-
sobotnich: po 4 godziny dydaktyczne w piatek po potudniu i 6 godzin w sobote.
Kazdy stuchacz ma do dyspozycji komputer wyposazony w odpowiednie oprogramowanie i zasoby.

W trakcie szkolenia wykorzystywane bedzie nastepujace licencjonowane
oprogramowanie:

e system operacyjny Windows XP,

e programy z ptyt CD dotaczonych do podrecznikow WSiP
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