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Przeznaczenie

Szkolenie przeznaczone jest dla nauczycieli fizyki w szkotach ponadgimnazjalnych,
ktérzy sg zainteresowani réznorodnymi formami zastosowania technologii
informatycznej w nauczaniu fizyki.

Wymagania
Umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem i typowymi urzadzeniami peryferyjnymi (klawiatura,
monitor, mysz, drukarka) i pracy w srodowisku Windows98 lub wyzszym w zakresie: zarzadzania
folderami i plikami, uruchamiania programoéw, korzystania z podrecznych aplikacji Windows.

Cele

Poznanie mozliwosci zastosowania technologii informacyjnej w nauczaniu fizyki na przyktadach

konkretnych lekcji pozwoli w efekcie uczestnikom:

1. zapoznac sie z laboratorium wspomaganym komputerem (interfejs pomiarowy, czujniki),
specjalistycznym oprogramowaniem (COACH, programy narzedziowe do podrecznika WSIP),
niektérymi programami symulacyjnymi oraz pewnymi aspektami zastosowania arkusza kalkulacyjnego,

2. zapoznac sie z metodyka prowadzenia lekcji z wykorzystaniem komputera,

3. przedyskutowaé pewne metody zastosowania TI w nauczaniu fizyki.

Tresci ksztatcenia

1. Badanie ruchu za pomocaq ultradzwiekowego czujnika odlegtosci.

2. Badanie ruchu ucznia (jednostajnego, jednostajnie zmiennego), drgajacego ciata,
spadajacej tacki; analiza ruchu za pomocg programu COACH.

3. Opcjonalnie: Wykorzystanie do badania ruchu programu ZEGAR oraz programu PANDA
ewentualnie stopera i arkusza kalkulacyjnego.

4. Wprowadzenie pojecia energii potencjalnej sprezystosci z wykorzystaniem wideopomiaréw

5. Badanie ruchu skaczacej na batucie gimnastyczki (wykorzystanie metody poklatkowej
analizy filmu w programie COACH |ub VIDSHELL). Obliczenie sumy energii potencjalnej
grawitacyjnej i kinetycznej; wprowadzenie energii potencjalnej sprezystosci. Weryfikacja
zastosowanego wyrazenia dla E,s za pomocg innego wideoeksperymentu.

6. Modelowanie spadku z uwzglednieniem sity oporu osrodka.

7. Badanie ruchu spadajacej tacki (wykorzystanie pomiaréw z lekcji 1. badz przeprowadzenie
wideopomiardw lub strobopomiaréw). Wyznaczenie predkosci w funkcji czasu (COACH,
EXCEL, PANDA). Stworzenie numerycznego modelu ruchu (COACH, EXCEL) i poréwnanie
wynikow z danymi eksperymentalnymi.

8. Wprowadzenie pojecia rownowagi termodynamicznej. Pomiary temperatury.

9. Postuzenie sie rownoczesnym pomiarem temperatury dwoch ciat dochodzacych
do rownowagi termodynamicznej. Zagadnienie stygniecia przy parowaniu; krzywa
stygniecia. Osigganie rownowagi termodynamicznej promieniujacych ciat — efekt
cieplarniany. (Wykorzystanie pomiaru wspomaganego komputerem oraz programu KOCYK.)

10. Praca wykonywana podczas izotermicznego sprezania powietrza.

11. Pomiar wspomagany komputerem zaleznosci ciSnienia powietrza pod ttokiem strzykawki
od objetosci powietrza (pomiar z wpisem w programie COACH). Dopasowanie krzywej
oraz obliczenie pracy jako pole pod krzywa (COACH lub EXCEL).

12. ,Zobacz dzwiek” - analiza widmowa dzwiekdw.

13. ,Oscyloskopowe” badanie przebiegu sygnatu fonicznego z mikrofonu; cechy dzwieku.
Analiza fourierowska - sktadowe harmoniczne dzwieku (program OSCYLOSKOP, EXCEL).
~Syntetyzowanie” dzwieku w programie GENERATOR. Badanie dudnien.

14. Interferencja dzwieku z dwdch zrédet. Pomiar predkosci dzwieku w powietrzu.

15. Postuzenie sie programem FALE do objasnienia zjawiska interferengiji. ,Badanie” tego zjawiska za
pomoca symulacji. Powstawanie fali stojacej przy interferencji fal biegnacych naprzeciw siebie.
Wykorzystanie programu GENERATOR i OSCYLOSKOP oraz mikrofonu do znalezienia weztdw fali stojace;j.

16. Charakterystyka pradowo-napieciowa elementu obwodu. Wyznaczanie oporu opornika.
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17. Zastosowanie pomiaru wspomaganego komputerem do wyznaczenia funkcji I(U) - uzycie
czujnika pradu i napiecia oraz interfejsu pomiarowego CoachLab, lub wykonanie pomiaru
z wpisem. Dopasowanie optymalnej prostej (program COACH, PANDA, lub EXCEL).

18. Jak dziata soczewka. Wyznaczanie ogniskowej soczewki skupiajacej.

19. ,Badanie” za pomoca symulacji, od czego zalezy zdolno$¢ skupiajgca soczewki (program
STOLIK OPTYCZNY). Otrzymywanie obrazéw za pomocg soczewki skupiajacej; pomiary
odlegtosci przedmiotu i obrazu od soczewki. Przeksztatcenia danych w celu linearyzacji
zaleznosci (PANDA, EXCEL). Dopasowanie optymalnej prostej.

20. Probabilistyczny charakter rozpadu promieniotworczego

21. Model rozpadu promieniotwdrczego w arkuszu kalkulacyjnym. Symulacja na modelu -
badanie wykresu liczby pozostatych jader w funkcji czasu od prawdopodobieristwa rozpadu.
Zauwazenie roznic w ksztatcie wykresu dla kolejnych ,eksperymentéw” (losowan).
Zbadanie rozktadu wynikéw po pewnym czasie dla duzej liczby losowan. Program ROZPAD.

Metody nauczania

Symulacja lekcji Szkolenie ma charakter warsztatéw, podczas ktérych prowadzacy przeprowadza
symulowang lekcje z uczestnikami (jako uczniami). Wykonujg oni wszystkie polecenia i ¢wiczenia uczniowskie.
Dyskusja. Po kazdej ,lekcji” odbywa sie dyskusja, majgca na celu wymiane pogladdéw

i doswiadczen stuchaczy oraz prowadzacego. Dyskutowane bedg problemy przedstawiane przez
prowadzacego, jak réwniez materiaty opracowane przez stuchaczy.

Charakterystyka materiatow

Przed szkoleniem uczestnicy otrzymuja:

e program szkolenia, wymagania wstepne dotyczace szkolenia,

e pytania do oceny wtasnych umiejetnosci.

W czasie szkolenia uczestnicy otrzymuja:

e materialy do szkolenia w formie pisemnej- instrukcje programéw, wskazéwki metodyczne,
e odpowiednie pliki w Excelu,

e propozycje ¢wiczen i zadan do ¢wiczen i dalszego wykorzystania.

Po szkoleniu uczestnicy otrzymuja:

e wskazdéwki dotyczace doskonalenia opanowanych w czasie szkolenia umiejetnosci,

e materiaty wypracowane przez uczestnikow szkolenia.

Ewaluacja i formy oceny pracy uczestnikow

Ewaluacja bedzie przeprowadzana na biezaco poprzez dyskusje ze stuchaczami. Na zakonczenie
szkolenia uczestnicy, wykorzystujac umiejetnosci nabyte w trakcie szkolenia, opracujg
scenariusz metodyczny nowej lekgji fizyki z zastosowaniem TI i zaprezentujg go innym stuchaczom.

Przewidywana jest réwniez ankieta dla oceny catego szkolenia, ktéra bedzie wypetniana przez
stuchaczy po zakonczeniu szkolenia.

Informacje o organizacji

Szkolenie obejmuje 40 godzin wykfadéw oraz ¢wiczen i jest organizowane w systemie 10 sesji
po 4 godziny dydaktyczne (po potudniu).
Kazdy stuchacz ma do dyspozycji komputer wyposazony w odpowiednie oprogramowanie i zasoby.

W trakcie szkolenia wykorzystywane bedzie nastepujace licencjonowane
oprogramowanie:
e system operacyjny Windows XP,
program Excel (Microsoft Office)
programy z ptyt CD dotaczonych do podrecznikdéw WSiP
program COACH 5
program VIDSHELL
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